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1.0 UVOD

Na zéaklade objednavky ¢ AG21Z210259 zo dita 27.11.2001 objednal si U.S. Steel.
s.r.0.. Kosice, inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum pre objekty "U.S. Steel s.r.0.

Kosice — kyslikovy aparat ¢.9".

Rozsah a 3pecifikdcia geologicko-prieskumnych prac boli vypracované v projekte
geologickoprieskumnych prac, ktory U.S. Steel, s.r.0.,, KoSice v plnom rozsahu akceptoval.
Hospodarske vzt'ahy boli uzavreté potvrdenim zmluvy o dielo ¢. 2001-317.

2.0 UCEL GEOLOGICKYCH PRAC

Ugelom geologicko-prieskumnych prac bolo:

zistit’ geo]ogickéfpomery zaujmoveého Uzemia

zistit’ fyzikalne a popisné vlastnosti zemin

zistit urovei hladiny podzemnej vody

posudit’ podzemn vodu z hl'adiska agresivity na beton a zelezo

posudit’ zakladové pomery

urcit triedy tazitelnosti

zistit aktualny stav zneGistenia horninového prostredia zony aeracie a podzemne]
vody v zaujmovom uzemi

3.0 POUZITE PODKLADY

Spracovana cenova ponuka z. 13.11.2001.

Situacia uizemiavM 1:1000a I :3 000

Kaligiak Michal et. al.  (1996) : Regionalne geologické mapy Slovenska
v M=1:50 000, Geologicka mapa Slanskych vrchov a Kosickej kotliny — juzna
cast' s prisluéllymi vysvetlivkami -GUDS Bratislava

4.0 PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA

4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle geografického &lenenia Slovenska ( Mazir, Lukni§ ) patri zaujmove tzemie
do oblasti Lucenecko — kosickej zniZeniny, do celku Kosickej kotliny, oddielu Medzevskej

pahorkatiny.
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Povrch uzemia je rovinaly, s pomerne malymi vyskovymi rozdielmi. Je vyrazne
poznaceny stavebnou a priemyselnou ¢innostou — upravami terénu pri objektoch a vystavbou
Srotoviska.

4.2 Geologické pomery

Zaujmové uzemie buduju sedimenty neogénu a kvartéru.

Neogén — je tvoreny ilmi a siltami s polohami pieskov a §trkov tzv. seovského
stivrstvia. Miestami sa v nich vyskytuju polohy tufov a tufitov.

Kvartér reprezentuji sedimenty naplavového kuzel'a potoka Ida. Kvartérne sedimenty
st na povrchu zastupepé vrstvou  jemnozrnnych zemin hrubky | -2m (pripadne
antropogénnych sedimentov - navazky). Pod naplavovymi zeminami sa nachadzaju S§trky
naplavového kuzela. Hrﬁbka proluvialnych sedimentov v zaujmovej oblasti presahuje 9 m.

4.3 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery uzemia st podmienené geologickou stavbou, prudenie
podzemnych véd je ovplyvnené vystavbou VSZ. Podzemné vody su dotované infiltraciou
zrazkovych vad, pripadne prestupmi z vysSich Casti uzemia. Zvodneny kolektor predstavuje
komplex fluvialnych a proluvidlnych pies¢itych Strkov s premenlivym obsahom jemnozrnnej
frakcie. Hladina podzemnej vody je v ramei zaujmového uzemia mierne napita.

5.0 METODIKA A ROZSAH PRIESKUMNYCH PRAC

Pre splnenie ciel'a geologickych prac boli realizované nasledovné prace :
= vrtané sondy 5 sond, z ktorych 3 boli vystrojené ako pozorovacie sondy s filtracnou
dastouz PVC
= vzorkovacie prace - odber vzoriek zemin a podzemnej vody
= dynamické penetra¢né sondy
= Jaboratérne prace — fyzikalnopopisné vlastnosti zemin, tyzikalnochemické vlastnosti
podzemnej vody, analyzy vyluhov vzoriek zemin
= meracske prace
Pri urCeni miest realizdcie prieskumnych sond sme vychadzali ako zuvazovaného
umiestnenia stavieb, tak aj z predpokladu najviac exponovanych miest z pohladu mozného
znedistenia. Rozsah vzorkovacich a laboratdrnych prac bol uréeny sohladom na zistenie
kvantitativnych a kvalitativnych parametrov potencialnych kontaminantov ako v horninovom
prostredi zony aeracie, tak aj v podzemnej vode.
Geologické prace realizoval Geokonzult a.s. KoSice vlastnymi kapacitami, meracské
prace a hydrochemické rozbory vod a vyluhov zemin boli zabezpecené v subdodavke.
Prieskumné diela — vrty a penetrané sondy boli v teréne vytyené za pritomnosti
Ing. Vertala. Situacia prieskumnych diel tvori prilohu &. 2.
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5.1 Vrtné a vzorkovacie prace

Na zistenie geologickych a hydrogeologickych pomerov uzemia bolo odvrtanych
5 jadrovych vrtov V-1 az V-5. Vietky vrty boli odvrtané do hibky 10 m. Celkova metraz je
50 bm. Vrtné prace vykonala osadka vrtmajstra Andrej¢aka strojnou jadrovou supravou UGB-
50M v mesiaci novembri 2001. Pogas vitania boli odoberané dokumentaéné vzorky zemin,
ktoré boli po geologickom zdokumentovani vyskartované. Pisomna dokumentacia vrtov tvori
prilohu €. 3. ' '

Z vrtov boli odobraté vzorky zemin, ktoré boli spracované v laboratoriu mechaniky
zemin, celkom bolo odobratych 12 poruSenych vzoriek Strkov a 4 porusene vzorky
jemnozranych zemin so zachovalou vlhkostou do sackov. Hibky odberov vzoriek a &isla
vzoriek st uvedené v inZinierskogeologickych rezoch — priloha €. 6/1 — 6/2.

Z vrtov V-1, V-2, V-4 a V-5 boli odobraté vzorky zemin na stanovenie obsahov
potencialnych ~kontaminantov, nachadzajucich sa v dosledku antropogénnej  ¢innosti
v horninovom prostredi zony aeracie. Vychadzajuc z litologickych vlastnosti hornin, ich
pomerne nepriaznivého zlozenia z hlladiska presunu a migracie zneCistenia z exponovaného
povrchu, sme vzorky zeminy odoberali najmi z intervalov bezprostredne pod povrchom (z
relativne priepustnejiej podpovrchovej zony uloZenin antropogénneho povodu) - 0.5 m p.t. a
1,0 m p.t, potom nasledovne 1,5mp.t.,2,0mpt,25mpta30mp.t Z vrtu V-1 sme kvoli
pritomnosti organického zapachu odobrali vzorku zeminy z intervalu 3.5 m p.t. Hibky a &isla
vzoriek zemin st vykreslené v inzinierskogeologickych profiloch priloha ¢. 6/1 a 6/2.

Vzorky zemin urgenych na stanovenie obsahov eventualnych kontaminujucich latok
boli odoberané do sadkov, ktoré boli po oznaeni a nepriepustnom uzavreti bezodkladne
dopravené do chemického l%lboratéria. .

Z objemu vzorkovacich a nasledovne laboratornych prac bola vagdina prac,
vychadzajuc z dostupnych udajov o lokalite, orientovana na zistenie najviac predpokladaneho
kontaminantu, a to ropnych uhlovodikov. Okrem toho sa odoberali vzhladom na druh ¢innosti
v ramci zaujmového uzemia (§rotovisko) a znamych vysledkov z predchadzajucich prac aj
vzorky zemin uréené na stanovenie obsahu stopovych kovov, TOX. BTX, PAU, PCB.

Celkovo bolo odobratych 20 vzoriek zeminy z kazdého vrtu, tzn. 5 vzoriek na kazdy
vrt.

Podzemné vody boli odoberané na posudenie ich kvalitativnych parametrov. Vzorky
podzemnej vody sa odoberali priamo do vzorkovnic. Z vrtov V-3 a V-5 boli odobraté vzorky
vody na zakladny fyzikalno — chemicky rozbor, stanovenie NEL, PAU, fenolov. kyanidov.
tenzidov, vybranych stopovych kovov, z vrtov V-1 a V-3 boli odobrané aj vzorky vody za
udelom postidenia podzemnej vody z hl'adiska agresivity na beton a zelezo.

Vysledky laboratornych analyz odobranych vzoriek podzemnej vody azemin su
uvedené v prilohe &.7.




5.2 Penetracné skusky

Pre zistenie geotechnickych vlastnosti kvartérnych zemin in-situ  bolo v zaujmovom
izemi realizovanych 5 dynamickych penetratnych sond s oznalenim DP-1 az DP-5. Hibka
dynamickych penetraénYch-sénd sa pohybovala v medziach 3,20 - 5,80 m, celkova metraz je
19,80 bm. '

Penetraénymi skaskami sa zist'uji niektoré vlastnosti in-situ. SkisSka je zalozena na
schopnosti zemin, v zavislosti od ich fyzikalno —mechanickych vlastnosti, klast' odpor hrotu
(zarazaného baranom vahy 50 kg, padajiceho z vysky 50 cm).

Dynamické penetraéné sondy boli vykonané fazkou dynamickou penetratnou siipravou
firmy BORROS: Pri dynamickej penetragnej sondazi sa zaznamenava pocet iderov potrebnych
na zarazenie hrotu o Standardni hibku 20 cm (hodnota Na, ), ktora sa opravuje o trenie
zeminy o sondovacie sa’gyéie. Opravena hodnota Ny sa podla empirickych vzorcov
prepoditava na merny dynamicky odpor qem (MPa). Hodnoty merného dynamického odporu
(asn SU Vychodiskové tidaje pre stanovenie niektorych vlastnosti podla overenych korela¢nych
zavislosti.

Dynamické penetracné sondy vykonala skupiné terénnych skisok Geokonzult a. s.
Kosice v novembri 2001. Vysledky dynamickych penetraénych sond sl uvedené v prilohe ¢. 4.

5.3 Laboratérne prace

Odobraté vzorky zemin boli spracované v laboratoriu mechaniky  zemin
GEOKONZULT, as.. Kosice. Zcelkového poctu 16ks odobratych vzoriek po
makroskopickom vyhodnoteni boli na laboratorne spracovanie urcenych 16  vzoriek.
Zistované bolo zrnitostné zloZenie a na vybratych vzorkach i plasticitné vlastnosti a vihkost.

Vysledky laboratérnych skagok zemin, podet jednotlivych skiifok a stru¢na metodika
skusok tvori prilohu &. 5.

Vzorky vody a vyluhy zemin boli analyzované v hydrochemickom laboratoriu
EKOLAB, sr.0., Kosice, vysledky hydrochemickych rozborov spolu s posudenim tvoria
prilohu &.7 Analytické prace a vykonavali v silade s platnymi normami a metodikou.

5.4 MeraCské prace

Po ukonCeni terénnych prieskumnych prac (vrtné prace, penetracne skusky) boli
prieskumné sondy polohopisne a vySkopisne zamerané meracskou skupinou US STEEL. s.r.o..
Kogice, zavod Realizacie projektov Kosice, pod vedenim Ing. Bartka.

Polohopisné suradnice st uvedené v miestnom suradnicovom systéme — U. S. Steel
Kosice, vyskopisné suradnice su vo vyskovom systéme Jadran. Situovanie sond je zrejme
z prilohy ¢&. 2. "

V nasledovnej tabul'ke je uvedeny zoznam stiradnic a vysok prieskumnych sond




Oznaclnice sondy Y X YA
- V-1A 11 184.95 3162.36 224,989
V-1 11 177.30 3 154.20 225242
DP-1 11:152.64 3 107.56 224922
DP-2 11 131.06 3103.22 225.075
V-2 11 241.90 3031.04 225364
DP-3 11 219.06 3009.28 225.40
DP-4 11 17746 304746 225.485
V-3 ' 11 [14.23 3067.73 225511
V-4 11 038.60 3048.24 224.789
DP-5 11 11420 304261 224.801
V-3 10 949.01 3046.07 225225

6.0 VYSLEDKY PRIESKUMNYCH PRAC

6.1 Inzinierskogeologickeé pomery

Povrch skﬁmanéhq lizemia je rovinny. V minulosti bol povrch uzemia dotknuty
stavebnou Cinnost'ou. |

Inzinierskogeologické pomery tizemia boli zistované vitanymi sondami V-1 az V-5
a penetraénymi sondami | DP-1 az DP-5. Na zaklade tychto sond boli zostrojene
inzinierskogeologické rezy 1-1vM=I:500/100 "all - I v M =1:200/100 (priloha 6/1-
6/2). Podla tychto rezov boli v skimanom tzemi vy¢lenené nasledovné charakteristicke

vIstvy:

1. Navazka

NajvrchnejSiu polohu v skimanom Gzemi tvori navazka a prekopavky resp. spitné
prisypy v blizkosti zakladov objektov a pozdiz podzemnych inzinierskych sieti. Navazka je
tvorena prevazne jemnozrnnymi zeminami pestrého zrnitostného zlozenia a pestrej plasticity s
premenlivym obsahom hrubej frakcie - valunov Strku a ulomkov stavebného odpadu
s prechodmi az do Strkovitych zemin. Bezna hriibka navazky sa pohybuje v medziach 1,00 -
2,00 m, lokdlne mdZe navazka chybat. Maximalne hribky navdzok sme zistili v priestore
dynamickej penetradnej sondy DP-3, overend hrubka navazky je 3,6 m. jedna sa o spétny
prisyp kanalizacie.

V zmysle STN 73 1001 sa jedna o zvlatne zeminy - sypany zemny material, ktory
oznadujeme symbolom GCY, CGY, SPY resp. GPY. Vzhladom na maly hibkovy dosah
navazky sa fiou nebudeme podrobnejSie zaoberat'.
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Pre aplnost’ udavame medzné hodnoty geotechnickych vlastnosti navazok charakteru
jemnozrnnych zemin a charakteru Strkov zistené penetratnymi skuSkami :

Strkovita navazka

jemnozrnna navazka

Merny dynamicky odpor | Qaya 9,0 20,0 1,5 3,9 MPa
Modul deformacie Eqor 50,0 80.0 7.5 15.0 MPa
Efektivny uhol vn. trenia | s 33 36 '

Efektivna sudrznost Cu - 60 70 kPa
Relativna ul'ahlost’ Ip 0,38 0,36

Konzistencia Ie 0,75 1.00

2. Jemnozrnné naplavové sedimenty

Jedna sa o neslvisli vrstvu obmedzeného plosného rozsahu. V prevaznej Casti uzemia
chyba, zistené boli vrtmi V-1 a V-3 v hibke 1,30 — 1,80 resp. 0,30 — 1.00 m p.t.

Makroskopicky boli naplavové sedimenty vyhodnotené ako ily roznej plasticity a
premenlivého zrnitostného zlozenia. Su sivej a hnedej farby, tuhej, tuhej — pevnej a pevnej
konzistencie. Na zaklade wvysledkov laboratornych sku3ok a rozborov ich charakterizujeme
nasledovnymi hodnotami vihkosti, plasticitnych vlastnosti a konzistencie Wn=22.0 %,
W= 38,5 %, Wp=19,2 %, Ic = 38,5 %.

V zmysle STN 73 1001 zaradujeme tieto zeminy do skupiny F — zeminy jemnozrnne,
trieda F6 — il so strednou a nizkou plasticitou. Vzhl'adom na ich obmedzeny hibkovy a plosny
dosah sa nimi nebudeme pqdrobnejéie zaoberat.

3. Strky naplavového kuZel’a

Boli zistené pod naplavovymi sedimentmi resp. pod navazkou v hibke pod 1.0 - 2.0 m
p.t., V priestore dynamickej penetratnej sondy DP -3 pod navazkou resp. spatnym prisypom
v hibke 3.6 m p.t. Celti hribku Strkov sme vrtmi hibky 10,00 m neoverili. Nami overena hrubka
Strkov sa pohybuje v medeach 8,0 — 9,6 m, predpokladame, Zze hrubka Strkov presahuje 10-12
m. |

Makroskopicky boli vyhodnotené ako hnedé a hnedosivé strky s primesou jemnozrane;
zeminy. Velkost valunov je S — 7 cm, menej 10 — 15 cm, valiny si stredne opracovaneé.
Spodnu &ast’ strkov pod hibkou 5,50 — 7,00 m p.t. sme makroskopicky' vyhodnotili ako ily
Strkovite. ‘

Podla vysledkov zrnitostnych rozborov je vrstva Strkov tvorena Strkami s primesou
jemnozrnej zeminy - symbol G-F, trieda. G3, spodna poloha Strkami ilovitymi — symbol GC.
trieda G5.

Miestami sme v §trkoch (V-2 v hibke 3,00 - 3,20 m p.t., V-3 v hibke 7.50 - 7.80 m
pt,V-5v hibke 5,30 - 5,60 m p.t. ) zistili polohy jemnozrnnych zemin premenlivého
zrnitostného zloZenia a plasticitnych viastnosti. Na zaklade vysledkov laboratornych skusok a
rozborov ich charakterizujeme nasledovnymi medznymi hodnotami vihkosti. plasticitnych
vlastnosti a konzistencie Wn =12.0 — 22.2 %, W; =255 - 33.0 %, Wp= 163 - 21.3 %, I =




0,90 — 1,49 %. Mocnost’ poloh jemnozrnnych zemin sa pohybuje v medziach 0,20 — 0,30 m.
Podla vysledkov zrnitostnych rozborov sa jedna o piesgité ily a ily §trkovité.

Na zaklade vysledkov laboratornych skusok a rozborov zaradujeme polohy
jemnozrnnych zemin v Strkoch v zmysle STN 73 1001 do skupiny F — zeminy jemnozinné —
triedy F4 a F2 (ily piescité a ily strkovité).

V zmysle STN 73 1001 patria zeminy reprezentujtce proluvialne $trky do skupiny G —
zeminy Strkovité - triedy G3 ( Strk s primesou jemnozrnnej zeminy - GC -) a do triedy G5 (Strk
tlovity — G-F ). .

Penetratnymi sondami sme neoverili celd mocnost’ Strkov, vzhl'adom na ich ulahlost’ a
kapacitu penetraéného pristroja. Ich najvrchnejSiu zahlinena a stredne ul’ahld polohu sme
overili nasledovnymi sondami v nasledovnych hibkach : sondou DP - | v hibke 0,80 — 2.2 m
p.t., sondou DP -4 v hibke 2,20 - 3,0 m p.t a sondou DP - 5 v hibke 0,60 - 2,0 m p.t.

Na zaklade vysledkov penetraénych sond mézeme tuto polohu Strkov charakterizovat’
nasledovnymi medznymi hodnotami odvodenych geotechnickych vlastnosti

Merny dynamicky odpor | Quya 10 18,0 MPa
Modul deformacie Eqer 50,0 80,0 MPa
Efektivny uhol vn. trenia | Gy 33 36 0
Relativna ul'ahlost Ip 0,38 0,59

.

Polohu ulahlych strkov sme zistili v hlbkach pod 0,80 -2,20 m p.t.. v sonde DP-3
pod navazkou v hibke pod 3.6 m p.t. - overili sme ich len do hibky 1.2 -2.4 m pod ich
povrchom. Na zaklade vysledkov penetra¢nych skuSok mozeme ul'ahlé §trky charakterizovat

i
I

nasledovnymi hodnotami .

Merny dynamicky odpor | qun 30 MPa
Modul deformacie Edger 120 MPa
Efektivny uhol vn. trenia | Ger 38 v
Relativna ulahlost’ Ip 0,80

Pre geotechnické vypoéty doporuCujeme uvazovat v zmysle STN 73 1001 (Zakladova
péda pod plosnymi zakladmi ) pre $trky uPahlé triedy G3, a triedy GS s nasledovnymi

vlastnostami :
G-F GC
Objemova tiaz Ve = 19.5 kN.m'
Modul pretvarnosti ~ Ege = 100,0 50,0 MPa
Efektivny uhol vn. trenia @ 3 30°
Poissonovo &islo v = 0,




sudinitel’ B = 0,83 0,74

Polohy jemnozrnnych zemin charakterizujeme v zmysle STN 73 1001 nasledovnymi
smernymi normovymi hodnotami vlastnosti :

F4 F2
Tuhé  Pevné Tuhé Pevné

Objemova tiaz Yo 0= 18,5 19,5 kN.m™
Totalna pevnost’

uhol vnitorného trenia 0. = 0 5 0 10

sudrznost’ c, = 50 70 60 60 kPa
Efektivna pevnost’

uhol vnutorného trenia @ @ = 22 23 24 25 0

stdrznost’ cog = 15 17 12 17 kPa
Modul deformacie CEw = 50 70 10,0 120 MPa
Poissonovo ¢islo % = 0.35 ’ 0,35
Sucinitel ] = 0,62 0.62

6.2 Hydrogeologické pomery

V Case realizacie pneskumnych prac (november 2001) bola hladina podzemnej vody
vSetkymi vrtmi narazena v mtervale hibky 6,0 - 6,7 m p.t., po narazeni vystupila o 0.60 — 0,70
m, na uroven 520az600mpt

Podzemna voda je'viazand na polohy Strkov a jej droveri kolisa v zavislosti na
atmosfeérickych zrazkach. Uroven hladiny podzemnej vody tak ako bola zistena mozeme
povazovat' za priemernu. V obdobi zvySenych vodnych zrazok je potrebné pocitat so
stupnutim hladiny podzemnej vody o 1,5 a2 2 m.

Na zaklade V}'Isledkov hydrochemickych rozborov je voda dost az stredne
mineralizovana. V zmysle klasifikacie S. Gazdu je podzemna voda z vrtu V-3 zakladného Ca—
SO typu, voda z vrtu V-5 jé zmieSaného chemizmu s prevahou S2(SO,) zlozky.

Pri plosnom zakladani nepridu zakladové konstrukcie do styku s hladinou podzemne;
vody. Pri hibkovom zakladani na pilotach je potrebné pocitat s so zvysenou agresivitou na
zelezné materialy, podzemna voda nieje agresivna na beténové materialy. Podrobny popis
chemizmu s rozborovymi listami tvori prilohu &.7.
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6.3 Zakladové pomery

Podla vykonanéhd inziniersko-geologického prieskumu mozno konstatovat, ze
geologicka stavba skiimanéhp tizemia je pomerne jednoducha. Na povrchu uzemia sa nachadza
vrstva navazok a prekopavka ktora siaha do hibky 1,00 =2,00 m p.t, lokalne az do hibky 3.80
m p.t. Pod navazkou sa miestami nachadza vrstva naplavovych jemnozrnnych sedimentov
hrabky 0,50 -0,70 m.

V podlozi navazky resp. jemnozrnnych naplavovych, sedimentov sa nachadza vrstva
proluvialnych strkov — Strky s primesou jemnozrnnej zeminy a Strkov ilovitych s polohami ilov
do 0,10 0,20 m. Strky sme overili do hibky 10,00 m p.t.

Podzemna voda bola zistena vietkymi vrtmi v hibke 6,0 - 6,7 mp.t., po narazeni
vystupila 0 0,60 — 0,70 m, na uroveii 5,20 - 6,00 m p.t. Podzemna voda je viazana na polohy
Strkov a jej uroven je zavisla na zrazkach.

Podla STN 73 1215 Klasifikacia agresivnych prostredi ,, hodnotime vodu ako
neagresivnu na betonove. materialy. Podla STN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi
ulozenych vo v pode alebo vo vode* hodnotime vodu ako vodu so zvySenou agresivitou na
Zelezné materialy

I3

Unosnost’ .

Pri plosnom zakladani doporucujeme vyhnit sa zakladaniu na nehomogénnej navazke a
zakladat' na vrstve ul’ahlych Strkov — zeminy triedy G3, pri hibke zalozenia D = 1.0 m p.t.
mdzeme pre jednotlive §irky zakladu uvazovat s nasledovnymi hodnotami tabulkove;j
vypoctovej unosnosti : |

sirka zakladu

0.5 m Rdt =300  kPa
1.0m Rdt =450 kPa
3.0m Rdt =700 kPa
6.0 m Rdt=500  kPa

Pri inej hibke zaloZenia je nutné upravit uvedené hodnoty tabulkovej vypoctovej

unosnosti o vplyv hlbky zalozenia v zmysle poznamky 1 prilohy 6 STN 73 1001.

Sadanie

Z hladiska stlacitel'nosti predstavuju Strkovité zeminy vel'mi malo stlacitel'nu zakladovi
pddu. Sadanie bude malé a jeho prevazna cast prebehne pocas vystavby a jeho
nerovnomernost’ neprekro¢i pripustné hodnoty.




Zakladova jama

Pri strojnom hibeni zakladovej jamy poslednii vrstvu nad Groviiou zakladania hrabky
20 -30 cm doporu¢ujeme dobrat’ ruéne aby sa neporusila prirodzena ulahlost’ zemin.

Docasné sklony svahov stavebnej jamy do v navazke a jemnozrnnych zeminach do
hibky 2 m p.t. mozno volif v sklone 1 : 1. V strkoch s primesou jemnozrnnej zeminy v sklone
T 1,25

6.4 Triedy tazitelnosti zemin

V zmysle STN 73 3050 zeminy, ktoré budi dotknuté zemnymi pracami, zarad'ujeme do
nasledovnych tried t'azitel'nosti:
— navazka, naplavové jemnozrnné zeminy 3.-4. trieda
— Strky s primesou jemnozrnnej zeminy, ul'ahlé 3.- 4. trieda
~.4. trieda

(@S]

— Strky ilovité
Triedy tazitelnosti je potrebné upresiiovat podla skutognosti pocas zemnych prac.

6.5 Zhodnotenie vysiedkov laboratérnych prac - podzemna
voda a zeminy

6.5.1 Zhodnotenie chemického zloZenia podzemnej vody z vrtov V-1, V-2 a V-4

Voda zvrtu V-1 je neutrdlna (pH=7,06), dost mineralizovand, s mineralizaciou
0.83 gl

Na tvorbe celkovej‘ mineralizacii sa podiel'aji hlavne iony SO,* a HCOx', , pred CI' a
NO:", z katiénov Ca® a Na", ¢o urCuje aj chemicky typ vody. Podla Gazdovej klasxhl\acne Ju
charakterizujeme ako vodu zmie$aného typu s prevahou S»(SO,) zlozky. Voda je mierne
nedosytena s nizkym obsahom agresivneho COs.

Voda z vrtu V-2 je slabo alkalickd (pH=7,3), dost’ mineralizovana s mineralizaciou 0.52
g. I'. Celkovi mineralizaciu tvoria hlavne iony SO4* a HCOy, z katibnov Ca®", Na' a Mg*
Podl'a Gazdovej klasifikacie vykazuje voda zmiesany typ s prevahou S»(SO.) zlozky, je mierne
nedosytena s agresivnym CO..

Vo vode boli zistené zvySené obsahy organickych latok stanovenych ako chemicka
spotreba O, manganom a NEL.

Voda z vrtu V-4 je alkalicka (pH=11,27), dost mineralizovana s mineralizaciou 0.82
g I, Mineralizacia vody je tvorena hlavne ionami SO,* a CI”.

Vysokeé pH vody sposobuje pritomnost CO:* a  OH idnov. Podla Gazdovej
klasifikacie vykazuje voda zmiesany typ s prevahou Sy(SQ,) zlozky. Chemické zlozenie vody je
znatne sekundarne ovplyvnené. Okrem zvysenych koncentracii latok organickych (SO,™. CI'.
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Cr, CN°, NH,', NO;. Mn), su vo vode zvysené aj organické latky stanovené ako chemicka
spotreba O, manganom, ale aj ako nepolarne extrahovatel'né latky (NEL).

Zakladngé chemické parametre vody z vrtov V-1, V-2 a V-4 a ich porovnanie vzhadom
ku kritériam Pokynu Ministerstva pre spravu a privatizaciu ndrodného majetku SR a MZP SR
z 15. decembra 1997 ¢. 1617/97 min (dalej Pokyn), k norme STN 75 7111 ,Pitna voda* je
v tab. ¢.1.

6.5.2 Zhodnotenie kvality podzemnej vody vzhladom k poziadavkam Pokynu MsP
SR a MZP SR z 15. decembra 1997 &. 1617/97 min

Podzemna voda z vrtu V-4 obsahuje zvysené obsahy NEL, fenolov a Pb. Koncentracia
NEL (1,07 mg.I'") v podzemnej vode prekracuje o 0,07 mg.I" medznu hodnotu kategorie C. ¢o
indikuje silné ovplyvitovanie podzemnej vody zne&istujticimi ropnymi uhl'ovodikmi.

Obsah Pb (0.094 mgl') je vramci kategorie B, poukazujuce] na ovplyvnenie
hydrostéry tymto druhom kontaminujucej latky. Obsah fenolov v podzemnej vode (3,9 mg.l™")
prekracuje pri vzorke ztohto vrtu taktiez kategoriu C. ZvySeny obsah fenolov je
pravdepodobne v priamej stvislosti so zvySenym obsahom ropnych uhlovodikov, ako
produktov ich degradacie; Voda ma zvySené aj koncentracie NH, ", CN™ a Cd. prekragujuce
medzné hodnoty kategérieiB Pokynu, Cu a Cr prekracujice hodnoty C kategorie Pokynu.

V ostatnych vrtoch a analyzovanych vzorkach (V-1 aV-2) je tiez indikovana
pritomnost’ zvySenych obsahov ropnych uhlovodikov, pohybuju sa viak v ovela mensich
rozsahoch.

Vo vode zvrtu V-1 boli zistené zvySené obsahy NEL v rozsahu kategorie B (0,23
mg.I"), vo vode z vrtu V-2 sa obsahy pohybuji v rozmedzi kategorie A (0,13 mg.I™).

Voda z vrtu V-2 ma zvySené koncentracie NEL NH,™ a CN, prekratujiice medzné
hodnoty kategorie B Pokypu.

6.5.3 Zhodnotenie kvality podzemnej vody vzhl'adom k STN 75 7111 Pitna voda“

Voda z vrtu V-1 ma zvySene obsahy Mn, Al Fe, Hg, NO-, SO,™ . NEL a CHSK-Mn
presahujuce limitné hodnoty normy pre pitni vodu.

Podzemna voda z vrtu V-4 je intenzivne znedistena z hl'adiska uvedenej normy. Latky
ktoré presahuju limitné hodnoty normy si NEL, Pb, Cd, Fe, Mn, NH,", CI, CN’, NO>. SO,
CHSK-Mn a Cr, ktorého zistena koncentracia v tejto vode je vel'mi vysoka (152.86 mg.I"'Cr).
Zvysené je aj pH a vodivost' tejto vody.

Vodu zvrtu V-2 ma vysoky obsah organickych latok stanovenych ako chemicki
spotrebu O, manganom a NEL.

Limitn hodnotu normy pre pitnit vodu z anorganickych zloziek presahuje Mn . Fe,
NH, . CN a NO;.
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Chemické parametre vody vo vrtoch V-1,V-4, V-2 Tab. ¢.1
Parameter B ¢ | sIN757111 V-1 V-4 V-2
X101 X1-01 X101
pH 6,5-8,5 7,06 11,27 7.3
vodivost’ mS.m’ 100 88,60 122,00 67,50
CHSK,,, mg.I" 3,0 8,09 27,29 50,18
Ca mg.I” >30 103,62 125,75 68,41
Mg mg.I" 10-30 36,02 1,52 2092 |
NH mg.I' 1,000 3,000 0,5 033 | 200§ 134
Fe celk mg.I" 0,3 4620 | sa0 | 3,020 |
Mn " mg.I? 0,10 3,12 0,14 0,214
cr mg.I"! 100,0 58,79 107,09 43,87
S0~ mg.I" 250,0 262,32 281,25 176,56
Tenzidy anidnové mg.i"! 0,2 <0,001 0,113 0,017
NO," mg.I" 0,1 0,270 0,457 0,285
NO; mg.I" 50,0 30,42 <4,00 23,3
F- mg.I"* 1,500 4,000 1,5 0,277 1,352 <0,040
ro > mg.I" <0,20 0,111 <0,20
As ma.I" 0,01 <0,0006 0,0045 0,0030
Cr celkovy mg.I"! 0,05 <0,003 152,86 <0,003
cd mg.I" 0,003 <0,0006 0,00510 | <0,0006
Kyanidy mg.I" 0,03 <0,004 0,137 0,067
Cn mg.I" 0,50 <0,003 0,231 <0,003
Hg mg.I" 0,001 0,00167 <0,0004 | 0,00079
Zn mg.I" 3,00 0,121 1,917 <0,050
Pb mg.I" 0,050 0,200 0,01 <0,005 Tl ¢ 20,005
Al mg.I” 0,2 1,25 20010 | 0,035
Fenoly ng.I" 0,015 0,060 0,05 <1,0 3.9 <1,0
Benzén ug.I 5,000 30,000 1,0 0,199 0,120 0,030
NEL mg.I"* 0,200 1,000 0,05 Toos 1,07 0,13
PAU ug.” 0,2 -0'&2; 0.0358 0,074

Y ohranigené vodivostou

» ohranidené vodivostou

Modri
Fralova

Fialova

Prekrogenie hraniénej hodnoty normy STN 75 7111
Prekrogenie hraniénej hodnoty pre kategériu B

TPrekrogenie hraniénej hodnoty pre kategériu Ba STN 75 7111

[Ccrvemi

|Prekrodenie hrani$nej hodnoty pre kategériu B,C a STN 75 7111




6.5.4 Zhodnotenie stavu kvality horninového prostredia vzhladom k poziadavkam
Pokynu MsP SR a MZP SR ¢.1617/97 min

V ramci ulohy boli ovzorkované aj zeminy z vrtov V-1 V-2 , V-4 a V-5. Vzorky boli
odoberané z hibky 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2.5, 3,0a3,5mp.t.

Chemické analyzy boli zamerané na stanovenie anorganickych a organickych
komponentov, ktoré odporica Pokyn Ministerstva pre spravu a privatizaciu narodného
majetku SR a MZP SR z 15. decembra 1997 &. 1617/97 min.a u ktorych bol vzhl'adom na druh
antropogennej Cinnosti v ramei izemia predpoklad vyskytu.

Z tabelarneho spracovania ziskanych vysledkov (tab.¢. 2) a ich porovnania ku kritériam
kategorie B a C Pokynu vyplyva, Ze zeminy zvrtov obsahuji zvySené koncentracie
zneCistujicich  latok organického pévodu, a to nepolarne extrahovatelné latky (NEL) a
benzénu v jednotlivych horizontoch vo vrtoch V-1, V-2 a V-4, Obsahy NEL su zvy3ené najma
vo vrte V-1, kedy presahujit v hibkovom horizonte a¥ do 2.5 m p.t medzné hodnoty kategorie
B av hibkovom horlzome 1,0 m p.t. 3 medzn( hodnotu kategorie C NEL, stanovené v UV
Casti spektra (1265 mg. kg ! susiny). .

V hibkovom horizonte zony aeracie 3,5 m p.t. vo vrte V-1 su hodnoty obsahu NEL
opatovne hlboko pod B kateoorlou v oboch Castiach spektra (86 mg.kg susiny v IR, 268
mg.kg *' susiny v UV spektre). Vychadzajiic zo zistenych litologickych charakteristik mozeme
prisudit’ zvySené obsahy NEL v zeminach v tomto pripade ako ddsledok prieniku a kumulacie
znecdistenia v relativne priepustnejSom prostredi antropogénnych navazok.

Obdobna situacia je aj prl vrte V-2, kedy je NEL znemstena len podpovrchova vrstva
v zone 0-0,5 m p.t.(571 mgkg ' sudiny v IR a 3614 mg.kg "' susiny), pricom vyssie hodnoty
stanovene v UV oblasti spektra indikuji pomerne Cerstvé znegistenie.

Zo stanovovanych anorganickych latok boli zvysené koncentracie len v pripade Ba vo
vrte V-1 a V-2, presahujuce medzna hodnotu kategérie B Pokynu. opétovne bol tento zvyseny
obsah viazany na vrstvu natropogénnych navazok.

Hodnoty ostatnych organickych a anorganickych latok nepresahovali medzné kategorie
A. Vysledky laboratornych prac zameranych na stanovenie obsahov znedist ‘ujucich latok
v zeminach su uvedené v tab ¢.2.
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7.ZAVER

Na zaklade vysitedkov realizovaného inZinierskogeologického prieskumu mozeme
konstatovat nasledovne :
s zakladové pomery na stavenisku su jednoduché v stlade s ¢lankom 20 STN 73 1001
» povrchova vrstva uzemia hrabky 1,0 — 2,4 m, lokdlne az 3,6 m je tvorena nesuvislou
vrstvou navazok a prekopavok a miestami jemnozrnnymi zeminami naplavoveého
kuzel'a
= hilb3ie sa nachadza vrstva stredne ulahlych a ulahlych strkov overili sme ich len do hibky
10mp.t. |
s hladina podzemnej vody sa nachadza 6,0 —6,70 m p.t., je mierne napéta — ustalila sa v
hibke 5,20 — 6,00 m p.t.
= Podla STN 73 1215 | Klasifikacia agresivnych prostredi ,, je voda neagresivna na
betonové materialy. Podla STN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi ulozenych
v pdde alebo vo vode™ ma voda zvySent agresivitu na zelezné materialy
= objekty doporuCujeme zaloZit' na vrstve unosnych Strkov. Objekty takto zalozene budu
minimalne sadat’

»  zneistenie horninového prostredia : vo vzorkach odoberanych pocas realizacie vrtnych
prac sme zistili v casti vzoriek zemin zvySené koncentracie znedistujucich  latok
organického pdvodu, a to nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL) a benzénu.
Vychadzajuc zo zistenych litologickych charakteristik mozeme prisudit’ zvySené obsahy
NEL vzeminach vtomto pripade ako ddsledok prieniku a kumulacie znelistenia
v relativne priepustnejébm prostredi antropogénnych navazok.

Hodnoty ostatnych organickych a anorganickych latok v zeminach nepresahovali medzne
hodnoty kategorie A.

= znedistenie podzemnej vody: v podzemnej vode sa vyskytuju zvySené obsahy NEL. Obsahy
NEL sa pohybuju vramci kategorie B (vo vrte V-4 presahujii mierne kategoriu C).
indikuju ovplyvnenie podzemnej hydrosféry tymto druhom kontaminantov. Okrem toho sa
v podzemnej vode nachadzaju zvy$ené obsahy CN°, NH,', Cd, Cu, Hg, prekragujice
medzné hodnoty kategdrie B a Cr presahujuci C kategoriu.

Tieto druhy anorganickych kontaminantov sa v horninovom prostredi zony aeracie na
lokalite nenachadzaji v nadlimitnych mnoZzstvach. Sekundarne Znegistovanie prienikom
neziadtcich latok z nadloznych sedimentov do podzemnych vod pod vplyvom vertikalnej
migracie mozme teda vylacit a skor sa jednd o ovplyvnenie vodami z prilahlych Casti

lokality.
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Pisomna dokumentacia

vitanych sond

Nazov dlohy: KoSice - USS kyslikovy aparat ¢.9
Cislo ilohy: 2000-317

Priloha ¢.: 3




V-1

0,00 - 0,10 ¢ierna hlina s korienkami rastlin

0,10 - 1,30  hnedy il s yalinami §trku @ -2.0-5.0 —10,0 cm - navazka

[,50 - 1,80 hnedy il sq strednou plasticitou (CI), pevny

1,80 - 6,50 hnedosivy|Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F), valuny @ -2.0-50-
10,0 cm, prevazne stredne opracované

6,50 - 9.80  hnedy Strk|s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) valiny © - 2,0 - 5.0 —10.0
az 10,0 cm, v hibke 6,80 -7,00 a 8,50 — 8,70 m p-t. polohy vyrazne ilovité az
Strk ilovityt (GC)

9.80 - 10.00 sivy a hrdzavosivy il pies¢ity (CS) tuhy, s ojedinelymi valinami §trku

Hladina podzemnej vody: narazena 6,50 m p.t.
ustalena 5,80 mp.t.

V-2

0,00 - 0,30 ciernchnedy il s valinami s Strku @ 2,0 - 3.0 —8,0 cm — navazka

0,30 - 2,00 hnedy Strk zle zrneny (GP) s valunami @ 2.0 — 3.0 —5,0 cm menej 8.0 —~ 10
cm -navazia

2,00 - 3,00 sivy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) valunami @ 2,0 — 3.0 =5.0 —
8,0 — 10 cm, valuny su slabo opracované

3,00 - 3,40 hnedyil piciséit}'/ (CS), tuhy — pevny, s ojedinelymi valunami $trku

3,40 - 6.00 hnedy Strkis primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) s valinami © 2.0 - 3.0 —
5,0 =8,0 5 12 cm, valuny st stredne opracované

6,00 - 10,00 sivohnedy s hrdzavymi $muhami strk ilovity (GC) valinami & 2.0 — 3,0-5.0
— 8.0 cm, menej 10 ~ 12 em, valtny st stredne opracované

Hladina pogizemnej vody: narazena 6,00 m p.t.

ustalena 5,40 mp.t.




0,00 - 0,30
0,30 - 1,00
1,00 - 2,30
2,30 - 4,00
4,00 - 6,50
6,50 - 7,00
7,00 - 10,00

V-4

0,00 - 0,40
0,40 - 1,00
! 1,00 - 4,10
410- 550
5,50 - 10,50

humozny hiorizont — trs travy s korienkami rastlin

hnedy il s r1'izkou plasticitou (CL), pevny

sivy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) valunami @ 2,0 - 3,0 -5.0 -
7.0 cm, me'(lej 10,0 ~ 12.0 cm, valuny sa slabo opracované

hnedy strk 's primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) valinami @ 2,0 - 3,0 -5,0
- 7,0 cm, np*lenej 10,0 - 12,0 cm, valuny su slabo opracované

hnedy - tmavohnedy $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) s valunami
@ 2,0 —l3,0 5,0 — 7,0 cm, menej 8,0 — 12 cm, valiny si stredne
opracované. V hibke 5,80- 6,00 m poloha ilu tuhého s vysokou plasticitou,
v hibke 6,0-6,50 m p.t. poloha strkov ¢iernohnedej farby

hnedy $trk flovity (GC) resp. §trk hlinity (GM), s valinami @ 2,0 — 3,0 =5.,0
~ 7,0 cm, menej 10,0 — 15,0 cm, stredne opracované

zelenosivy a hnedosivy strk ilovity (GC), s valunami @ 3,0 =5.0 — 7.0 cm,
menej 10,0/ - 12.0 cm, v hibke 7,50 ~ 7.80. 8.10 -8.40 a 9.90 -10.0 m p.t.
poloha siveého az sivozeleného ilu pies¢itého (CS) s hrdzavymi $muhami

Hladina podzemnej vody: narazena 6,70 m p.t.

ustalena 6,00 m p.t.

|
tmavosiva ?Z ¢ierna zmes valunov §trku s ulomkami zelezného $rotu
sivozeleny Strk s primesou jemnozrnnej zeminy zeminy (G-F) s valnami @
2,0-3,0-5,0 6,0 cm, valiny st stredne opracované
hnedy Strk
menej 5,0

5 primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) s valunami @ 2.0 — 3.0 cm,
- 10,0 cm, valiuny st stredne opracované

hnedy $trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) s valunami @ 2,0 ~ 3.0 cm,

menej 5,0| — 10,0 cm, valiny su slabo opracované |, v hibke 4.90 —
5,00 mp.t. .
hnedy Strk ilovity (GC) s valinami @ 2,0 — 3,0 —6,0 cm, menej 8,0 — 10

cm, valtnylsu stredne opracované.
Hladina podzemnej vody: narazena 6,10 m p.t.

ustalena 520mp.t.




0.00 - 0,30 humoézny horizont

0,30 - 1,30 hnedy il s nizkou plasticitou s hrdzavymi Smuhami (CL), s valunami $trku @
2,0-3,0 c;m

1,30 - 5,30 sivy $trk s primesou jemnozranej zeminy (G-F) s valtnami @ 2,0 -3,0 - 5.0
—~8,0- 10,:0 — 15,0 em, valuny st stredne opracované

5,30 - 5,60 sivy, hrdza{vosivy il Strkovity, tuhy — pevny, valuny & 2,0 - 3,0 cm.

5,60 - 6,20 sivy Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G-F) s valunami © 2,0 -3.0 - 5.0
-8,0-10,0 - 15,0 cm, valiny st stredne opracované

0,20 - 10,00 hnedy strk ilovity (GC) s valinami @ 2,0 — 3,0 6,0 cm, menej 8,0 — 10 cm,
valuny su stredne opracované.

Hladina podzemnej vody: narazena 6,30 m p.t.

ustalena 5,70 m p.t.




Grafické vyhodnotenie dyhamickych

penetraénych sond
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Vysledky

i

'laboratérnych skusok zemin

‘Nazov alohy: Kosice - USS kyslikovy aparat &.9
(Cislo dilohy: 2000-317
Priloha &: 5




Geokonzult a.s, Magnezitarska 7, 040 13 KOSICE

SPRAVA LABORATORIA MECHANIKY ZEMINK VYSLEDKOM
LABORATORNYCH ROZBOROV

t

' Nézovilohy : KOSICE - USS, kyslikovy aparat &.9
Cislo ulohy ~ : 2001-317

Odberatel’ . USS. s.r.o., KOSICE




|
|

1
1

Do laboratoria mechaniky : zemin bolo dodanych 16 porusenych vzoriek zemin.

Z tychto vzoriek boli pod]’a poZiadavky riesitel'a vykonané laboratorne stanovenia a rozbory
urujace fyzikalne vlastnosti zemm v zmysle nasledujicich STN :

1. Laboratérne stanovenie vlhlf(osti zemin - STN 72 1012, metoda A.

2. Laboratorne stanovenie me(jze plasticity zemin - STN 72 1013.

3. Laboratome stanovenie medze tekutosti zemin - STN 72 1014, metoda A.
4

Laboratorne stanovenie zrnitostného zloZenia zemin - podiel frakcii nad 0,1 mm zisteny
osievanim na sitach, frakcie pod 0,1 mm, zistené hustomernou metédou ( Cassagrande ).
Pomenovanie zemin -STN 72 1001.

Z celkového poctu 16 dodénych vzoriek bolo spracovanych 16 vzoriek.

Pocet vykonanych skasok :

Vihkost - metéda A .................. ettt e e s et 4
Medza plasticity...............‘........; .................................................. 7
Medza tekutosti - metdda A .....5.....cococoiiieoceoeee 7
ZIDHOSIY TOZDOL ... oo 16
MBGRCHOTREL
{ Hodice

lahoratdrivn machaniyy ramy

Kosice, diia: 28.11.2001 i Vypracovala : Jana Gregova
vedicaLMZ
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ZAKLADNY F}i—'YZIKALNOCHEMICKY ROZBOR

|
A STANOVENIE AGRESIVITY PODZEMNEJ VODY
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EKOLAB - Ing. Eva Juskova, Werferova 1, 040 11 KosSice

tel. - 055/6441154, tel./fax :055/ 6445826

|
|

Rozbor vody - protokol &. 1138/01

¢. vzorky : 5634-2001
Néazov zdroja V-3 Datum odberu :22.11.2001
Miesto odberu : U. S. Stee] Kosice, kyslikovy aparat ¢.9 Datum dorugenia :25.11.2001
Odoberal Geokonzujt a.s. KoSice Zakazka :2001 - 237
Typ zdroja Spdsob odberu
Vydatnost Hlbka zdroja
T vody  11._°C Vodivost  mS/m | 82,10 | CHSK _Mn mgl _ 7.30
T vzduchu . 5.0 _°Cl Mineralizacia mg/l 658.82 | Langelierov ind. -1.1
pH 6.86 || Farba mg/l — Tvrdost celkova  mmol/l 3.34
KNK 8.3 mmol/| 0.00 || Zakal ZF | e Cat+Mg---HCO3 _mmol/l 1.06
KNK 4,5 mmol/l 212 | Zapach | mommmmmen Ca+Mg--- siLkys  mmol/l 2.28
ZNK 8.3 mmol/l ' 0.05 | A254nm J— TOC nte! I—
KATIONY i . ANIONY
mgl/l mmol/l ekviv.% | { mg/! mmol/l ekviv.%
Na+ 41.49 11.80 19.26 t Cl- 1 57.47 1.62 17.50
K+ 19.68 '0.50 537 | SO42- | 23303 2.43 52.37
Lit+ e | L NO2- | 0.424 0.01 0.099
Ca2+ 79.47 '1.98 42.32 i NO3- ‘ 41.01 0.66 7.14
Mg2+ 32.98 1.36 28.96 : F- ; <0.040
NH4+ _ 2.83 0.16 1674 | PO4 3- 0.095 0.00 0.021
Sr2+ R | HCO3- 129.22 2.12 22.86
Fe2+ . 0.850 0.02 0.32484 | CO32- 0.00 0.00 0.00
Mn2+ 5.379. 0.10. ... 20896 OH- 1 0.00
suma (mmolxz) 9.37 i suma (mmol x z) 9.27
rozdiel pripustny 0.47 | _rozdiel skutoény 0.11
rCelk.aktivita aBgll e Celk.aktivita f Ba/l  ---oeoe-- Radon222 Ba/l —eeeeeee-
H4Si04 mg/| 14.90 | CO2 volny mg/| 2.20 Fenolindexmg/l -
Celk. Fe mg/! 7.303 1rovnové2ny CcOo2 mg/! © 220 Kyanidy mg/l @ -
Kyslik mg/l e ‘Heyer mg/l . 210 Tenzidy mg/l  --eeeme-
Kyslik % R 1 CO2 agr. na zelezo mg/lt 0 . Mo 1377/ ——
Ox.-red.p.mV_ = :emoomeeee 1 CO2 agr. na vapenec mg/l 0 _Fenol Vlo]| I ——
B mg/l - CAg |mgll - l Be ugll @ e . Co mgll e
Ba mgl . - - Cd {mgll | e | As mgll | -eees 'Sb mglt e
NI mg/l - Pb Img/t | - i Se mgll @ - S Cre+ mgll e
Cu mg/l - CCromg/l s L Hg  pgll e B (TR0 E—
Zn  mglt | eeeemeeee \VARRE 111 )| R i Al mgll ;e Sn___mght  eeeoee-
NELIR  mght | -—-—m PAU  pg/l e | Benzén pght -
NEL UV mgl/l B ' |BTX 1707/ I B——— i Fluorantén 175, I———
EOX mgfl & =e-ee- L ITOX mgll e ' Benzo(a)pyrén 17274 I—
POX mgfl | —eeeeee- PCB ngfl 0 e Chloroform 1701 DR —
Palmerové indexy f
S1(NO3) 7.238 S2(NO3) 0.000 A1l 0.000 Mg/Ca 0.684 S04/M 0.262
S1(CI) 17.497  S2(Cly | 0.000 A2 20.484 HCO3/ClI 1.306 K/NO3 0.761
S1(S04) 1.569 S2(S04) 50.796 A3 2.414 Na/K 3.585 Na/Ca 0.455
S1 26.304 S2 50.796 S3 -
!
/ - -
L ,L Ly 7




EKOLAB -Ing. Eva Juékové, Werferova 1, 040 11 Kosice

tel, : 055/6441154, tel./fax :055/ 6445826 1

kozbor vody - protokol €. 1139/01
| €. vzorky : 5635-2001

|

|
Nazov zdroja : V-5 _ Datum odberu  :22.11.2001
Miesto odberu : U. S. Steel Kosice, kyslikovy aparat ¢.9 Datum doruéenia :25.11.2001

Odoberal . Geokonzult a.s. KoSice Zakazka :2001 - 237
Typ zdroja ; Spodsob odberu
Vydatnost ; | Hibka zdroja
T vody ~ 11, °Cl Vodivost mS/m_.__76.70 | CHSK _Mn ma/l 5.63
T vzduchu ~ 5.0 °Cl Mineralizicia mg/l | 592.69 | Langelierov ind. -0.72
pH L 742 t Farba mg/l | eeememee Tvrdost celkova  mmol/l 3.26
KNK 8,3 mmol/l . 0.00 ', Zakal ZF | e ! Ca+Mg---HCO3  mmol/l 1.46
KNK 4.5 mmol/l ___ 2.92 ‘o Zapach e __Ca+Mg--- sil.Lkys  mmol/| 1.80 |
ZNK 8,3 mmol/l 0.01 . A254nm R | TOC mgl e
KATIONY | . ANIONY
mg!/l mmol/l ekviv.% mg/l mmol/l ekviv. %
Na+ ' 28.92 | 1.26 156.30 |, C- i 51.33 1.45 16.82
K+ 3.54 :0.09 110 | SO42- 191.49 1.99 46.33
Li+ - b NO2- . 0.085 0.00 0.024
Caz+ 78.47 1.96 4762 - NO3- 14.81 0.24 2.78
Mg2+ 31.77 1.31 31.79 F - ' 0.069 0.00 0.042
NH4+ 3.52 0.20 2.377 PO4 3- 0.114 0.00 0.028
Sr2+ e HCO3 - 178.44 2.92 33.98
Fe2+ 0.712 0.01 0.31009 CO3 2- 0.00 0.00 0.00
Mn2+ 3.394 0.06 1.5026 ' OH- 0.00
suma (mmolxz) 8.22 '+ suma (mmol xz) 8.61
rozdiel pripustny 0.41 . rozdiel skutoCny 0.38
fCeIk aktivita g Ba/l —eeememee _ Celk.aktivita § Bafl  -------- ' Radon?222 Ba/l  ememeeee J
H4Si04 mg/l ~6.02 | CO2 volny mg/l 0.44 Fenolindexmg/l ~  -—-mmem-
Celk. Fe mg/! . 2.952 ‘rovnovazny CO2 mg/l 0.44 Kyanidy mg/l  --emeees
Kyslik mg/l —eemmems - Heyer mgl/l 0.20 Tenzidy mg! -
Kyslik % wwem--eea CO2 agr. na zelezo  mg/l 0 Mo mgl/l e
Ox. -red.p.mV --reeee- __CO2 agr. na vapenec mgl/l 0 _Fenol g e
B mgl - Ag I mg/l - . Be  pgll - Co mgll s
Ba mg/l | - cd Imgn e CAs omgll - Sb mgll
Ni  mg/l - "Pb mgll e i Se mg/l -meemeee- Cre+ mght -
Cu mg/l e Cr mgll § s © Hg  pgll - Tl mglt e
Zn  mgll  semeeeee- V_imgll = ememmeeee AL mgll e Sn__ mgll e
NEL IR mg/t - ~{PAU pgt 0 e Benzén Ve B
NELUV mgl - BTX mg/! e Fluorantén ngl e
EOX mg/l - i TOX mg/| e Benzo(a)pyrén ng/l -
POX mafl e __'PCB ng/l e Chloroform 17e]|
Palmerové indexy |
S1(NO3) 2.799 S2(NO3) 0.000 Al 0.000 Mg/Ca  0.668 S04/M 0.232
S1(Ch 15.977 S2(Clh | 0.889 A2 32.194 HCOBJ/CI 2.020 K/NO3 0.379
S1(S04) 0.000 S2(S04) 46.326 A3 1.813 Na/K 13.894 Na/Ca 0.321

S1 18.776  S2 I 47.216 S3 0.000




Hydrochemické posudenie.
|
Voda z vrtu V-3 je mierne kysla (pH - 6,86 ). dost mineralizovana s mineralizaciou
0,60 g 1. stredne tvrda célkovou twdost'ou 3,34 m molI". Na tvonbe celkovej mineralizéeie
sa podlel ajl1 v prevazne miere iony SO, pred HCO';, Cl'a NO™;. z kationoy Ca™” pred Na' a
Mg “. Na zéklade chexmckeho zlozenia roztoku vody podla klasifikacie S. Gazdu podzemna

voda je zékladného nevyrazneho Ca-S0O, typu.

Podla vyp001tanejll1odnoty Langelierovho indexu (-1,1) je voda nepatrne nedosytena
k svojmu prostrediu obehd a obsahuje aj agresivny CO;.

Pri hodnoteni koqu (celkového Zeleza 7.33 mg. I, manganu 5,73 mg.I") vidime. Ze su
v podzemnej vode pritomné vo vyssej koncentracn Podobne a] chemické znecistenie
anoroamckym dusikom viazanym formou amomal\alnou ( 2.83mg.I" NH',). resp dusi¢nanovou
( 41,01mg.I" NO ;) a dusitanovou ( 0,42mg.I' NO',) je vo vode preukazatelne Voda obsahuje
vy$§i obsah organickych Igtok stanovenych ako CHSk - Mn ( 7,3mg.I").

Podla STN 73 1215 ,» Klasitikacia agresivnych prostredi ,, hodnotime vodu ako
neagresivnu na bet()nové materidly. Podla STN 03 8375 .Ochrana kovovych potrubi
ulozenych v pode alebo ; VO vode® hodnotime vodu ako vodu so zvySenou agresivitou na

zelezné materialy. ;

Voda z vrtu V-5 je neutralna (pH - 7,1 ), stredne mineralizovana s mineralizaciou 0,59
g.I', stredne tvrda s celkovou tvrdost'ou 3,36 mmol.I"",

Na tvorbe celkovejlj mineralizacie sa podielaji v rovnakej miere hydrogénuhli¢itany a
sirany vapnika a hor&ika. Podl'a Gazdovej klasifikacie vykazuje voda zmiesany typ chemizmu
s prevahou S2(SO4) zloiliy. Obsah zeleza (2.95 mgl'| celkového zeleza) a manganu ( 3.391
mg.I") je v tejto vode nizsja ako vo vode z vrtu V-3.

Podobne aj obsah NO (14,81 mg.I' NO3) a NO; ( 0.09 mg.I’ NO%) je v tejto vode
podstatne niZSi. ;

Obsah amoniakalnych iénov ( 3,52 mg.I" NH',), aj v tejto vode je zvyieny a poukazuje
na znedistenu Vodu Zwseny je aj obsah organickych latok vo vode stanovenvch ako CHSk -
Mn ( 5,63 mOI ).

Podla STN 73 215 _Klasifikacia agresivnych prostredi hodnotime vodu ako
neagresiviu na betonové materialy. Podla STN 03 8375 .Ochrana kovovych potrubi
ulozenych vo v pode alebo vo vode* hodnotime vodu ako vodu so zvySenou agresivitou na
zelezné materialy.




ROZBORY PRE STANOVENIE ZNECISTENIA
PODZEMNEJ VODY A ZEMIN




|
EKOLAB - Ing. Eva Juskova, Werferova 1, 040 11 Kosice

tel. :

055/6441154, tel./fax :055/ 6445826 ;

i

Rozbor vody - protokol €. 1159/01

‘ ¢. vzorky : 5371-2001
!
Nazov zdroja @ V-1 Datum odberu :20.11.2001
Miesto odberu : U.S.Steel| kyslikovy aparat 9 Datum dorucenia :20.11.2001
Odoberal Geokonzult a.s. Kosice Zakazka :2001/317
Typ zdroja Spodsob odberu
Vydatnost Hibka zdroja
T vody. 12, °Ci Vodivost mS/m | 88.60 | CHSK _Mn mgl/! 8.09
T vzduchu 5.0 °Cj Mineralizacia mg/| 833.86 : Langelierov ind. -0.56
pH 7.06 ! . Farba mgfl e . Tvrdost celkova  mmol/l 4.07
KNK 8,3 mmol/l 0.00 . Zakal ZF e . Ca+Mg---HCO3  mmol/l 1.92
KNK 4,5 mmol/l 383 | Zapach = oooeeeee- . CatMg--- siLkys _mmol/| 2.15
ZNK 8.3 mmol/! 003! A254nm . eemeeee- . TOC mall e
KATIONY . ANIONY
mg/! mmaol/l ekviv% | mgll mmol/l ekyviv.%
Na+ 83.91 13.65 3028 | Cl- 58.79 1.66 14.47
K+ 4.64 . 0.12 0.98 | S04 2- 262.32 2.73 47.64
Li+ 0 e " ¢ NO2 - . 0.270 0.01 0.051
Ca2+ 103.62 $2.59 4289 | NO3- 30.42 0.49 4.28
Mg2+ 36.02 11.48 2459 ¢ F- ; 0.277 0.01 0.127
NH4+ 0.33 10.02 0.154 1 PO4 3- <0.020
Sr2+ 0 s : HCO3 - 233.82 3.83 33.43
Fe2+ 0.541 0.01 0.16072 ¢ CO32- 0.00 0.00 0.00
Mn2+ . . 3.120. 006 _ 09422 | OH- 0.00
suma (mmolxz) 12.05 i suma(mmolxz) 11.46
rozdiel pripustny 0.60 ! rozdiel skuto¢ny 0.59

[Celk.aktivita o B/l

Celk.aktivita 3 Baq/l

Radon 222 Ba/l

H4Si04 mg/l 12.22 | : CO2 volny mg/| 1.11  Fenolindexmg/l ---ems
Celk. Fe mg/l 4.620 | irovnovazny CO2 mg/| 111 ‘Kyanidy mgl/l <0.004
Kyslik mght - ‘Heyer mg/l 3.70 'Tenzidy mgl/l <0.001
Kyslik % - | CO2 agr. nazelezo  mgl/l 0 . Mo mg/l e
Ox. -red.p.mV  -comeeees B -CQ2 agr. navapenec mall 0 _Fenol Mgl <1.00
B mgh = - L Ag img/ | - . Be g/ [ e " Co mg/l -
Ba mg/l 0.456 ; Cd | mg/l ! <0.0006 b As’ mg/t | <0.0006 Sb mgl = e
Ni  mg/t - . Pb |mg/l | <0.005 | Se mg/l | - ' Cre+ mgll -
Cu mgfl <0.003 ! Cr mg/l <0.003 ! Hg ug/l + = 167 T mg/l = -
Zn __mall 0121 V. mdll 0.071 Al mg/l 1.250 Sn.___mgl  -eeeeee-
}
NEL IR mg/l 0.23 'PAU ugll 0.0622 ' Benzén pg/t 0.199
NEL UV mgll 0.05 ' .BTX mg/l <0.003 ! Fluorantén ng/t 0,0226
EOX mgl/t ¢ - - TOX mg/l <0.0050 Benzo(a)pyrén ng/! 0.000
POX 101/ HI—— 'PCB ng/l <5.0000 , Chloroform mg/| 0.029
|
Palmerové indexy ;
S1(NO3) 4.331 S2(NO3) 0.000 A1 0.000 Mg/Ca  0.573 S04/M 0.238
S1(Cl) 14593 S2(Ch) | 0.000 A2 32.384 HCO3/CI 2.311 K/NO3 0.242
S1(S04) 12.492 82(804) 35.152 A3 2.345 Na/K 30.755  Na/Ca-—"0.706
S1 31416 S2 . 35152 83 0.000 PCCLLIN

\.‘




EKOLAB - Ing. Eva Jusikové, Werferova 1, 040 11 KoSice

tel. . 055/6441154, tel./fax :055/ 6445826 |
|
|

i

Rozbor vody - protokol €. 1158/01

| & vzorky:  5443-2001
| .
Nazov zdroja @ V-2 Datum odberu  :21.11.2001
Miesto odberu : U.S. Steel Kosice, kyslikovy aparat&. 9 Datum doru€enia :24.11.2001
Odoberal . Geokonzult a.s. Ko8ice Zakazka :2001 - 317
Typ zdroja : : Spdsob odberu
Vydatnost ; * Hibka zdroja
T vody - 13, °Ci Vodivost mS/m | 6750 . CHSK _Mn mg/l 50.18
T vzduchu ., 5.0 °C' Mineralizacia mg/l | 518.04 | Langelierov ind. -0.68
pH |_7.30 !! Farba mg/l | eemeeee- Tvrdost celkova _mmol/l -~ 2.94
KNK 8,3 mmol/l_.__0.00 || Zakal Vi A — | Ca*Mg-—-HCO3 _ mmol/l __ 1.03
KNK 4.5 mmolt  2.07 I | Zapach | emmemeen : Ca+Mg--- siLkys _mmol/l 1.90
ZNK 8,3 mmoi/l Q.01 | A254nm | memememen TOC mall e
KATIONY ANIONY
mg/l mmol/l ekviv% mg/l mmol/l ekviv.%
Na+ 38.12 11.66 21.50 Cl- ‘ 43.87 1.24 16.80
K+ 3.21 !0.08 1.06 S04 2- 176.56 1.84 49.89
Li+ e i NO2- - 0.285 0.01 0.084
Ca2+ 68.41 i1 71 4426 | NO3- , 23.30 0.38 5.10
Mg2+ 29.92 :1 .23 31.92 F- , <0.040
NH4+ , 1.34 :0.07 0.965 , PO4 3- <0.020
Sr2+ e | HCO3 - 126.14 2.07 28.06
Fe2+ 0.421 i0.01 0.19547 @ CO32- 0.00 0.00 0.00
Mn2+ 0.214 j0.00 0.1010 ., OH- | 0.00
suma (mmolxz) i7.71 suma ( mmol x z) 7.37
rozdiel pripustny 0.39 .__rozdiel skutogny 0.35
[Celk.aktivita o Bg/l  =-mmemoee l Celk.aktivita § Bg/l  -weceeoee 1  Radon?222 Ba/t . = eeemeee- |
H4Si04 mg/! © 5.40 |/CO2 volny mg/l | 0.44 Fenolindexmg/l = ------mm-
Celk. Fe mg/l . 3.120 li rovnovazny CO2 mg/l | 044 ‘Kyanidy mg/l 0.067
Kyslik mg/! J— | Heyer mg/l . 292 Tenzidy mg!l 0017
Kyslik % S | CO2 agr. nazelezo  mgll 0 Mo 51757, I—
Ox.-red.p.mV =eecomee . CO2 agr. na vapenec mg/l 0 .Fenol ug/t  <1.00
B mg/l e Ag mg/l ! e t Be pglt e Co mg/l  ——eeee
Ba mg/l 0.048 Cd 'mg/t = <0.0006 As mg/l 0.0030 Sh mg/l -
Ni  mgfl  ---—mme Pb mg/! <0.005 Se mgh = --emeee- Cr6+ mg/l -
Cu mg/l <0.003 Cr mg/l <0.003 Hg  pgh 0.79 Ti mg/l -
Zn _mg/l <0050 V__‘mg/l : 0.000 Al mgll 0035 . Sn mgll  eeeeeeeee
NEL IR mg/l 0.13 PAU pgft 0.074 Benzén ©ough 0.030
NELUV mg! 021 = BTX mg/l <0.003 Fluorantén ngfl 14.7
EOX mg/l - - ITOX mg/l e Benzo(a)pyrén ng/l 0.000
POX mg/t e PCB ng/! ' <5.0000  Chloroform ma/l _ —eeee-
Palmerové indexy i
S1(NO3) 5.184 S2(NO3)§ 0.000 A1l 0.000 Mg/Ca 0.721 SO4/M 0.250
S1Cl) 16.796  S2(Cl) @ 0.000 A2 27.839 HCOZ/Cl 1.670 K/NO3 0.218
S1(S04) 1.546 S2(S04) 48.347 A3 0.350 Na/K 20,196 Na/Ca 0.486
S1 23.526  S2 | 48347  S3 0.000
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EKOLAB - Ing. Eva Juskova, Werferova 1, 040 11 KosSice
tel. : 055/6441154, tel./fax :055/ 6445826}
Rozbor vody - protokol ¢. 1160/01
¢. vzorky : 5754-2001
Nazov zdroja V-4 ! Datum odberu :23.11.2001
Miesto odberu : U.S. Steel KoSice, kyslikovy aparat €9  Datum dorucenia :27.11.2001
Odoberal Geokonzult a.s. Kogice Zakazka :2001 - 237
Typ zdroja Spdsob odberu
Vydatnost Hlbka zdroja
Tvody - °Ci Vodivost mS/m_ . 122,00 . CHSK _Mn mg/! 27.29
Tvzduchy == °Cl _Mineralizacia mgl/l 818.53  Langelierov ind. 2.8
pH 11.27 | _Farba mall | eceeee- : Tyrdost celkova  mmol/l 320
KNK 8,3 mmol/l | 1311 ' Zakal ZF e ' Ca+Mg---HCO3  mmol/l 0.00
KNK 4.5 mmol/l 1,92 | | Zapach [ moommeeee ' Ca+Mg--- silkys _mmol/l 3.20
ZNK 8.3 mmol/l 0.00: { A254nm b eeeneee- _JOC mg/l e
KATIONY | ' ANIONY
mg/l mmol/l ekviv% mg/l mmol/l ekviv.%
Na+ 85.40 i 3.71 35.43 Cl- 107.09 3.02 27.60
K+ 7.80 1 0.20 1.90 S04 2- 281.25 2.93 53.50
Li+ e ' NO2 - . 0.457 0.01 0.091
Ca2+ 125.75 1 3.14 59.85 NO3 - <4.00
Mg2+ 1.52 | 0.06 1.19 F- : 1.352 0.07 0.650
NH4+ . 2.92 0.16 1.547 PO4 3- 0.111 0.00 0.021
Sr2+ e i . HCO3 - 0.00 0.00 0.00
Fe2+ 0.080 : 0.00 0.02733 = CO32- 36.31 0.61 11.06
Mn2+ 0.140 + 0.00 0.0486 OH - 0.71
suma (mmolxz) 110.48 suma (mmol xz ) 10.95
rozdiel pripustny . 0.52 rozdiel skutoény 0.46
[Celk aktivita ¢ Bg/l ___ =x-zemeev. Celk.aktivita § Bg/l  -oeeoee- Radon 222 Bgfl  —eoeeeee |
H4Si04 mg/l 3.155 ;COZ volny mg/! 0.00 Fenolindexmg/l = ---eeeeee
Celk. Fe mg/! , 3.210! rovnovainy co2 mg/! 0.00 [Kyanidy mg/l 0.137
Kyslik mg/! | mmmmmmer i Heyer mg/l 0.00 Tenzidy mg/ 0.113
Kyslik Y% e ;— CO2 agr. na zelezo  mg/l 0 Mo mg/l e
Ox. -red.p.mV ~oceememmn CQO2 agr. na vapenec mg/l 0 Fenol ug/! 3.90
B mg/l - Ag i mglt | e . Be oyl - Co mg/ll e
Ba mgll 0.465 Cd - mg/l 0.0051 As mg/l 0.0045 Sb  mglt = -
Ni  mg/l - Pb . mg/l 0.094 . Se mg/l | e S CrB+ mg/l s
Cu mg/l 0.231  Cr mgll 1 152.860 + Hg ug/l . <040 T mg/l e
Zn __mgll 1917 V! mg/l 0.059 Al mg/l . <0010 :Sn mg/l = -eeeee-
NEL IR mg/l 1.07 . PAU Hg/l 0.0358  Benzén Hg/l 0.120
NEL UV mg/l 2.46 P BTX mg/l <0.003  Fluorantén ng/l 0,033
EOX mg/l - : TOX mgl - Benzo(a)pyrén ng/! 0.000
POX ma/l e PCB ng/l <5.000Q ___Chloroform ma/l it
Palmerové indexy
S1(NO3) 0.091 S2(NO3) 0.000 Al 0.000 Mg/Ca  0.020 SO4/M 0.241
S1(Cl) 28.248 S2(Chy:  0.000 A2 18.152 HCO3/Cl 0.000 K/INO3
S1(S04) 10.541  S2(S04) 42.957 A3 169.01  Na/K 18.620 Na/Ca 0.592
38.880 S2 I 42957 0.000 ’
l
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Zakaznik : :
Geokonzult a.s. |
Magnezitarska 7 }
040 13 Kosice

Miesto odberu : U. S. Steel Kosice, kyslikovy ap | Spbsob odberu :

Typ vzorky . zemina ' Odber vzorky : Geokonzult a.s. KoSice

Cislo vzorky Nazov vzorky Datum odb. vz.  |Datum dorug. vz.
015445 V-2,10m 21.11.2001 21.11.2001
015446 V-2,15m | 21.11.2001 21.11.2001
015447 V-2,20m 21.11.2001 21.11.2001
015448 V-2,30m 21.11.2001 21.11.2001
015449 V-505m 21.11.2001 21.11.2001
015450 V-510m 21.11.2001 21.11.2001
015451 V-515m 21.11.2001 21.11.2001
015452 V-520m 21.11.2001 21.11.2001
015453 V-530m 21.11.2001 21.11.2001
015755 V-405m 23.11.2001 23.11.2001
015756 V-410m 23.11.2001 23.11.2001
015757 V-415m 23.11.2001 23.11.2001
015758 V-420m 23.11.2001 23.11.2001
015759 V-430m f 23.11.2001 23.11.2001

E Vysledky rozborov

Vysledky rozboru sa tykaju ibafpredmetu analyz a nenahradzaju iné dokumenty.
Bez pisomného suhlasu skt]éopného laboratoria sa mdZe laboratérny protokol reprodukovat iba cely

' VVzorka &.

Ukazovatel Jednotka Vzorka ¢. Vzorka €. Vzorka €.
015445 015446 015447 015448
NEL - IR ma/kg L 194 250 120 114
NEL - UV ma/kg | 86 <20 <20 <20
CN- ma/kg _0.060 0.070 <0.030 <0.030
Al ma/kg 98.23 8309.95 10467.80 3771.66
As ma/kg 80.87 25.43 79.62 30.84
Ba mg/kg 214.1 127.8 105.3 138.6
Cd mg/kg <01 <0.1 <0.1 <0.1
Cr celk. ma/kg . 160.9 117.7 79.4 134.4
Cu mghkg | ' 12.8 134 8.3 12.2
Hag ma/kg 0.76 0.45 0.27 0.53
Pb mg/kg <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
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~Vzorka &.

Ukazovatel Jednotka Vzorka €. Vzorka C. Vzorka €.
015445 015446 015447 015448
\V} mga/kg 65.51 42.54 _77.64 44.40
Zn mg/kg 28.8 23.7 20.3 26.9
PAU mg/kg 1.227 0.790 0.242 0.169
PCB-kongenery mag/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 8 mg/kg ~<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 mg/kg _<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 mg/kg - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 101 ma/kg . <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 118 ma/kg . <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 153 mg/kg <0.005 <0.005 - <0.005 <0.005
PCB 180 mga/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 203 ma/kg | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
benzén ma/kg . <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluén mg/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xylén mg/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m.p-xylén mg/kg <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
xylény ma/kg 0.000 0.000 0.000 0.000
BTX ma/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TOX ma/kg 0.00 0.12 0.00 0.00
Ukazovatel Jednotka| | Vzorka €. Vzorka C. Vzorka €. Vzorka €.
015449 015450 015451 015452
NEL - IR mg/kg 179 125 55 99
NEL - UV mg/kg 41 <20 <20 70
CN- ma/kg 0.030 0.050 <0.030 0.080
Al ma/kg 5.28 8949.86 9521.90 6.64
As mg/kg 120.36 38.27 143.55 42.82
Ba mg/kg 297.0 169.1 129.9 71.2
Cd ma/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cr celk. mg/kg 219.7 142.5 152.3 111.6
Cu ma/kg 17.6 12.9 15.7 17 1
Hg mg/kg 1.06 0.70 1.75 0.41
Pb mg/kg <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
\V ma/kg 65.22 45.37 73.30 49.78
Zn ma/kg 43.7 28.2 39.6 33.5
PAU mg/kg 0.099 0.085 0.317 0.247
PCB-kongenery ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 8 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
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Ukazovatel Jednotka| - Vzorka &. Vzorka €. Vzorka &. Vzorka €.
' 015449 015450 015451 015452

PCB 101 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 118 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 mg/kg .~ <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 153 mghkg | . <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 180 makg | - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 203 ma/kg ; <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
benzén mg/kg . <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
toluén mg/kg . <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xylén mgkg | ' <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m.p-xylén mgkg | | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
xylény mg/kg 0.000 0.000 0.000 0.000
BTX mg/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TOX ma/kg 0.00 12.29 0.00 0.00

Ukazovatel Jednotka| = \Vzorka &. Vzorka €. Vzorka €. Vzorka €.

' 015453 015755 015756 015757

NEL - IR mg/kg 60 352 138 118
NEL - UV mg/kg 136 961 92 147
CN- mg/kg <0.030 1.490 0.050 0.030
Al ma/kg - 8777.07 6591.31 8257.83 8061.70
As mg/kg . 21.50 42.30 32.50 24.30
Ba mgkg | | 267.9 98.0 84.3 295.9
Cd mgkg | | <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cr celk. ma/kg L 117.8 77.3 41.8 47.8
Cu ma/kg 11.2 24.9 15.4 14.6
Hg ma/kg 2.31 0.35 0.51 0.32
Pbh - ma/kg <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
\Vj mg/kg 51.20 39.66 54.95 66.02
Zn mga/kg 25.6 37.7 27.3 27.7
PAU ma/kg 0.187 4.875 <0.050 <0.050
PCB-kongenery mg/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 8 ma/kg <0,005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 mga/kg ~_<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 ma/kg ' <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 101 ma/kg | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 118 ma/kg ~<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 mg/kg _<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 153 ma/kg I <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 180 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 203 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
benzén ma/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
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Ukazovatel Jednotka Vzorka €. Vzorka €. Vzorka ¢&. Vzorka &.
015453 015755 015756 015757
toluén ma/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xylén mg/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
m.p-xylén mga/kg <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
xylény ma/kg 0.000 0.000 0.000 0.000
BTX mg/kg <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
TOX mg/kg 0.00 0.01 0.00 0.01
Ukazovatel Jednotka| | Vzorka ¢&. Vzorka €.
015758 015759
NEL - IR mg/kg 159 709
NEL - UV ma/kg 136 873
CN- mg/kg 0.040 0.030
Al ma/kg | 971712 12802.20
As ma/kg 20.45 20.50
Ba mg/kg . 128.1 162.8
Cd mg/kg . <0.1 <01
Cr celk. mgkg | 1 41.6 60.7
Cu ma/kg 17.5 18.8
Hg ma/kg 0.34 0.26
Pb mg/kg <20 <2.0
\V ma/kg | 62.71 51.61
Zn ma/kg . 446 30.3
PAU makg | 1 1.118 0.112
PCB-kongenery ma/kg <0.005 <0.005
PCB 8 ma/kg <0.005 <0.005
PCB 28 ma/kg <0.005 <0.005
PCB52 mg/kg <0.005 <0.005
PCB 101 mg/kg <0.005 <0.005
PCB 118 ma/kg <0.005 <0.005
PCB 138 mg/kg <0.005 <0.005
PCB 153 mg/kg <0.005 <0.005
PCB 180 mg/kg <0.005 <0.005
PCB 203 ma/kg <0.005 <0.005
benzén mg/kg - <0.05 <0.05
toluén mg/kg | <0.05 <0.05
o-xylén ma/kg <0.05 <0.05 ,
m.p-xylén ma/kg <0.050 <0.050 r
xylény ma/kg 0.000 0.000 S
BTX markg <0.05 <0.05
TOX mg/kg 0.03 0.09

\/zorky analyzoval : Ing

. Tomleinova,Vernusova,Ing. Juskova,Ing. Furjeszova,Mgr. Bacova
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Zakaznik :
Geokonzult a.s.
Magnezitérska 7
040 13 KoSice

Miesto odberu : U.S. Steel KoSice, kyslikovy |Spdsob odberu :
Typ vzorky . zemina Odber vzorky : Geokonzult a.s. KoSice
Datum doruéenia vzorky : 20.11.2001 Datum odberu : 19.11.01

Vysledky rozboru sa tykaju iba predmetu analyz a nenahradzaju iné dokumenty.
Bez pisomného suhlasu skiu$obného laboratoria sa moze protokol reprodukovat iba cely

Vysledky rozborov

Ukazovatel Jednotka Vzorka €. Vzorka €. Vzorka ¢.
015373 015374 015375
V-1,05m V-1,10m V-1,15m
NEL - IR ma/kg 253 587 212
NEL - UV mg/kg 617 1265 438
CN- mg/kg 0.040 0.110 <0030 /|, -
Al _. makg|  17695.80 908.07 26603.30 / / Cr
As for o mg/kg (7552 (2489 > (139.08 . > |/
Ba malkg <2.0 160.5 2449 } Lo = 60 |
Cd mg/kg <01 <0.1 <01 & FR— OJ
([ Creelk. 27~ mglkg (1025 > 1384 21120 22
“Cu  _mgkg 47.5 29.4 30.6 e
Hg ma/kg 0.45 1.00 0.66
Pb mg/kg <2.0 <2.0 _<2.0
Vo — malkg (114.03”° 118120 (126,54
7n ma/kg 103.5 438 67.8
PAU mg/kg <0.050 0.612 . 0.546
PCB-kongener mga/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 8 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 mglkg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 malkg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 101 malkg <0.005 <0.005 <0.005 |
PCB 118 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 malkg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 153 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 180 malkg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 203 mglkg <0.005 <0.005 <0.005
) benzén ma/kg 0.31 1.37 0.38
| toluén malkg <0.05 <0.05 <005 |

g 2o () = 70V Sy it V
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Ukazovatel Jednotka | Vzorka ¢&. Vzorka ¢&. Vzorka €.
015373 015374 015375
V-1,05m V-1.10m V-115m
o-xylén mg/kg <0.05 <0.05 <0.05
m.p-xylén mg/kg <0.050 <0.050 <0.050
xylény . ma/kg 0.000 0.000 0.000
BTX ma/kg 0.31 1.37 0.38
TOX ma/kg 0.00 0.00 0.24
Ukazovatel Jednotka Vzorka ¢. Vzorka &. Vzorka &.
015376 015377 015444
V-1.25m V-135m V-2.05m
NEL - IR ma/kg 850 86 571
NEL - UV mg/kg 949 268 3641
CN- mga/kg <0.030 0.030 0.150
Al mga/kg 23230.20 20968.50 26393.60
As_ malkg. 46.49 34.47 33.64
"Ba | et mg/kg 2857 212.9 1911.1 %1} ey
" Cd mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 T
Cr celk. mg/kg 103.4 72.7 153.2
Cu ma/kg 3141 19.7 76.7
Hg ma/kg 0.42 0.71 0.36
Pb ma/kg <2.0 <2.0 <2.0
\V; ma/kg 117.00 92.30 81.12
Zn ma/kg' 41.2 32.4 85.5
PAU mg/kg 0.297 <0.050 1.454
PCB-kongener mg/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB8 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 101 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 118 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 ma/kg <0.005 <0.005 - <0.005
PCB 153 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 180 mg/kg <0.005 <0.005 <0.005
PCB 203 ma/kg <0.005 <0.005 <0.005
benzén mg/kg 0.84 0.59 <0.05
toluén ma/kg <0.05 <0.05 <0.05
o-xylén ma/kg <0.05 <0.05 <0.05
m.p-xylén mg/kg <0.050 <0.050 <0.050
xylény mg/kg 0.000 0.000 0.000
BTX ma/kg 0.84 0.59 <0.05
TOX ma/kg 0.00 0.00 0.00




