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GEOLOGICKY A HYDROGEOLOGICKY PRIESKUM

Podla geomorfologického &lenenia Uzemia SR spada predmetné UGzemie do
geomorfologickeho celku Kosickej kotliny. Charakteristickou &rtou Gzemia je hladky,
mierne sa zvazujlci reliéf proluvidinej roviny, ktory je miestami dotvoreny miernymi
Uvalinami a dolinkami aluvidlnych niv miestnych potokov.

Na geologickej stavbe uzemia, ktoré je situované vjuhozapadnej &asti
vychodoslovenskej panvy sa podielaji vyluéne horniny kvartéru a terciéru. Terciér tvoria
neogénne molasoveé sedimenty so stvislym pokryvom kvartérnych sedimentov.

Z hydrogeologicko — Struktirneho hladiska predstavuje predmetné Gizemie terén so
zastUpenim kolektorov vrstvového typu v sedimentoch neogénu a kvartéru.

Zhodnotenie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov jednotlivych
stavebnych objektov projektovanej stavby vychadza =z vysledkov zrealizovanych
prieskumnych vrtov do hibky 8,0 m pod Groviiou terénu a vysledkov laboratérnych prac.

V ramci antropogénnych navazok mézeme vyélenit :

- Betonové plochy — Prieskumnym vrtom VK — 12 bola overena hribka betdnovej

plochy z prosteho monolitického beténu bez betonarskej vystuze o hriibke 300 mm

od ustia vrtu.V intervale 0,80 m aZ 1,10 m bola previtana Zelezobeténova doska.

— Navazky vysokopecnej trosky — boli overené prieskumnymi vrtmi VK 2a do

hibky 300 mm od ustia vrtu na vonkaj$ej strane Zeriavovej drahy, a v priestore

Srotoviska prieskumnymi vrtmi VK -2 (0,00~ 1,10 m ), VK — 9 (0,00 — 0,70 m )

aVK - 23 (0,00 - 0,80 m ). Jedna sa o nestdrzné, malo ufahlé antropogénne

navazky s Ulomkami do 100 — 200 mm.

— Navazky hlinito — $trkovitych zemin s vy$8im percentualnym podielom jemnozrnej

frakcie boli overené prieskumnymi vrtmi mimo existujiceho $rotoviska do hibky

0,70 az 1,70 m pod Uroviiou terénu ( vrt VK — 2a v intervale 0,30 m a2 1,50 m,

vrtom VK — 4 v intervale 0,00 — 0;70 m a vrtom VK — 12 v intervale 0,30 a2 1,70 m

s polohou armovaného beténu v intervale 0,80 — 1,10 m ). Podla makroskopického

popisu ide o sidrzné zeminy triedy F2 (CGY), resp. nestdrzné zeminy triedy G3

(G-FY).

— Kvartérne sedimenty - stdriné zeminy, ktoré wvytvarajG kryciu vrstvu

proluvialnych Strkov boli overeng len vo vrte VK — 4 v intervale 0,70 m az 1,00 m.

Jedna sa o piestité az prachovito — pieséité hliny hnedej farby, pevnej konzistencie

s drobnymi valinmi do 10 az 20 mm do 10%. Podla vysledkov zrnitostného

rozboru ide o sudrzné zeminy triedy F6, (CL) — il s nizkou plasticitou. Z hladiska

zakladania je vyznam tejto vrstvy zanedbatelny.

— Kuvartérne sedimenty — nestdrizné zeminy zastipené proluvialnymi trkami
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dosahuju v mieste staveniska najvaésich hrabok aboli overené v8etkymi
prieskumnymi vrtmi. Na zaklade makroskopického popisu vrtnych jadier, ako aj
vysledkov laboratérnych rozborov boli vyélenené dva litologické typy Strkovitych
zemin na obsahu jemnozrnej frakcie. :
Vrchna Cast proluvidinych naplavov ma charakter stredno ale prevazne
hrubozmych, piescitych, menej hlinito — piesgitych, ufahlych $trkov. Priemerna
velkost' subovalnych aZ subangularnych valtnov je 20 — 40 — 60 — 80 mm. Podra
zostavenych  inZinierskogeologickych profilov tato vrchna poloha pieséitych,
ufahlych $trkov zasahuje do hibky 4,60 az 7,80 m od Grovne terénu.

Tato vrchna poloha ufahnutych, piesgitych aZ hlinito — piesgitych Strkov prechadza
do suvislej polohy ufahlych, silne tmelenych stredno a2 hrubozrnych hlinitych $trkov
hnedej aZ sivohnedej farby. Valiny maja priemernt velkost 20 — 400 mm maximal.
80 az 100 mm, pri¢om ich zloZenie je totoZné s vyssie opisanym horizontom. Podla
laboratérnych vysledkov ich zaradujeme do triedy G5, (GC) - &trk lovity, ufahly.
Miestami boli v polohe $trkovitych zemin triedy G3 a G5 overené nestvislé
preplastky a polohy pieséitych ilov, sivo aZ okrovo zelenkavej farby, tuhej
konzistencie. Vo vrte VK — 2a boli overené v hibke 4,30 - 4,60 m. Vo vrte VK - 4
v intervale 2,30 — 2,60 m a vo vrte VK — 23 v hibkovom intervale 7,30 - 7,80 m pod
teréenom. Podra vysledkov laboratérnych sktigok ide o stdrzné zeminy triedy F6.

INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY STAVENISKA

Podla &1.20, STN 73 1001 sa mdzu na zaklade vysledkov prieskumnych prac
hodnotit' zakladové pomery v mieste staveniska ako jednoduché, zakladova péda sav
rozsahu staveniska podstatne nemeni, jednotlivé vrstvy maju priblizne rovnak(i mocnost
a sl uloZzené skoro vodorovne. Hladina podzemnej vody bola narazena v hibke 3,90 m
aZ 540 m pod terénom a podzemna voda ma len velmi mierne napatd hladinu a pri
ploSnom zakladani stavebnych objéktov ako aj technologického zariadenia v polohe
tnosnych, ufahnutych trkov, hladina podzemnej vody nedosiahne trovei zakladov.

Od drovne terénu do hibky 0,70 az 1,70 m boli vo v8etkych prieskumnych vrtoch
overene antropogénne navazky, ktoré su tvorené beténovou plochou (VK - 12
vintervale 0,00 — 0,30 m a 0,80 — 1,10 m), navazkou vysokopecnej trosky miestami
s drvenym kamenivom a stavebnou sutou a hlinito — Strkovitymi zeminami triedy G3
a F2, pricom ide o zeminy malo aZ stredne ulahlé, miestami a2 kypré.

Kvartérne, sudrzné zeminy vystupuijtce v nadloZi proluviainych $trkov boli overené
len vo vrte VK — 4 v intervale 0,70 — 1,00 m, ako zeminy zaradené do triedy F6 — il
s nizkou plasticitou, pevnej kozistencie. Z hfadiska zakladania nasich stavebnych
objektov je ich vyskyt zanedbatelny.

Z hladiska zakladania Unosnut, malo stlagitefnd zakladovu pGdu predstavuju ufahlé,
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pies¢ité az hlinito — piescité Strky proluvialnych naplavoy triedy G3, ktoré sa hachadzajy
v hbke 0,80 az 2,60 m pod Groviiou terény. V prieskumnych vrtoch do 8,00 m pod

terénom bola v spodnej &asti proluviadlnych &trkov overena poloha silne tmelenych,
ulahlych strkov s vy8§im podielom jemnozrnnej frakcie triedy G5.

ZAKLADOVE POMERY STAVENISKA

Zvysledkov  zrealizovaného inZinierskogeologického prieskumu  méZeme
konstatovat, ze geologicka stavba skimaného Uzemia je vcelky jednoducha. Od trovne
terénu do 0,70 az 1,70 m sa nachadza vistva antropogénnych navazok. V podiozi
navazky vystupuju stredne ufahlé az ulahlé Strky s primesou jemnozrnej zeminy triedy
G3. Vo vrstve Strkovitych zemin boli v réznych Urovniach overena polohy sudrznych
zemin triedy F6 — il s nizkouy plasticitou, tuhej konzistencie.

Hladina podzemnej vody bola narazend vo vsetkych prieskumnych vrtoch v hibke
3,90 - 540 m pod terénom a ustalila sa zhruba 0,10 m nad narazenou hladinou.
Analyzovana vzorka podzemnej vody podla STN EN 206 - 1 neobsahuje agresivne
zlozky pésobiace na beton,

Hodnota navrhového seizmického zrychlenia % = 0,33 ms? sa skoro rovna
hodnote o, = 0,30 ms? ( €. 41.2.6 ) na zaklade ¢oho budi seizmické G¢inky na
stavebny objekt zanedbatelné. Na predmetnej lokalite je mozné wylugit riziko
prekrodenia hodnoty navrhového seizmického  zrychlenia ag Vvdbsledku velmi
nepriaznivych seizmotektonicky/ch podmienok.

GEOLOGICKE SONDY

VK-2 (224,91 mn.m. )

0,000 - 1,100 Navazka — vysokopecna troska s Ulomkami do 30 mm, nekonsolid,

1,100 - 2,100 Strk piesgity aZ hlinito — piesdity, hrubozrny, stredne ulahnuty,
valiny do 30 - 50 — 80 mm, max. do 120 az 150 mm, triedy G3

2,100 - 6,000 Strk hiinito — piesdity, hrubozrny, ufahnuty, od 4,100 m zvodneny,
valtny do 40 - 60 — 80 mm, triedy G3

6,000 - 8,000 Strk hlinity, hrubozrny, ulahnuty, zvodneny, valiny do 30 — 60 mm,
max. do 100 mm, triedy G5

Podzemna voda narazena v r)ibke 4,100 m p.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 4,000 m p.t.
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VK ~-2a (225,34 mn.m.)

0,000 — 0,300 Navazka — vysokopecna troska nekonsolidovana

0,300 - 1,500 Navazka - Strk pieséity, stredno aZ hrubozrny, malo ufahnuty,
valiny do 20 — 50 — 80 mm, triedy G3

1,500 — 4,300 Strk pieséity aZ hlinito — piescity, hrubozrny, ufahnuty, tmeleny,
valiny do 20 — 50 — 80 mm, max. do 100 — 120 mm, triedy G3

4,300 — 4,600 I piesgity, sivo aZ okrovo zeleny, tuhy, hrdzavo $muhovany, tried.F6

4,600 — 7,000 Strk hlinito - piesgity, hrubozrny, ulahnuty, tmeleny, hrdzavo
hnedy, valiny do 30 - 50 — 80 mm, max. do 100 — 120 mm,
zvodneny, triedy G5

7,000 — 8,000 Il $trkovity, sivohnedy, valtiny do 20 — 40 — 60 mm, do 30 — 35%
pevny, triedy F2

Podzemna voda narazena v hibke 5,100 m p.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 5,000 m p.t.

VK -23 (224,59 mn.m.)

0,000 - 0,800 Navazka — vysokopecna troska s tlomkami do 200 mm
nekonsolidovana

0,800 — 7,300 Strk piesgity aZ hlinito — piesgity, hrubozrny, ufahnuty, tmeleny,
valiny do 30 — 50 — 80 mm, max. do 120 — 150 mm triedy G3

7,300 - 7,800 |l piesgity, sivozeleny, tuhy, hrdzavo Smuhovany, triedy F6

7,800 - 8,000 Strk hlinity, hrubozrny, ulahnuty, zvodneny, valiny do 40 — 60 - 80
mm, triedy G5

Podzemna voda narazena v hibke 3,900 m p.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 3,800 m p.t.

VK-4 (225,590 m n.m.)

0,000 — 0,700 Navazka — hlina piesc¢ita, hneda, valiny do 20 — 50 mm, max. do
100 — 120 mm, hlina $trkovita, miestami kusy beténu, malo ulahnuta
triedy F2

0,700 - 1,000 Hlina piestita, slabo prachovita, hrdzavohnedd, pevna, ojedinele
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valtny do 10 — 20 mm, do 10%, triedy F6
1,000 — 2,300 Strk pieséity aZ hlinito — piesgity, hrubozrny, ufahnuty, tmeleny,
valtny do 30 — 50 — 80 mm, max. do 100 mim, hnedy, triedy G3
2,300 - 2,600 |l piesgity, sivo aZ okrovo hnedy, tuhy, hrdzavo Smuhovany, tried.F6
2,600 — 6,800 Strk hlinito - piesgity, hrubozrny, ufahnuty, tmeleny,
valtiny do 30 — 50 — 80 mm, max. do 100 — 120 mm, od 5,400 m
zvodneny, trledy G3
6,800 — 8,000 Strk hlinity, sivo aZ hrdzavo hnedy, ulahnuty ,valiiny do 20 — 40 - 60
mm, zvodneny triedy G5

Podzemna voda narazena v hibke 5,400 m p.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 5,300 m p.t.

VK-9 (224,640 mn.m.)

0,000 - 0,700 Navazka — vysokopecna troska s Ulomkami do 200 mm
nekonsolidovana

0,700 - 2,100 Strk piesé&ity az hlinito — piesgity, hrubozrny, stredne,ufahnuty,
valiny do 30 — 50 — 80 mm, max. do 120 — 150 mm triedy G3

2,100 - 7,500 Strk hlinito - piesgity, hrubozrmy, ufahnuty,do 4,100 m zvodneny
valuny do 40 — 60 — 80 mm, triedy G3

7,500 — 8,000 Strk hlinity, hrubozrny, ulahnuty, zvodneny, valiny do 30 — 60 mm,
max do 100 mm, triedy G5

Podzemna voda narazena v hibke 4,100 m p.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 3,900 m p.t.

VK —-12 (225,050 mn.m.)

0,000 - 0,300 Beton prosty bez armovacej vystuze

0,300 — 0,800 Navéazka - hlina piescita, hneda tuha s tlomkami trosky a valtnmi
do 20 - 40 -~ 50 mm do 30 — 35%, triedy F2

0,800 — 1,100 Betébn armovany

1,100 — 1,700 Navazka — strk piescity, hrubozrny, hrdzavohnedy, malo ulahnuty,
valiny do 30 - 50 ~ 80 mm, ojedinelé kusy tehal a trosky,triedy G3

1,700 — 2,000 Strk hlinito - piesé&ity, strednozrny, svetlohnedy, valiny do 20 — 40
mm, triedy G5

2,000 — 2,600 Strk piesgity, hrdzavohnedy, hrubozrny, malo ufahnuty, valtny do
30 — 50 — 70 mm, triedy G3
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2,600 — 6,000 Strk hlinito — piesgity,hrubozrny, ufahnuty, tmeleny, valtiny do 30 —

50 — 80 mm, max. do 100 — 120 mm, od 5, 400 m zvodneny, triedy

6,000 — 8,000 Strk hlinity aZ hlinito — pies&ity, hrubozrny, ufahnuty,zvodneny,

triedy G5

Podzemna voda narazena v hibke 5400 mp.t.
Podzemna voda ustalena v hibke 5,300 m p.t.
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langineering a.s.

HPK engifigering ais.
Némcové] 30

042 18 KOélCE. SLOVAKIA ZAKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA J0B

: KYSLIKOVY APARAT ¢. 9 /ASU No. 9 KOSICE

~ OBJEKT / UNIT

. SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

max My,

!y zws/e u’c‘/b.éy .

F-
bW

VAR VA YR

4 1 L 4L L

Ig 73,8 I, 735 | 72e I 72,0 |
A - a A (4]

7l
A73 b L X7 £r7

Fa = W35 +3.230 +.60 = 782,04

(oK)
/’74: 2,703,580 = 275, 04NV

J03,S » 92,0 + 8,0 = 2040 LN/
792,0 bV

P = _
Pe = By = 2. 72,0 + &0 =

Frg = 920 +2.23,0 +80 < 746,0 kA

C) yadorow?c/ t/ﬂ‘héy — yledor hy most :

A = 0,36 14.542. i Tm = L 40LN fry

%3-"—" //o-./z——'zé: R ATV W
7273 -
Wy, = J10. f’,fz—ir: Z /40 bV

/7 2.
Wy = f0. B - 273, 00w g
We, 17 = 0. 12,0 = £ 72,0t

Ms = /,ﬂ.(_/_zl,q—-y-jl): 14 oty

—3
2 L4

= fé,ﬂ 6,8 =2F5,2 L Nm
1’&.752.45: 797. 70 5mm? ///200/’9
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HPK engineering a.s.
Némcovsj 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE

ngiriéering a.s.

. 3821.2.012.A8v

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSIGE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

o e e
: W 2
My = Mys = 2450 40m ux |
Myy = 2L 952 £m 2
P = 2750 8 ;) Wy =274 kY
* " Wy=26 kw » —k

PuwAl HEA 300
mo 4. 7373 [ 235) gr _:'_ o
N .

A= 772 10 mm? MosTA
Wy = 7260 10 mm> J'_m

Wa = 420,6.202pom3

2y = 782,6. 70 mm? 7 Jp,,‘._

2, = 61,7 105mm? : |
. .7660 — )
- / .
e = TAImm D = 7622 = 707
74,9
S '
syz;z://my nc%vr‘:_g oo 1o |
G = 21t ", #2070 __ 52,5 MPy L B=270M
g 42.7 2540 3 420,6. fo3

5/ /un?Fny viefor
's
G 275107, 75200

= 727, 7 MF & B =270/7P
G 42.77,25.703 7260. 193

vysovege !
hzhedlmye pnehyb /)
STUPT €15 = K15 — pro ) HEA 300

(o £74)
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. HPK engineering a.s.
Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA / CODE © 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

: KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
: S0 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

STAVBA / JOB
OBJEKT / UNIT

Kotvenre I

f‘?ﬂ x 300x300

oz
275 po0 :
G2 === 2,4 X}pt4<R, -

Fop. 300 o | !
'o N PO w¥Povwds
l‘-—’b———’ 2ALIF BETHLOM
Vl ‘cfuba - ¢ /0@)‘/0 — /40 KALs § "

A/ama%ah:'r Jer‘olhﬁ Ny N
stepe Folchs . B

. S
Vo d 7._6'-/‘47'-3-#-2__ dD o

7,2 =
4 b.zZ 4. 22 , |

19.703 . & 752.70°+3 /4103 750 _
300. 7502

—

—3ﬂ0.'75v
= G2 3572~ 3,634 MR & Fyy

WW A LALICHA VYHOVWIIE /.
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gprms N HPK engineering a.s.
4 H K N&mcovej 30
‘%engihéer‘lng a.s. 042 18 KOSICE, SLOVAKIA ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.A8v
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

vser krwo-— kK713

S S
Sy %

X [T W C ST A T )

l, 70,33 72,0 S0

1 rd Py
kw k27 k72 K13

X l

| .
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, . 155 +15,8 _ 4
Wy,o = 3,5 (0,55 #0,7) # 0. Z2TT0E = 2 Z 0kN

Wy 110 = & [0,6T+0,1) = Z 52N

Wiia = 4. /o/yr—;-a,7) = 1 26N

é) zviele’ Vnky [/’Z) .
FPro = 23,0.[5‘7“3,5? > B0 = 204 IV
Py = 23,0.(3,5+4) + 80 = 780 kN
Pr =230 (4+3) +£H0 = 769 LN
Py = 703,5 + 23,0.3 r8,0= 787 kN

€) priccpe :_/r’)'n/:y /L@l X
3
Yy o = 8. (0,55 +0y1) * 70. 2925 = 2 &4 &N
q0. 7933772
- ~—"____————

2 77,2 EN
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HPK engineering a.s.

H - Némcovej 30
ﬁ% K 042 18 KOSICE, SLOVAKIA ZAKAZKA |/ CODE - 3821.2.012.ASv

engmeer‘lng a.s.
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a posudenie zakladovych pitiek pod ocelové stipy : K13 - K18

190U parid L0d 7T K19

yodd

2 1)
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J400

e
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HPK engineering a.s.

p K Né&mcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE

&}%englneer‘lng a.s.

. 3821.2.012.AS8v

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &.9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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HPK engineermg a.s.

K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA ZAKAZKA /| CODE . 3821.2.012.ASv

%englneer‘lng a.s. .
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Jof = £ - 637 - 7?f—~8p%f/ “‘/ 77 n
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KON TACTASE NHPETIE
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HPK engineering a.s.

& B B Némcovej 30
%I IpK 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

Nengineering a.s.

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Postdenie pitky pod stlpom K14 na pretladenie :

Rozmery pat.pl. : h = 0.300m
b := 0.300m
Hribka patky : hq = 0.400m
Sila v stipe : Ny := 215.00kN
Zatazenie na dosku : ;= 0.-kN-m 2
Kriticky obvod : i h
y . Uy =hg + 2--2— Uy = 0.7m Ugpi=bg+| 20—
Ug 1= 2-(uc,1 + ucrp_) U, =2.8m
Reakcia : N = Ng — PallerYor2 Ngg = 215kN

Maximalna $mykova sila na jedn. dizku kritického obvodu :

N
qd kN
Qdmax ==~ Qdmax = 76-786_;;

cr

Uginok momentu na pretladenie :

Moment v stipe : M, := 112.420kN-m 0.2 Ngg-hg = 17.2kN-m

Vypoéet s i€inkom momentu :
1

Vpi=———— v,=06
2 |Yert
1+—
3\ Uer
My
Mend = Vn-—nT Mg = 67.452kN

Celkova normalova sila bude :

2 ) Ugpy = 0.7m

Negd = Mg + Ny Ngqd = 282.452N
Ngd = Meng + N ' Ngga = 282.452N
Islo revizie 0 1 2 3 4 5 Str./Page
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HPK engineering a.s.

rd’ - D N&mcovej 30
%“%@%H K 042 18 KOSICE, SLOVAKIA ZAKAZKA /| CODE . 3821.2.012.ASv

Nengineering a.s.
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&.9/ASU No. 9 KOéIQE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Negd kN
= Qedmax = 100.876—
m

Yedmax *=
cr

Vypocet s Gi€inkom momentu :

Unosnost beténu na $myk :

Beton B 20 : Ry = 900kPa
Yp1 := 0.85 => gk podperou je husta vystuz
s :=0.00 Lemin = 0.0008
s =>gk sa jedna o slabo vystuzeny a prosty betén
Yp = 0.80+ 0.2
Ocel V : Hsmin vp = 0.8
Ryq := 375000kPa
¥s =10
Suginitel vplyvu normalovej sily posobiacej kolmo na kriticky obvod : =10
Sudinitel hrubky dosky / min.=1/: 2 hy
Kp=L14—7—=
3 m

Kp = if(Kh < l,l,Kh)

Kh =1.133
Vplyv zakotvenia vystuze : Ky =1
Suginitel stupiia vystuZenia : Agy = 0.00m Agy 1= 00007
H — ASX u — Asy
stx + 7 sty *
hd'ucrl hd'uch
Pst = \,(“stx'ustyj He = 0
S
_1 Ry
Hstmin - 3 d Hstmin = 0.001

Ke'=1.0+ 50'Kb'(usl - Hstmin)

Ksi=if(Ks<l,l,Ks) Kg=1

w
f-N
0'.l
[-2)
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HPK engineering a.s.

Fan B Né&mcovej 30
2 18 KOSIC OVAKIA .
%engineeping as. 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA /JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 8 KOSICE
OBJEKT /UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Sila, ktort prenesie beton : Qb = 042K 5 K K Yo g Rora

Qo = 137.088KNm !
. Jdmax < dbu
Qedmax = 100.876N-m ™' Quy = 137088

9cdmax < 9bu

Dany betonovy prierez hrubky hd = 400 mm je Gnosny v pretladent aj bez bet. vystuze.
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SE FION TE D
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HPK engineering a.s.

H - K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA

ZAKAZKA | CODE : 3821.2.012.A8v

@englneerlng a.s.

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA /JOB

: KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT / UNIT

. SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

LTV It AT T <

49

/ /]

N

Sor |

R

A S

D =~ 7742, %f

BN

r
A ? ﬂa//éj /f‘«f’%"
),

I L LAN 4,
A AN

hY

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia:Zakladova patka pod stlpom K14.

Navrh vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = 14.248 kNm

PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= 14.248 kNm
dimenzacny moment 14.248 kNm
GAMAuU=0.956 GAMAb=1.000
ea=0.000 m BETON B20

kkkhkkkkkkkkkkkhkhkkkhkihkdkkhkkkkkkikik

« HORNAVYSTUZ ah=0.035m iV

Ash = 0.000000 m2
DOLNA VYSTUZ ad=0.035m iV
Asd = 0.000109 m2

Tkkhkkhkkkkkkkkikkhkkkkkkkkkihrkkkkkk

optim.vystuz cesta i
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HPK engineering a.s.

& B v Némcovej 30
"% -K 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE

engineering a.s.

: 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

HORNA VYSTUZ DOLNA VYSTUZ
Ash=0.000000 m2 Asd=0.000109 m2

vyhovuje: vyhovuje:
4iV6
3ivs
2ivV10
11V 12

Z konétrukénych dévodov navrhujem 56 &V 10 / m.

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU

PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia:Zakladova patka pod stipom K14.
Posudenie vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = 14.248 kNm

PRIEREZ: b=1.00m h=040m
SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= 14.248 kNm
dimenzacny moment 14.248 kNm
GAMAuU=0.956 GAMAb=1.000
€a=0.000 m BETON B20

HORNA VYSTUZ ah=0.035m 5.00iV10
DOLNA VYSTUZ ad=0.035m 5.00iV10
POSUDENIE

Mu= 51.168 kNm > 14.248 kNm

prierez vyhovuje !

dkdkkkhhhkkkkhhkikkkkkkkhkhkhkkkkiikk

cisty ohyb - iteracia
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HPK engineering a.s.

P K Némocovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

engnneemng a.s.
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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HPK engineering a.s.

p K Nén%covej 30
(e} .
Y oaering o, 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT /UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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HPK engineering a.s.
,,,,, I II - K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

englneehlng a.s. .
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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P - HPK engineering a.s.
& \ Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZzAKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

“engineering a.s.

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&.9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Zat'azenia na zakladové pitky od ocelovych stipov : K 6 — K10
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Y
Q
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Wy/,o = 78 4tV
- - 7
Wy,g = 70.065 = 2 Ag4
Wy g = 8. 065 = Z 52 4N
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Posudenie pétky pod stipom K9 na pretladenie :

Rozmery pat.pl. : hg == 0.300m
b :=0.300m
Hribka patky . hy:=0.400m
Sila v stipe : Ny 1= 242.00kN
ZataZenie nadosku: . . oNm2
Kriticky obvod : . by . ha
y . Uy o= hg + 2-7 Uy = 0.7m Ugp = by + 2-—5- uypy = 0.7m
Ugy o= 2-(ucr1 + ucﬂ) Uy =2.8m
Reakcia : Nya = Ny = PgVer Urz Nyd = 242kN
Maximalna $mykova sila na jedn. dizku kritického obvodu
N,
qd kN
9Qdmax == Qdmax = 86.429—
Ugr m
Uginok momentu na pretladenie :
Moment v stlpe : My = 120.450kN-m 0.2 Ngghg = 19.36kN-m
Vypocet s ticinkom momentu :
1
V= v, = 0.6
2 |Yert
1 —
3 Uer2
My
Mcnd =V T Mcnd = 72.27kN
m
Celkova normalova sila bude :
Neqd = Meng + Ny Ngqa = 314.27kN
Negd kN
edmax = Gedmax = 112.239—
cr m
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Vvpocet s uéinkom momentu :

Unosnost beténu na $myk :
Beton B 20 : Ry = 900-kPa

Yp1 = 0.85 => ak podperou je husta vystuz

Ky = if(Kh < l,l,Kh)

Ky = 1.133
Vplyv zakotvenia vystuze : Ky =1
Sucinitel stupna vystuzenia : Agy = 0.00m"
“, o ASX
tx =
) hd'ucrl
Mgt = \‘( ”stx'“styj
b 1 Rpw
stmin <= T
3 Ry

g = 0.00 Pemin = 0.0008
B =>ak sa jedna o slabo vystuZeny a prosty betdn
Yo = 0.80+ 0.2 — : y yaprosy
Ocel V : Hsmin vp = 0.8
Ry := 375000kPa
Ys:= 1.0
Sucinitef vplyvu normalovej sily pdsobiacej kolmo na kriticky obvod : .= 1.0
Sudinitel hribky dosky / min.=1/: a2 hg
Kp=1l4—-——
3 m

Agy = 0.00m"
Bsty == Ay
sty =
hg-ugp
Hst =0
Mstmin = 0.001

Kg=1.0+ 50-Kb‘(l~15t - ustmin)

st=if(Ks<1,1,Ks) Ks=1
Sila, ktor prenesie beton : Gba = 0.42 K K K Y-y Regg
Q by = 137.088kN-m '
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Qby = 137.088N-mi

Qdmax < 9bu

Qedmax = 1]2'2391(N'm_] Qbu = 137-0881(N'm~l

Qedmax < 9bu

Dany betonovy prierez hribky hd = 400 mm je unosny v pretladeni aj bez bet. vystuze.
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

N =gy = Un= 756,722 )77 700/ < 6568 4 s

. -~ = . AL e A —
\//?jf/cﬁ/éﬁé\/’ 4}»7/*6;,%’7» /f; /(4/{%’1/’
= \7/755’5/%/

Ap L7024
-GS LK 77y A, <000
/64,68 '

X

o = HeFe- 6%670 = 8 7174/

&

*:(7; ::-/}/(‘:6; L?(, //éﬁﬁgé |

/W% fﬁf IRy TGy
y 2, 7e0

4@; = 196,02 - g7t = TE7IT) KT
- LULEER  pggie s,

J g, 78

s

Datum,podpis | o5/2005

/2 S
6%{ = 96,70 725, 0p 7 = Bp I s e,
RLSJO r:l?)ViZie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page

| Date Sianature,



HPK engineering a.s.

Qi” H p Némcovej 30
0 .
%eng,nee,,,n!;ss 42 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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P
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NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHb PRlEREZU

PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia:Zakladova péatka pod stlpom K6.
Navrh vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = - 76.083 kNm

PRIEREZ : b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= -76.083 kNm
dimenzacny moment -76.083 kNm
GAMAuU=0.956 GAMAb=1.000
ea=0.000 m BETON B20
HORNA VYSTUZ ah=0.036 m iV
Ash = 0.000599 m2

DOLNA VYSTUZ ad=0.036m iV
Asd = 0.000000 m2

*kkkkkhkkkkhhiikkkkkiohkiikhkkkkikkhkkk
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HPK engineering a.s.
Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA

ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
HORNA VYSTUZ DOLNA VYSTUZ

Ash=0.000599 m2

vyhovuje:

12iV8
81V 10
6iVvi12
4iV14
3iV16
2ivV20
1iV28

vyhovuije:

Asd=0.000000 m2

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova pétka pod stlpom K6.

Posudenie vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = - 76.083 kNm

PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m

SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= 76.083 kNm
dimenzacny moment 76.083 kNm
GAMAuU=0.956 GAMAb=1.000
ea=0.000 m BETON B20

HORNA VYSTUZ ah=0.036 m 6.00iV12
DOLNA VYSTUZ ad=0.036 m 6.00iV12
POSUDENIE

Mu= 86.116 kNm > 76.083 kNm

prierez vyhovuje !

Kkkkkkkikikkkkkkkkkkikdokkkkkhkkikiokkk

cisty ohyb - iteracia
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ZataZenia na zakladovu pitku od ocelovych stipov : K 1+ A2
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

ngineering a.s.

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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STAVBA/JOB KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a posudenie zakladovej patky pod ocelové stipy : K 1+ A2
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA /JOB

1 KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT / UNIT

: SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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- HPK engineering a.s.
4 Némcovej 30
Sl W T 04218 KOSICE, SLOVAKIA| ZAKAZKA ] CODE . 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO012- POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova péatka pod stipom K1.
Postidenie vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = - 19.981 KNm

PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= 19.981 kNm
dimenzacny moment 19.981 kNm
GAMAuU=0.956 GAMAb=1.000
ea=0.000 m BETON B20

HORNA VYSTUZ ah=0.035m - 5.00iV10
DOLNA VYSTUZ ad=0.035m 5.00iV10
POSUDENIE

Mu= 51.168 kNm > 19.981 kNm
prierez vyhovuje !

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

cisty ohyb - iteracia

HST.min = 0,0008
50V10 = Agr =393 x 10° m?
Hesk = 393 x 10° /1.0 x 0.40 = 0,00098 Hstsk = 0,00098

Prierez je vystuzeny na minimalny stupet vystuzenia 5@V10/ m’ pri hornom aj dolnom
povrchu. Krytie vystuze je 30 mm.
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Zat'azenia na zakladovi pétku od ocelovych stipov : K4 a K2
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
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engineering a.s.

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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STAVBA /JOB : AKYSLIKOVY APARAT ¢&. 9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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STAVBA /JOB
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA /JOB

. KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT / UNIT

: SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a posudenie zakladovej piatky pod ocelové stipy : K4 a K2
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA /JOB " KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 8 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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H p K Némcovej 30 ‘
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA | CODE . 3821.2.012.ASv

nglneemng a.s.

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT & 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

JTAN) FIACN T OETEL vy ITES A7 A

Ve B, E7E P 7P A
< 4 5 2
J e

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova patka pod stipom K4 a K2.
Navrh vystuze dna zakladovej patky na
maximalny zaporny ohybovy moment.
Mmax = - 52.746 kNm
PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez
Nd= 0.000kN Md= -52.746 kNm
dimenzacny moment -52.746 kNm
GAMAuU=0.956 GAMADb=1.000
€a=0.000 m BETON B20
HORNA VYSTUZ ah=0.035m iV
Ash = 0.000411 m2
DOLNAVYSTUZ ad=0.035m iV
Asd = 0.000000 m2

Kk kkkkdokkkkkkkkkkkiokkkkidodokkiockkhkikid

optim.vystuz cesta lll
HORNA VYSTUZ DOLNA VYSTUZ

Ash=0.000411 m2 Asd=0.000000 m2
vyhovuje: vyhovuje:
15iV 6
9ivs
6iV10
41V 12
3iv14
2iV 18
11V 25
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p K Némcovej 30 »
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

‘%engineering a.s. -
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova patka pod stlpom K4 a K2.
Postdenie vystuze dna zakladovej patky na
maximalny zaporny ohybovy moment.
Mmax = - 52.746 kNm
PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez
Nd= 0.000kN Md= 52.746 kNm
dimenzacny moment 52.746 kNm
GAMAuU=0.956 GAMADb=1.000
ea=0.000 m BETON B20

HORNA VYSTUZ ah=0.035m 6.00iVi0
DOLNA VYSTUZ ad=0.035m 6.00iV10

dhkkkikkkkkkkkkkhkkikdhhkkkhkihkikhkik

POSUDENIE
Mu= 60.938 kNm > 52.746 kNm
- prierez vyhovuje !

FekkkdhhhiRkkkkhkihikkkikhikkkikiikkikkikk

cisty ohyb - iteracia

Navrhujem 6 @ V10/m’pri hornom povrchu zakladovej patky a 5 & V10/m” pri
dolnom povrchu zakladovej patky v pozdlZznom smere.
Krytie vystuze : t, = 30 mm.
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Zat'azenia na zakladovi pitku od ocelovych stipov : K3
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB KYSLIKOW APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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HPK engineering a.s.

p K Némcovej 30
H 042 18 KOSICE, SLOVAKIA
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ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT & 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT . SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a posudenie zakladovej pétky pod oceloy

6 stipy : K 3
/7 Se N
iaw— f— N e N
B /»4 P
JSBb HONCY NS ‘
Jo1 lfya %f?? /"jfjg; L f l/ /v\fzﬁl/ 470 }
/ oo /720 i
=7 wa/ 4, 7044
/ N / [ a}(u(/
,é// //’//c" v’ f/c,, ,;f

peqd S7ad ///W ST LD
Gy = 770,857 fi/ 2 =YL OEN
VI AL TR ‘“;/4; P IV/ 5

> s év!jé’f/ r”’” > 77, JNEy,
r/ff //}{f ﬂ id J /i’ 4

FAICy CEl Lo
(G, = 12507700 Iy PO A/
¢

% /b/f 7 /y AT y//fffﬁ%@ 2 5/ FELIA S
/7’ \;xj?/* é’*f“”‘&‘ ““‘”jém’@f
(f?f} //\//7(70 CMQ / ¥ //);K/"y/ﬁ/{’/t/

Cislo revizie 1 2 » 3 4 5 6 Str./Page
Rav _Nn

Déatum,podpis 6 5
Nate Sionatura 05/2005




HPK engineering a.s.

p K Némcovej 30
~~~~ I WIS TN 04218 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA/CODE ___: 3821.2.012.A8v
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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HPK engineering a.s.

‘ H p K Némcovej 30
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‘engineering a.s.
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT & 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova patka pod stlpom K3.
Navrh vystuZe dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = 29.956 kNm

PRIEREZ: b=1.00m h=0.27m
SILY posobiace na prierez

Nd= 0.000kN Md= 29.956 kNm
kkkkhikkihkkikkkkkhkikkikkkhkihkkkkkik
dimenzacny moment 29.956 kNm
GAMAuU=0.938 GAMADb=1.000
ea=0.000 m BETON B20
HORNA VYSTUZ ah=0.035m iV
Ash = 0.000000 m2

DOLNA VYSTUZ ad=0.035m iV
Asd = 0.000372 m2

Fekhkkkkkkkkkkrhikkkkkkkkkikrkkkhkkhkkhk

- optim.vystuz cesta lll

HORNA VYSTUZ DOLNA VYSTUZ
Ash=0.000000 m2 Asd=0.000372 m2

vyhovuje: vyhovuije:
14iV6
8ivs
5iV10
4iV12
3iV14
2iV16
1iV22
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH )

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Zat'aZenia na zakladovii pétku od ocel'ovych stipov : K5 a K5’
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HPK engineering a.s.

Nergcovej 30
%}%eng.newmga 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT & 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO012- POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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1 3821.2.012,ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB . KYSLIKOVY APARAT & 9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a postidenie zakladovej pitky pod ocelové stipy : K5 a K5
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HPK engineering a.s.

H p K Némcovej 30
) 042 18 KOSICE, SLOVAKIA ZAKAZKA / CODE

iengineering a.s.

: 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB @ KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Zakladni data
Typ konstrukce : Deska XY

Podet uzlll
Poget prutil :
Pocet maker 1D:
Pocet linif :
Pocet 2D maker :
Pocet prifez(
Pocet stavii .
Pocet material(:

e L] [« Y0 (=] [e] Y

Material

Jméno
B 20

Modul E 27000.00 MPa
Poissontv sousé. 0.15

Mérna hmotnost 0.00 kg/mm*"3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K

Vypis materialu - Macro2D

¢is. | Jméno | jakost jednotkova objemova hmotnost objem vaha
kgmm”3 mm*3 kg
6iB 20 B 20 0.00]  4900000000.00f 12250.00

Celkova hmotnost konstrukce : 12250.00 kg
Uzly

uzel X Y
mm | mm
0 0
3500 0
3500f 3500
0i 3500

DI [

Hranié. Linie

linie typ uzel
' Linie  [1,2
Linie |2,3
Linie |34

QW{N]—

Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
Rev Nn

Datum,podpis | 572005 7

DNate Sinnatire




HPK engineering a.s.

‘ H p K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE

“engineering a.s.

. 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB : .KYSLIKOW APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

linie typ uzel
4|Linie 4,1
Makra 2D
gis typ
1
B 20 Tloustka 400.00 mm
Linie : 1,2,3,4
Podpory
podpora | uzel | typ | Velikost
mm
2 4|Rx 0.00

Podlozi - Makro 2D - Soilin, jednotlivé

index | Makro 2D Jméno podlozi
1 Zaklad.doska K5

—_—

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Soug. Popis
1|Viastna tiaz 1.10{Viastni vaha. Smér -Z
2]0d OK stlpov 1.00|Stalé - Zatizeni

ZatéZovaci stav ¢. 2 - Volna zatizeni

Sily/Momenty
Index X y Fx / Mx Fy /My Fz/Mz | Systém | Platnost Makra 2D
m m | kN/kNm | kN/kNm | kN /kNm
1] 0.50] 3.00 0.00 0.00 -10.00{Global. [V&e Automaticky vybér
2] 0.50] 0.50 0.00 0.00 -56.80|Global. |Ve Automaticky vybér
3] 3.00} 3.00 0.00 0.00 -75.50{Global.  [Vse Automaticky vybér
4] 3.00f 0.50 0.00 0.00f -116.00|Global. [Vse Automaticky vybér
Kombinace
Kombi Norma _ Stav souc.
1|STN - inosnost 1 Vlastna tiaz 1.00
1{STN - Unosnost 2 Od OK stipov 1.00
Cislo r:Ievizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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HPK engineering a.s.
& Némcovej 30
A a o 04218 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA /JOB . KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Kombi Norma Stav souc.
2]STN - pouzitelnost 1 Vlastna tiaz 1.00
2|STN - pouzitelnost 2 Od OK stlpov 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
1.1.10*Z2S1/1.00*282

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1.1.00*2S1/1.00*2S2

Vypis nebezpeénych kombinaci na Gnosnost
11 1:+1.10*281+1.00*282

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouZziteinost
1/ 1:+1.00*251+1.00*2S2

PodloZi
Jméno Typ C1z C2x C2y | SigZpl
umisténi MN/m” ] MN/m | MN/m | KN/m”2
3
Zaklad.doska K5 Pod desku, patku 35.000] 0.000] 0.000{ 0.000
Protokol o vypoctu.
Linearni vypocet
Poget 2D prvki 1365
Paotet 1D prvki 0
Pocet uzll sité 1436
Podget rovnic 4308
ZatéZovaci stavy ZS 1 Vlastna tiaz
ZS 2 Od OK stlpov
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypodtu 06.07.2005 14.06
Konec vypodtu 06.07.2005 14.06

Suma zatizeni a reakci.

X1lY Z

zat. stav 1 zatizeni 0.0] 0.0] -122.5
reakce 0.0] 0.0 -0.0
kontakt 0.0} 0.0] 122.5
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HPK engineering a.s.
Némcovej 30
2 18 KOSICE, SLOVAKIA

ZAKAZKA | CODE : 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA / JOB D KYSLIKOVY APARAT & 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT / UNIT SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
X\lY Z
zat. stav 2 zatiZzeni 0.0 0.0] -258.3
reakce 0.0 0.0 -0.0
kontakt 0.0] 0.0] 258.3
Volna zatizeni - ZatéZovaci stavy - 2
‘ “@ o
’ l, a';
NI
. \"=\ ‘\ ( :.‘: A.',:;
Vnitini sila - max mxD+ - ZS : 1/2
£ W
Vnitini sila - max mxD- -ZS : 1/2
Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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HPK engineering a.s.

H K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | zAKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB KYSLIKOVY

APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Vysledky: vnitini sily
Zat. stav:

LC1 Vlastna tiaz

LC2 Od OK stipov
Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzaéni veli¢iny - ohybové

Vnitini sila - max myD- - ZS : 1/2

uzel | mxD+ myD+ mxD- myD-
[kKNm/m1| [kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
1404 22.270] 15.425] 0.000] 0.918
1 0.000 0.000 0.000 0.000
4 0.000] 149.796{ 38.883 0.000
1 0.000 0.000 0.000 0.000
4 0.000] 149.796| 38.883 0.000
11 0.000 0.000 0.000 0.000
Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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HPK engineering a.s.
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@!ngl,neemg o 04218 ZAKAZKA | CODE . 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA / JOB . KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT /UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

uzel | mxD+ myD+ mxD- myD-

[KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m] | [KNm/m]
125| 0.000 0.000] 35.942] 35.538
4 0.000 0.000 0.000 0.000

Vybér proveden pro makra :1

Kontaktni napéti - max sigmz - ZS : 1/2
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HPK engineering a.s.

H p K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE . 3821.2.012.ASv

‘engineering a.s.
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/ JOB . KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

NAVRH VYSTUZE A POSUDENIE OBDLZNIKOVEHO ZELEZOBETONOVEHO PRIEREZU
PODLA STN 73 1201 A CSN 73 1201 PRE NAMAHANIE PRIEREZU NORMALOVOU
SILOU Nd A OHYBOVYM MOMENTOM Md OD EXTREMNEHO ZATAZENIA

Akcia: Zakladova patka pod stlpom K5 - K5".
Postdenie vystuze dna zakladovej patky na
maximalny ohybovy moment.

Mmax = 38.883 kNm

ddkkkkdokdkkhikdkhkkkikkikkkkkdkkihkhkk

PRIEREZ: b=1.00m h=0.40m
SILY posobiace na prierez
Nd= 0.000kN Md= 38.883 kNm

wokdokkkkkkkkikkkkhikkikkkkkihhkkikkikik

dimenzacny moment 38.883 kNm
GAMAuU=0.956 GAMADb=1.000
ea=0.000 m BETON B20

HORNA VYSTUZ ah=0.035m 5.00iV10
DOLNA VYSTUZ ad=0.036m 5.00iV10

*kkkkkkkkkikkikkiokkkkkkkkhkkhikikkkhk

POSUDENIE
Mu= 51.168 kNm > 38.883 kNm
prierez vyhovuje !

klkkkhkkhkhkkihkikkkhhkhkhikihikkkihkk

cisty ohyb - iteracia
Navrh vystuze do kalichov patiek 1000 x 1000 x 500 mm.
SIANNTD Py 7 NTSE OV ST I P By
Ko = QT 97 ot ~ 7467 A
by = 5
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(2 7 4o Z 2eY L4 ‘
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HPK engineering a.s.

H p K Nergcovej 30
“engineering an, 02 18 KOSICE, SLOVAKIA| ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Zat'aZzenia na zakladovu pitku od ocelovych stipov pri kabelovom
nosniku do velina : ( ZP10)
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HPK engineering a.s.

<4 p Némcovej 30
%%QneeringKaa 042 18 KOSICE, SLOVAKIA | ZAKAZKA /CODE _: 3821.2.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
_ r
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HPK engineering a.s.

e H p K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA

ngineering a.s. ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Navrh a postidenie zakladovej pitky pod ocelové stipy pri kabelovom
moste do velina : ( ZP10)
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HPK engineering a.s.
Némcovej 30

Senghaering o, 042 18 KOSICE, SLOVAKIA| ZAKAZKA/CODE ___: 38212.012.ASv
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH
STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT & 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Zakladni data
Typ konstrukce : Deska XY

Poget uzil :
Poéet prutl :
Pocet maker 1D:
Pocet linii :

Pocet 2D maker :
Pocet prifezi :
Podget stavi :
Pocet materialh:

BN =1ESEN[=1[=]E.

Material

Jméno
B 20

Modul E 27000.00 MPa
Poissondv soug. 0.15

Mé&rna hmotnost 0.00 kg/mm*3
Roztaznost 1.2e-005 mm/mm.K

Vypis materialu - Macro2D

¢is. | Jméno | jakost jednotkova objemovéa hmotnost objem vaha
kgmm”3 mm*3 kg
6iB 20 B 20 0.00| 630000000.00 1575.00

Celkova hmotnost konstrukce : 1575.00 kg
Uzly
uzel | X Y
mm | mm
0 0
1800 0
1800| 700
0] 700

DIWIN |-

Hrani€. linie

linie typ uzel
1|Linie 1,2
2|Linie 12,3
3lLinie |34
4|Linie |41

Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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HPK engineering a.s.

p K Némcovej 30
; , : 042 18 KOSICE, SLOVAKIA
“Yengineering a.s.

ZAKAZKA / CODE

: 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB : _KYSLIKOW APARAT &. 9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
Makra 2D
&ls typ
1
B 20 Tloustka 500.00 mm
Linie : 1,2,3,4

Podlozi - Makro 2D - Soilin

Index

Makro 2D

1

1

ZatéZovaci stavy

Stav Jmeéno soug. Popis
1|Vlastna tiaz 1.10{Vlastni vaha. Smér -Z
2]0d OK 1.00|Stalé - Zatizeni

ZatéZovaci stav ¢. 2 - Volna zatiZzeni

Sily/Momenty
Index X y Fx / Mx Fy / My Fz /Mz | Systém | Platnost Makra 2D
m m | kN/kNm | KN/KNm [ KN /kNm
1] 0.40] 0.35 0.00 0.00 95.00|Global. [Vée Automaticky vybér
1 22.00 0.00 0.00
Kombinace
Kombi Norma Stav souc.
1ISTN - Ginosnost 1 Vlastna tiaz 1.00
1|STN - Gnoshost 2 0Od OK 1.00
2I1STN - pouZitelnost 1 Vlastna tiaz 1.00
2ISTN - pouzitelnost 2 Od OK 1.00
Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na tnosnost.
1:1.10*Z81/1.00*2S2
Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouziteinost.
1:1.00*ZS1/1.00*282
Cislo revizie 0 1 2 3 4 6 Str./Page ‘
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HPK engineering a.s.

H Némcovej 30
“, p K 042 18 KOSICE, SLOVAKIA

ZAKAZKA | CODE

1 3821.2.012.A8v

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA / JOB

L KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT / UNIT

: SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Pfitizeni - Obdélnik

Geologie - Ctyfuhelnikovy

Datum,podpis

Nate Sinnature

06/2005

Index X Y X Y X Y X
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
2| -0.0039524| 0.70143641| -0.01301011 0.00399817| 1.79670631] 0.0058097| 1.7948947
Index | Hloubka | Dilku E Poiss | Gama | M
[m] [Pa] [N/m3]
1 6. 12} 90000000. 0.25 19000.! 0.3
Nestlagitelné podlozi pod posledni zadanou vrstvou = Ne
Protokol o vypoctu.
Linearni vypocet
Pocet 2D prvki 176
Pocet 1D prvki 0
Podet uzl sité 202
Poéet rovnic 606
Zatézovaci stavy ZS 1 Vlastna tiaz
Z8 2 Od OK
Ohybova teorie Mindlin
Spusténi vypottu 08.07.2005 08:53
Konec vypottu 08.07.2005 08:53
Suma zatizeni a reakci.
Xy Z
zat, stav 1 zatizeni 0.0 0.0 -15.7
reakce 0.0] 0.0 0.0
|kontakt 0.0[ 00] 157
zat. stav 2 zatizeni 0.0 0.0 95.0
reakce 0.0] 0.0 0.0
kontakt 0.0] 0.0f -95.0
Cislo revizie 0 1 2 3 4 5 6 Str./Page
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p K Némcovej 30
042 18 KOSICE, SLOVAKIA | 7AKAZKA / CODE

e " .
Yengineering a.s.

: 3821.2.012.A8v
ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB  : KYSLIKOVY APARAT &.9/ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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ZAKAZKA / CODE : 3821.2.012.ASv

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB : KYSLIKOVY APARAT ¢&. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
L -
Vnitini sila - max myD--ZS : 1/2
Vysledky: vnitini sily
Zat. stav:
LC1 Vlastna tiaz
LC2 Od OK
Globalni extrémy

Rotace planarniho systému: Ne
Dimenzadni veliginy - ohybové

uzel | mxD+ myD+ mxD- myD-
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m] | [KNm/m]
6| 44.050] 4.808] 0.000] 11.688
1 0.000 0.000] 0.000 0.000
33 33.747 47.934 0.000 0.000
1 0.000 0.000 0.000 0.000
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ZAKAZKA /| CODE : 3821.2.012.A8v

ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA / JOB : KYSLIKOVY APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE
OBJEKT/UNIT : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
uzel | mxD+ myD+ mxD- myD-
[kNm/m] | [kKNm/m] | [kNm/m] | [kKNm/m]
40 0.835 8.392| 15.025 7.469
1 0.000 0.000 0.000 0.000
5| 28.384 0.000 0.000{ 28.269
1 0.000 0.000 0.000 0.000

Vybér proveden pro makra :1

B mahe  (ile/

o)

Vnitini sila - max mxD+ - ZS : 1/2

Vnitini sila - max mxD--2ZS : 1/2
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ZAKAZNIK / CUSTOMER: AIR LIQUIDE AGS GmbH

STAVBA/JOB : 'KYSLIKOW APARAT &. 9 /ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT/UNIT  : SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES

Vnitini sila - max myD- - ZS : 1/2
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STAVBA/JOB

. KYSLIKOVY APARAT &.9/ASU No. 9 KOSICE

OBJEKT / UNIT

. SO 012 - POTRUBNE MOSTY /UNIT 9 PIPE BRIDGES
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