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Pokyny pre prevadzku a adrzbu

Spiralova skrifia odstredivého éerpadia

NT séria

VM é.: 460.0002 GB
Edicia: 07.00
Ident ¢.: 550 088
Uchovajte

pre buduce
pouzitie!

C. objednavky:

C. zariadenia:

ident. &. gerpadia:

Typ Eerpadla:

Prevadzkové tidaje, rozmery a iné dodato&né informacie su uvedené v Specifickej ¢asti dokumentéacie

vzt'ahujlcej sa na prvotna poziadavku.

Tieto pokyny pre prevadzku a udrzbu
obsahuju informacie od vyrobcu
Serpadiel. Mdzu byt doplnene oindtrukcie
prevadzkujlcej spolognosti pre ich
personal.

Tieto instrukcie neprihliadaja na
$pecifické informacie vztahujlice sa na
prevadzku a Gdrzbu spracovatelskej
prevadzky, do ktorej je Cerpadlo
zaradené. Dané informacie mézu byt
poskytnuté osobami zodpovedajicimi
za vystavbu a planovanie prevadzky.
(prevadzkovatel).

Takéto $pecifické pokyny spojené

s prevadzkou a udrzbou
spracovatel'skej prevadzky, do
ktorej je ¢erpadlo zaradené maju
priority nad pokynmi od vyrobcu
¢erpadiel. Prevadzkovatel musizo zasady
dodrziavat’ limity pouzZivania!l

Vzt'ahuje sa na prevadzkové pokyny
prevadzkovaterla!

Obsah
1. VSeobecne
2. Bezpecnost’
3. Preprava a doc¢asné uskladnenie
4. Popis
5. Instalacia/Montaz
6. Uvedenie do chodu/ vypnutie
7. Udrzba/Oprava
8. Prevadzkové chyby, priéiny a naprava

9. Sprievodna dokumentacia

Délezita informacia:
Tento prevadzkovy manual ma byt doplneny
o informacie tykajlce sa objednavky.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Vseobecne

Opis ¢erpadla

Presny opis mdze byt najdeny v Speciainej
dokumentacii tykajucej sa objednavky (vid tabulku
udajov).

Spravne pouzitie

Informacia o spravnom pouziti erpadiel je obsiahnuta
v technickom liste Gdajov.

Pre€erpavana tekutina nesmie obsahovat Ziadne
abrazivne komponenty, ani materidly spdsobujuce
koréziu &erpadla.

Typy konstrukcie

Cerpadla su dodavané v réznych névrhoch,
rozli$ujucimi sa hlavne v tesneni hriadela

a materialoch.

Udaje o vjkone
Exaktné Udaje o vykone sa daju ziskat zo zoznamu
Udajov objednavky a/alebo spravy o preberacom teste.

Garancia

Zaruka za nedostatky vdodavke je stanovena
vnaSich dodacich podmienkach. Nebudeme
zodpovedat za poSkodenia spdsobené nedodrzanim
prevadzkovych a servisnych podmienok.

V pripade  neskorSej zmeny  prevadzkovych
podmienok (napr. zmena dopravovanej tekutiny,
viskozita, teplota alebo podmienky dodania), ak
éerpadlo je vhodné pre dané ucely, je nutné ho
prekontrolovat a schvalit zvla&t pre jednotlivé
pripady. Pokial neboli stanovené 3pecialne
ustanovenia, ¢erpadla dodavané naSou spolo¢nostou,
mozu byt otvorené alebo upravované, pogas zaruénej
doby, iba naou spoloénostou alebo autorizovanym
servisom. V opa¢nom pripade nezodpovedame za
Ziadne pripadné poskodenia.

Testovanie

Pred opustenim zavodu st v3etky Serpadia vystavené
tesniacemu a tlakovému testu. Dodatoéné testy budu
realizované iba na Ziadost zakaznika.

Dostupnost’

Zo zasady, odporitame skladovat néhradné
¢erpadla a odnimatelné &asti (systém hydraulickej
éinnosti), kedZze dodané é&erpadia st rozhodujlci
faktor pri udrzani produkcie alebo procese
dodavania. Tymto spdsobom zabranime &asovym
prestojom pripadne budl zniZené na minimum.

Obmedzenie tlaku

Suéet vstupného tlaku a maximum vytiaéného tlaku
nesmie byt vacsi, ako povoleny vnuatorny tlak
¢erpadla (vid tabulku tdajov).
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2.2

Bezpecénost’

Tieto prevadzkové pokyny obsahuju zakladné
bezpe&nostné pokyny pre instalaciu, prevadzku a

GdrZzbu. Je prefo nutné, aby boli pre€itané montérmi
a celym personalom $pecialistov, ako aj personalom
zakaznika pred inStalaciou a spustenim. Musia byt
vZdy dostupné na mieste inStalacie.

Specidlne  bezpegnostné pokyny  obsiahnuté
v dal8ich kapitolach musia byt dodrzané nad ramec
v8eobecnych bezpeénostnych pokynov v tejto
kapitole.

Oznacéenie bezpeénostnych pokynov

v prevadzkovom manualy

Bezpegnostné  pokyny  obsiahnuté v danych
prevadzkovych  pokynoch, ktoré reprezentuju

nebezpedenstvo pre personal, ak nie st dodrziavané,

sl oznatené v8eobecnym symbolom pre
nebezpedenstvo:

Varovny symbol

DIN 4844-W9

Upozomenie na nhebezpe&enstvo elektrického pridu je
znazomené nasledovne:

Varovny symbol
DIN 4844-W8.

Pokyny, ktoré su podstatné pre zabranenie ohrozenia
zariadenia a jeho prevadzky, s oznaené slovom

POZOR

Pokyny priamo pripevnené na zariadeni, ako napr.
Ukazovatele smeru
Znaky pre pripojenie tekutiny

Musia byt vzdy dodrzZiavané a udrziavané v plne
Citatelnom stave.

Kvalifikacia a $kolenie personalu

Personal prevadzky, udrzby, kontroly a montaze,
musi byt dostatoéne kvalifikovany na tlohy, ktoré mu
buda pridelené. Rozsah ich zodpovednosti,
kompetencii a kontroly, musi byt dostatoéne
kontrolovany zakaznikom. Ak pesond nema
poZadované vedomosti, musi byt preskoleny a pouceny.
V pripade potreby, toto méZe byt zabezpecené

" dodavateflom v mene zékaznika. Zakaznik sa musi

dodatocne uistit, Ze personal pine rozumie obsahu
prevadzkovych pokynov.
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2.4

2.5

2.3 Nebezpedenstvo v pripade nedodrziavania
bezpecnostnych pokynov

Nedodrzanie bezpe&nostnych pokynov méZe mat za
nasledok nebezpefenstvo pre osoby, a ohrozif
Zivotné prostredie azariadenie. Nedodrzanie
bezpe&nostnych pokynov vedie k strate naroku na
reklamaciu poskodeni.

Nedodrziavanie méze mat za nasledok nasledujice:

Zlyhanie délezitych funkcii prevadzky
Zlyhanie $pecifickych metdd adrzby a servisu

Ohrozenie osdb vyplyvajlice z elektrickych,
mechanickych a chemickych nasledkov.

Ohrozenie zivotného prostredia vyplyvajuce
z unikania nebezpedénych latok.

Délezité pracovné postupy

Bezpecénostné pokyny  obsiahnuté v tychto
prevadzkovych pokynoch, platné narodné nariadenia
na prevenciu Urazov, ako aj pracovné, prevadzkovée
a bezpenostné pravidla zakaznika musia byt
dodrziavané.

Bezpeénostné pokyny pre prevadzkovatela

Horlce alebo studené Gasti strojov predstavujice
ohrozenie, musia byt chranené vo&i nahodnému
kontaktu na pracovisku.

Ochrana (zabrana) proti nahodnému kontaktu
s pohybujicimi sa Castami (ako napr. spojka)
nesmie byt polas prevadzky zariadenia
odstranena.

Pri prevadzkovani agregatov Cerpadla v prashom
prostredi (napr. frézovanie, vyroba drevotriesky,
pekarne), sa plochy &erpadiel a motorov musia
¢istit v pravideinych intervaloch, v zavislosti na
okolitych podmienkach tak, aby bola uchovana
vykonnost chladenia, a tiez z dévodu eliminovania
samovznietenia. Pozrite si  nariadenie
o ochrane pred expléziou (ZH 1/10).

Presakovanie  (napr. ztesnenia hriadela)
nebezpeénych latok, ako vybudné, toxické
aradioaktivne materialy, musia byt vypustené
takym sposobom, aby nebolo spdscbené
ohrozenie os6b alebo Zivotného prostredia. Musia
byt dodrzané pravne predpisy.

Nebezpeéenstvo elektrickej energie musi byt
eliminované. Pre blizSie informacie, pozrite si VDE
a smernice miestnej elektrarne.
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2.6

2.7

2.8

Bezpeénostné pokyny pre Gdrzbu, dozor a
indtalaciu

Prevadzkova spolognost musi zabezpecit, aby ulohy
stvisiace s Udrzbou, dozorom a inStalaciou boli
vykonavané autorizovanym a kvalifikovanym
personalom, ktory si podrobne preStudoval
prevadzkoveé pokyny.

Prace na zariadeni méZu byt vykonavané, iba ak je
zariadenie vypnuté. Procedtra pre vypnutie zariadenia,
ktora je popisana v prevadzkovych pokynoch, musi byt
vZdy dodrziavana.

Cerpadla alebo agregaty prederpavajice tekutiny,

ktoré s  zdraviu  Skodiivé, musia byt
dekontaminované. VsSetky bezpe&nostné a ochranné
prostriedky musia byt ihned opravené

a sprevadzkované pri ukonéeni prac.
Pokyny v sekcii 6.1, "Priprava na spustenie”, musia
byt pred restartovanim dodrzané.

Neautorizovana Uprava a vyroba nahradnych
dielov

Uprava alebo modifikacia zariadenia je povolena iba
po konzultacii s vyrobcom. Originalne nahradné diely
a doplnky, ktoré su schvalené vyrobcom, st vhodné
pre bezpe&nl prevadzku. Vyrobca nie je
zodpovedny za nasledky v pripade pouzitia
inych dielov.

Neprijatelné rezimy prevadzky

Prevadzkova bezpecénost dodaného zariadenia moze
byt zabezpeena len v tom pripade, ak je zariadenie
pouZivané v stlade so sekciou 1 v prevadzkovych
pokynoch. Stanovené hodnoty uvedené v zozname
Gdajov nesmu byt za Ziadnych okolnosti prekrodené.
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3.2

Preprava a do¢asné uskladnenie

Balenie
Davajte pozor na obrazkové znadenia, ktoré st
uvedené na baleni.

Sacia a vytlaéna strana a vSetky doplnkové napojenia
musia byt po€as prepravy auskladnenia vidy
zatvorené.

ATTENTION Obaly méZu byt odstranené tesne pred

napojenim potrubia.

Preprava

Cerpadlo alebo agregat Eerpadla musi byt bezpeéne
prepravené na miesto instalacie, v pripade potreby
pomocou zdvizného pohonu.

Smernice pre zdvihanie nakladov, ktoré su
vsilade s VBG 9a musia byt dodrziavané.
Zeriavy asluékové haky musia mat’ adekvatny
rozmer. Zariadenie sluékového haku nesmie byt’
uchytené na zavesné oka motora, iba v pripade,
Ze je pouzivané ako doplnkova ochrana proti
prevrateniu v pripade prevaZenia.

Preprava na a v mieste inStalacie

Uistite sa, Ze jednotka je prepravovana bezpeéne

a v stabilnej pozicii. Prevrateniu z dévodu prevazZenia
musi byt zamedzené.

Poskodenie pri preprave
Skontrolujte ¢&i Eerpadlo nie je poSkodené

pri prevzati. Akékolvek poSkodenie musi
ATTENTION byt ihned oznamené.
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33 Ochrana / Uskladnenie odstredivych erpadiel

3.3.1 Ochrana

V pripade uskladnenie alebo dlh§ej ne¢innosti, musia
byt Cerpadld chranené pred koréziou. V takychto
pripadoch je potrebné zabezpedit vnitornu
avonkajsiu ochranu. Trvanlivost ochrany proti
kordzii, ktord je Casovo obmedzena, zavisi od
zlofenia  pouZitétho  ochranného  prostriedku
a podmienkach uskladnenia.

Cerpadla nie st §pecidlne chranené za
ATTENTION normainych okolnosti.

Avsak, za priplatok, vam zo zavodu mézeme dodat
&erpadla a nahradné diely s primeranou konzervagnou
latkou na planovand dobu uskladnenia.

3.3.1.1 Vonkajsia ochrana
Vonkajsia ochranna latka by mala byt aplikovana
malovanim alebo striekanim striekacou pistofou.

Miesta konzervacie:

Véetky leskié anelakované dasti (napr. konce
hriadefov, spojky, &eld prirub, ventily a napojenia
manometra).

3.3.1.2 Vnutorna ochrana
(Nevyzaduje sa pri terpadlach z nerezovej ocele)

Vnitorna ochrana sa aplikuje mafovanim, striekanim
pomocou striekacich pistoli, ponorenim a naslednym
vysugenim. Nakoniec, sacie a vystupné vetvy, ako aj
iné privodné a vystupné vetvy musia byt utesnene
zatkami (plastové zatky).

Miesta konzervacie:
Vietky lesklé Casti vo vnutri Cerpadla (napr. vnutorny
kryt, loziskovy $tit, hriadele, obezné kolesa a difuzér).

3.3.1.3 Doba uskladnenia
V zavislosti od poZadovanej doby uskladnenia
aokolia, odponitame pouZite konzervagnych latok od
Valvoline GmbH, Hamburg.

Uskladnenie v uzavretych, suchych a bezpra$nych miestnostiach

Doba uskladnenia do 6 mesiacov do 12 mesiacov nad 12 mesiacov
Vnitorné ochrana Tectyl 511 M Tectyl 511 M Tectyl 506 EH
Vonkaj$ia ochrana Tectyl 511 M Tectyl 511 M Tectyl 506 EH

Uskladnenie pod holym nebom, Stredoeurépske podnebie

Doba uskladnenia do 6 mesiacov do 12 mesiacov nad 12 mesiacov
Vnttorné ochrana Tectyl 542 Tectyl 542 Teclyl 506 EH
Vonkaj$ia ochrana Tectyl 542 Tectyl 506 EH Tectyl 506 EH

Uskladnenie pod holym nebom, tropické podneble, agresivny priemyselny
vzduch alebo blizkost’ mora

Doba uskladnenia do 6 mesiacov do 12 mesiacov Nad 12 mesiacov
Vnutorné ochrana Tectyl 542 Tectyl 542 Tectyl 506 EH
Vonkaj$ia ochrana Tectyl 508 EH Teotyl 506 EH Tecty} 506 EH

Vnuitorn4 a vonkajsia ochrana musi byt obnovena najneskor po 48 mesiacoch.
Vonkajsia ochrana musi byt obnovena najneskér po 18 mesiacoch.
VnGtornd ochrana musi by’ obnovena najneskor po 48 mesiacoch.
Vonkajsia ochrana musi byt obnovena najneskér po 12 mesiacoch.
Vntitornd ochrana musf byt obnovena najneskér po 48 mesiacoch.
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A

Informécia: Uvedené ochranné prostriedky by mali
byt povazované ako odporUcanie. TieZ mdzu byt
pouzité iné technicky ekvivalentné produkty od inych
vyrobcov.

Pri zaobchadzani s ochrannymi latkami musia byt
prislugné DIN bezpetnosiné Udaje atie, kioré su udavané

3.3.1.4 Od-konzervovanie

A

A

3.3.2

3.3.3

3.3.3.1

Pred spustenim &erpadla musi byt odstranena
vnatorna ochrana.

Environmentalne kompatibilna likvidacia musi byt’
zabezpecdena.

Konzervaéné latky modzu byt odstranené latkami na
baze vosku, petroleju, naftou alebo alkalickymi
gistiémi. Napriek tomu, najjednoduch$i spbdsob je
Cistenie parou.

Odporaéanie - Tectyl 506 EH: Nechajte posobit
10 minut pred dal8im krokom.

Cerpadla, ktoré sa pouZivaju v potravinarskom
priemysle, sa musia rozmontovat ariadne vygistit
este pred od-konzervovanim.

Vhodny roztok, ktory je kompatibilny s tekutinou,
ktora sa bude prederpavat (pitna vodaljedlo), sa
mdze pouzit ako Gistiaci roztok, napr. Spiritus, Ritzol

155 alebo mydlovda voda svysoko alkalickym

obsahom. Cistenie parou je ideélne.

ATTENTION| Po dihodobom uskiadneni (viac ako 6

mesiacov) véetky elastomery (O-kruhy,
tesnenie hriadelov) musia byt prekontrolované na
elasticitu tvaru.
Krehké elastomery musia byt vymenené. EP gumové
elastomery (EPDM) musia byt vymenené zo zasady.

Uskladnenie

Pog&as uskladnenia Cerpadla, sacie a vystupné vetvy
a vietky dal3ie privodné a vystupné vetvy musia byt
utesnené zatkami — po celtl dobu.

Uskladnenie by malo byt vsuchom, neprainom
prostredi. Po&as uskladnenia by malo byt Cerpadlo
aspofi raz za mesiac pretoéené. Pofas tohto
procesu, &asti ako hriadel a loZiska by mali zmenit
svoju polohu.

Sledovanie stavu ochrany (ochrannej latky)

Stav ochrannych latok by mal byt kontrolovany

v pravidelnych intervaloch.

Chranené &asti musia kontrolované byt kaZdych 6

mesiacov a v pripade potreby opét upravené
Neakceptujeme zodpovednost za chyby,

ktoré vznikjnu Z dovodu nespravnej
konzervécie.

Sledovanie ochrany (ochrannej latky)

Ochrana musi byt kontrolovana v pravideinych

intervaloch. Chranené &asti musia byt kontrolované

kazdych 6 mesiacov a v pripade potreby upravene.
Neakceptujeme zodpovednost za chyby,

ATTENTION ktoré vzniknti z dévodu nespravnej

konzervacie
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4 Popis / Zakladné rieSenie ¢erpadla
Obréazkova prezentacia nemusi koreSpondovat s dodanym Gerpadlom.
Viastné rie$enie bude uvedené v $pecifickych dokumentoch prvotnej
objednavky.

Spiralova skrifta

Obezné koleso LoZiskovy stit

l |
o —t
Hriadel e afenfan

Te_snenie
hriadefa

Ochrana spojenia podla EN 809
Chranitom spojky

Pripojenie uzemnenia podia EN 809
na zakladovej platni
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5.1

5.1.2

A

5.2
5.21

5.2.2

InStalacia/Montaz

InStalacia
Pre sposob a umiestnenie instalacie si pozrite
instalacny vykres.

Dalsie sposoby intalacie nie s povolené bez
predchadzajlcej konzultacie s vyrobcom.

Pri in8talacii Cerpadla, sa uistite, Ze
chladiaci vzduch z ventilatora méze pradit
bez prekazok cez loZiskovy §tit do krytu.

ATTENTION

Miesto instalacie

Teplota: min. =20 C

max. +40 C

relativna vinkost:

trvalé max. 85 %
docasné max. 100 %
Vy$ka instalacie: max. 1000 m nad NN

Pre rozdielne udaje, kontaktujte vyrobcu.
Silné vibracie v blizkosti Eerpadla mézu

ATTENTION| viest k poskodeniu loZiska, a preto je
potrebné im zamedzit.
Cerpadla pouzivané na pregerpavanie

ATTENTION vody musia byt naindtalované tak, aby sa
zamedzilo ich zamrznutiu.

Ochranné zariadenia

Aby sa predislo zraneniam ako popdalenie, pri teplote

preerpavanej tekutiny vy$sej ako 60 C, na stavhe

rglt‘lsia byt k dispozicii ochranné prostriedky v stlade s
809.

Tepelna izolacia

Tepelnym izolacnym materiadlom moze byt
ATTENTION] ,aiz0lovana jedine $piralova skrifia. Aby
sa zabezpedila optimalna teplota disipacie, Ziadne iné
Casti Cerpadla nemdzu byt izolované.

Zaklady

Vs$eobecne
Zéklady mézu byt bud na baze beténu alebo
z nosného zékladového ramu z ocele.

Zaklady musia byt skon3truované tak, aby
ATTENTION zvladli vahu cerpadla a v8etky ovladacie
sily, ktoré sa mozu vyskytnut.

Vlastnosti ocelfového zakladového ramu

Ocelovy zakladovy rdm musi byt konStruovany tak,
aby spodok &erpadla alebo zakladova doska boli
rovnomerne uloZené a mdzu byt uchytené kotevnymi

skrutkami.
bodoch, agregat ¢erpadla sa tym zvesi do

ATTENTION
stredu.

Toto bude mat vplyv na ustavenie spojky a tiez mdze
viest k vytvaraniu velkého hluku.

Zakladova doska je podopreta v Styroch
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5.3

5.3.1

5.3.2

Vlastnosti beténového zakladu

Zaklady musia byt horizontalne, ploché a &isté;
schopné uniest celkovi vyvinuta zataz.

Informacia: Betonové zaklady musia byt realizované
minimalne §tandardnym beténom triedy B 25.

Ustavenie agregatu erpadla

Agregat &erpadla musi byt ustaveny v stanovenej
vy8ke arozmeroch systému. Vykona sa to poufitim
vhodnych ocelovych podioziek uloZenych priamo na kaZdej
kotevnej skrutke.

Celkova vyska ocelovych podloziek je uréena
zavedenym systémom rozmerov v zdvode. Ocelové
podloZky a zakladova platiia musia byt umiestnené
rovnomerne a bezpetne.

Ak st vzdialenosti medzi otvormi kotevnych skrutiek
védsie ako 750mm, odportiéame umiestnenie dalsich
ocelovych podioziek do stredu zakladovej dosky.

= T

Ocatéue podiozh

Zékladova
gdska

Zekihay

> 750

Obr.1: Ustavenie ocefovymi podlozkami

Horizontdlne ustavenie agregatu je zrealizované
opracovanim rovnych pléch na &erpadle pouZitim
strojnej vodovahy. Rozmery sa merajli v pozdiznom
a prieénom smere na agregate Serpadia.

Povolena odchylka: max. 1 mm na 1 m dizky.

Upevnenie agregatu &erpadia

Aby sa zamedzilo deformécii  zakladovej
dosky/Cerpadla, vprvom rade musia byt skrutky
tesne upevnené v troch bodoch. Pred dotiahnutim
zvydnych skrutiek, by mali byt okolo nich opéat
uloZené rozpery, aby sa predislo nerovnostiam

v uloZeni.

ATTENTION Predpisany kratiaci moment (sekcia 7.2.3)
musi byt dodrZany.

Presné detaily o stave a rozmeroch upevnenia st
zobrazené v montaznom vykrese.

Kontrola ustavenia

Po ustaveni a dotiahnuti skrutiek, musi byt mozné
ruéne Cerpadlom a motorom, bez namahy.
Informacia: Cerpadlo by nemalo byt privarené

k zakladu, z dévodu technickej instalacie.
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5.4
5.4.1

Kontrola ustavenia spojky

Kontrola ustavenia spojky v pripade
horizontalneho usporiadania na zakladovej doske
Kompletne dodany agregat Cerpadla bol riadne
zostaveny v zavode vyrobcu. Po riadnej inStalacii
apred spustenim Cerpadla by malo byt
skontrolované ustavenie spojky.

Kontrola méze byt zrealizovana pomaocou rovnej hrany
a $karovej mierky, alebo inym vhodnym zariadenim
(ako napr. laserové ustavovacie zariadenie).

Meria sa vo dvoch rovinach, kazdy nepomer o 90, po
obvode spojky.

V pripade, Ze sa zisti nepomer vo vySke, boku alebo
uhle medzi dvoma polovicami spojky; znovu by sa
mal ustavit pohon tak aby, boli polovice spojky
navzajom v jednej rovine (vyrovnat rovnymi
podloZkami, podia potreby).

Medzera medzi dvoma polovicami spojky musi byt
rovnakd po celom obvode spojky. Predpisana
medzera je zobrazena v inStalatnej schéme.

Vzdialenosti medzi rovnymi hranami poloZzenymi cez

obe polovice spojky a vlastnym hriadelom musia byt
rovnaké po celom obvode okruhu.

e -
A -

N ]

+— Skarova mierka

Obr. 5.2: Ustavenie spojky pomocou rovnej
hrany a $karovej mierky

Pre spojky s medzikusom (odpojitelné spojky) mbdze
byt ustavenie skontrolované pomocou indikatora.

Obr. 5.3: Ustavenie spojky pomocou indikatora
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5.4.2

5.5

5.6

Poznamka: Povolena axialna a radialna odchylka,
zvlast namerand na prednej strane spojky a po
obvode spojky, m6ze byt maximalne 0.1 mm, ale
nesmie prekrodit 0.05 mm.

Po ustaveni a dotiahnuti kotevnych skrutiek,
gerpadlo/pohon sa musi dat volne hladko pretogit

rukou.

Chyby z neroviny na spojke mézu mat za
ATTENTION nasledok vécsie opotrebenie spojky,
loZiska a tesnenia hriadela, dokonca mozu spdsobit
odtrhnutie konca hriadela.

Ustavenie spojky pri $pecialne navrhnutych
sojkach (ak pouzivané)
Pozrite si prevadzkové pokyny od vyrobcu spojok.

Montaz ¢erpadia a pohonu
Ak je agregat zostaveny iba na mieste pouZitia, mali
by byt zrealizované nasledujlce prace:

Obaite konce hriadelov &erpadla a motora jemnym
filmom zo sirnika molybdenigitého (napr. Molykote)
a viozte kfuce.

2. Zatlaéte na obe polovice spojky na strane
&erpadla a motora pomocou postivacieho nastroja,
az kym nebude koniec hriadela v rovine s astou
spojky.

Ak nie je kdispozicii tahag, nahriatie oboch
polovic spojky na priblizne 100 C (bez gumového
dorazu) ulahdi tladenie.

MozZnost otrasu a tlaku na komponenty

¢erpadla a pohonu musi byt

ATTENTION eliminovana

3. Dotiahnite zavrtn( skrutku na oboch nabojoch spojky.

4. Pri montazi cerpadla amotora sa uistite, Ze
medzera medzi polovicami spojky je zachovana
(vid nase zostavné vykresy).

5. V pripade horizontalne montovanych agregatov
gerpadla na zakladovl dosku, alebo na zaklad,
spojka musi byt ustavena, ako je popisané
v sekcii 5.4.

»

. Namontujte ochranu kontaktu.
Vzhladom na smernicu o predchadzani

Grazom, ¢erpadlo méze byt prevadzkované iba
s ochranou vod&i nahodnému kontaktu so zariadenim.

Priestor potrebny pre tdrzbu a opravu

Cerpadlo musi byt pristupné zo véetkych
ATTENTION|strén, z d6vodu vykonévania potrebnych
vizualnych kontrol,
Primerany priestor musi byt zabezpefeny pre
Udrzbarske aopravné prace, hlavne moznost
odstranenia pohonu alebo celého agregatu éerpadia.
Taktiez musi byt zabezpetené, aby sa dali napojit
alebo odpojit vetky potrubia bez prekazok.
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5.7
5.7.1

5.7.2

573

Ulozenie potrubia

Nominalne Sirky

Nominalne rozmery potrubi nemusia nutne
kore$pondovat stymi na vstupnych a vystupnych
vetvach, ale aj tak, nesmu byt mendie. Odlisné
nominalne rozmery sacich vetiev a sacich
potrubi by mali byt kompenzované
centrickymi prechodovymi kusmi. Je nutné
zabranit vytvaraniu vzduchovych bublin.

Obr. DN 1

Odporudanie pre dizku rovného potrubia 1 r\l
pred a za erpadiom L ]

il

T

A w\wh
]

min. 5xDNs

Krat$ie potrubia na sacej strane st
ATTENTION pripustné, ale mézu viest ku zhorSeniu
udajov o vykone hydrauliky. Krat$ie potrubia na
vytlaénej strane si pripustné, ale mdézu viest
k zvy$eniu hluénosti.

Zmeny Vv priereze a smere

Nahle zmeny v priereze asmere, ako aj ohyby,
s radiusom niz8im ako 1.5 ki@t Sirka potrubia, musia
byt zamedzené.

Nosniky a napojenie prirub

Povolené sily potrubia v stlade
ATTENTION s montaznym vykresom nesmu prekro¢it
Ziadny prevadzkovy stav.
Z toho dévodu doporucujeme, aby bol vykonany vypoCet
sil potrubia, ktory zohfadni vSetky
prevadzkové stavy (napr. studenyiteply,
prazdny/plny, beztlakovy/tlakovy, atd.). Zmeny pozicie
priruby €erpadla musia byt dodrzané. Nosniky
potrubia musia byt vzdy lahko postvatelné a nesmu
hrdzaviet (pravidelne kontrolujte).

Ako uloZit’ potrubné napojenie

Pre vykonanie hodnotenia, potrubie musi byt bez
tlaku, dplne vypustené a schladené. Cerpana
tekutina musi byt odstranena s ohfadom
na zivotné prostredie.

Odpojte potrubie od ¢erpadla a spojovacich prirub.

Po odpojent spojovacich prirub, sa musi dat volne
hybat potrubim vo vSetkych smeroch v mieste
predpokladanej dilatacie.
Poznamka: do @150 mm ruéne

od @ 150 mm malou pakou

Priruby musia byt uloZzené paralelne rovno.
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5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.7.6.1

Vyéistenie potrubia pre napojenim

Pred montaZou musia byt vycistené vietky Casti
potrubi a ventilov.

Do Cerpadla sa z potrubia nesmu dostat

ATTENTION nedistot (napr. kisky zvarov, zvysky
ochrannych latok, atd.).
Tesnenie priruby nesmie vyé€nievat dovnutra.

Zaslepovacie priruby, zastréky, ochranny film a/alebo
ochranny nater na prirubach a tesneniach musi byt
Uplne odstraneny.
Filtre na strane sania musia b

ATTENTION pravidelne Gistené. Odporaéar)r/:t;
monitorovanie diferenénym a/alebo
kontaktnym manometerom.
NPSH pozorovanie
NPSH podmienky systému musia byt uspdsobené na
poziadavky zodpovedajiceho Eerpadia (NPSHgq ).
Zakladna poziadavka je splnena, ak NPSH hodnoa
systému PSH,ysy) je minimélne 0,5 m nad

PSH hodnotou cerpadla (NPSHrﬁq.). NPSH,eq MoZe

byt vybraté zcharakteristickych™ kriviek ~danych
Cerpadiel.

ATTENTION| Aplikovatelné hodnoty NPSH v charak-
teristickych krivkach s pre vodu s
vodu s 20 C. Pre ine média a /alebo
teploty, sa mdéze NPSH hodnota odliSovat
charaktestickych kriviek.

Nejasnosti pri uréeni NPSH podmienok,
hiavne pre média iné, ako voda a/alebo

ATTENTION iné teploty, musia byt kompenzované
zvy$enymi bezpecnostnymi initelmi
(kontaktujte vyrobcu).

Sacie a privodné potrubie

Z dévodu zabrénenia vytvaraniu vzduchovych bublin,
sacie a privodné potrubie musi byt uloZzené tak, aby
stipalo k Cerpadiu.

Patkovy ventil a saci ko$ (saci rezim)

Pre prevadzku sania, musi byt sacie potrubie
dozbrojené o patkovy ventil, ktory zabrafiuje Gplnému
vyprazdneniu &erpadla asacieho potrubia vo
vypnutom stave.

Saci kd8 musi byt pripevneny tak, aby sa dof
nedostala $pina a ani vzduch z tekutiny.

5.7.6.2 Uzatvaraci ventil (vstupny rezim)

5.7.7
5.7.74

Je potrebné nainstalovat uzatvaraci ventil do sacieho
potrubia. Podas prevadzky musi byt plne otvoreny (vid
obr. DN 1).

Tlakové potrubie

Uzatvaraci ventil v tlakovom potrubi
V tlakovom potrubi by mal byt nainstalovany
uzatvaraci ventil.

5.7.7.2 Nevratny ventil v tiakovom potrubi

Cerpadlo nesmie beZat v spatnom chode. Odporaga

sa, aby bol nevratny ventil nainitalovany medzi tlakovu
vetvu a uzatvaract ventil.

5.7.7.3 Odvzdusnenie

5.7.8

V tlakovom potrubi by mali byt zabezpe&ené
prostriedky odvzdusnenia v najvy8Som bode a pred
nevratnym ventilom.

Pridavné napojenia

Pozicie pridavnych napojeni na Cerpadle sa
zobrazené na montaznom vykrese. V3etky pridavné
potrubia musia byt napojené v stlade s montaznym
vykresom, bez napétia a utesnené.
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5.8
5.8.1

5.8.2

5.9

Bezpeénostné a riadiace zariadenia

Manometre

Odporaame zabezpedit vhodné tlakomery na
vstupnych a tlakovych potrubiach, tieZz vo vedlajSich
potrubiach, ktoré st pod tlakom.

Bezpeé&nostné zariadenia na vstupe, vystupe

a vedlajsich potrubiach

Bezpetnostné zariadenia vo forme uzatvéracich
ventilov, musia byt nain§talované v potrubiach, ak uz
neboli dodané, aby tak bolo umozZnené zatvorit a
odpojit potrubia pocas udrzby a opravy.

Elektrické napojenia

Napdjacie kable pohonu musia byt napojené
skGsenym elektrikarom, podia schémy obvodu od
vyrobcu. Platné VDE smernice, nariadenia miestnej
rady pre elektrinu a prevadzkovy manual pre motor,
musia byt dodrzané.

Nebezpeéenstvo spdsobené elektrickou energiou musi
byt vyli¢ené a musi byt zabezpe&eny spinal
NUDZOVEHO VYPNUTIA, ktory je v silade s EN 809.

Cerpadlo nesmie bezat’ nasucho, ani
ATTENTION kvoéli kontrolu smeru otaéania.

Vid 6.1... Riadenie smeru otaéania pohonného motora

5.10

A

Kontrola tlaku v systéme so zabudovanym
cerpadlom

Ak je cely systém so zabudovanym &erpadlom uréeny
pre koneén( tlakovt skisku, tlakova skuska nesmie byt
vacsia ako maximalny povoleny vnutorny tlak Eerpadia
(vid zoznam Gdajov).
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6.1
6.1.1

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

Uvedenie do chodu/Vypnutie
Priprava na (prvotné) uvedenie do chodu

Naplnenie a odvzdusnenie &erpadla

Pred spustenim, Cerpadla, sacie a privodné potrubie
musia byt naplnené vystupnou kvapalinou.

Po¢as odvzdu$nenia, uzatvaracie ventily na
vstupnych avystupnych potrubiach musia byt
otvorené, aby bolo vzduchovym bublinam umoznené
uniknif  do potrubného  systému aodtial cez
odvzdusnovacie potrubie.

Ak si pocas spustenia Eerpadlo nedokaze nahromadit
tlak (vid manometer), odvzdu$iiovanie sa musi
opakovat.

Pocas odvzdudnenia Cerpadla a prevadzky,

nebezpedné alebo environmentalne $kodlivé tekutiny
a plyny.

Ovladanie smeru toenia pohonu

Smer toéenia motora musi ladit so smerom to€enia
na Gerpadle. Pre kontoki smeru toéenia je potrebné
zapnit motor na kratku dobu, ked je £&erpadlo

napinené.

Cerpadlo nesmie bezat' nasucho, ani
ATTENTION pri kontrole smeru toéenia.
V pripade ¢&erpadiel s mechanickym tesnenim, ktoré
zavisia od smeru todenia, motor musi byt stale
odpojeny, aby sa tak mohol skontrolovat smer togenia.
Ak je smer togenia nespravny, na ftrojfazovych
motoroch mdZe byt smer todenia zmeneny tym, Ze
sa repnll akékolvek dve fazy.

Zapnutie akychkol'vek pridavnych zariadeni

Pred spustenim d&erpadla, musia byt zapnuté
akékolvek pridavné zariadenia a musia dosiahnut
potrebnt prietokové rychlosti/teploty/tiaky.
Poznamka: Venujte pozornost  prietokovym
rychlostiam/teplotam/tiakom stanovenych v zozname
udajov objednavky alebo v pokynoch vyrobcu.

Externé preplachovanie, externé blokovanie,
chladenie

Tekutiny na externé preplachovanie, externé
blokovanie a/alebo chladenie musia byt vhodné pre
mieSanie s materialom, ktory ma byt preerpavany.

Uvedenie do chodu

Vseobechne
Pred spustenim, v8etky plniace a vetracie otvory
musia byt Gplne zatvorené.

Kontrola ustavenia spojky

Pred spustenim apo prvom nébehu &erpadia na
prevadzkovl teplotu je nutné skontrolovat ustavenie
spojky. Znovu nastavte, ak potrebné (pozri sekcia
5.4). Hriadel &erpadla sa musi dat hladko
ruéne pretocit.

Spustanie

Aby sa zabranilo prefaZzeniu pohonu, &erpadlo by malo
podas spustenia fungovat iba so zatvorenym tlakovym
uzatvaracim ventilom,

Uzatvaraci ventil na privodnom potrubi musi byt plne
otvoreny.
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6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.3

Pohon
Zapnite motor.
Pozrite si prevadzkové pokyny vyrobcu pohonov.

Minimalna prietokova rychlost’

lhned po dosiahnuti prevadzkovej rychlosti,
uzatvaraci ventil na vytlatnej strane musi byt
otvoreny acerpadlo prevadzkovat aspofi  pri
minimalnej prietokovej rychlosti (vid tabufka udajov).

Nastavenie vystupnych hodnét vykonu &erpadia
Uzatvaraci ventit na vytlaénej strane musi byt
otvoreny, kym nebud( dosiahnuté poZadované
vystupné hodnoty vykonu d&erpadla (vid zoznam
Udajov).

Teplota
Z dévodu zabranenia Urazov popalenim, pri teplotach
Cerpanej tekutiny vy$8ich ako 60, na mieste musia byt

zabezpe&ené ochranné prostriedky v stlade s EN 809.
Je potrebné zabezpedit, aby bola teplota
krytu Cerpadla rovnomerna. Je potrebné
vyhnit sa rozdielom vteplote medzi
vrchom a spodkom
gerpadla, ako aj nahle zmeny teploty Cerpadla. Zmeny
teploty materidlu viac ako 50 C za minttu, nie st
povolené.

Nastavenie upchavky (ak k dispozicii)
Akakoivek zvySena netesnost na upchavke
v poéiatoénych prevadzkovych hodinach je normaine
eliminovana v priebehu doby zébehu. V pripade
potreby jemne dotiahnite Sesthranné matice na
tesniacom obale.

ATTENTION Mala netesnost musi byt nastavena na

upchavke. Uvolni to teplo vznikajuce trenim, ktoré sa
objavuje na tesniacej ploche.

Nahradné cerpadlo

Nahradné Cerpadlo patriace zavodu musi byt stale
pripravené na prevadzku. Ztoho dévodu musi byt
uzatvaraci ventl na sacej strane Upine otvoreny.
Uzatvaraci ventil na vystupnej strane musi byt
otvoreny do takej miery, aby naplnené
a odvzdusnené Cerpadlo malo prevadzkovu teplotu.

V zavodoch kde méze vzniknut
ATTENTION nepovolena teplota z ddvodu zlyhania
prevadzkovaného &erpadla, musi byt zabezpetené
nahradné Eerpadlo s vhodnym vykonom.
Musia byt zabezpeené dva nezavislé zdroje energie pre
prevadzkované a nahradné cerpadlo.

Vypnutie

¢ Tlakové potrubie
Ak je vtlakovom potrubi nainstalovany nevratny
ventil, uzatvaraci ventil mdze ostat otvoreny. Bez
nevratného ventila musi byt uzatvaraci ventil
zatvoreny.

¢ Pohon
Vypnite motor. Uistite sa, Ze éerpadlo dobieha
hladko a rovhomerne.

* Privodné potrubie
Zatvorte uzatvaraci ventil do privodného potrubia.
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Dodato¢né zariadenia

Vypnite vietky dodato¢né zariadenia (externe
preplachovanie, externé tesnenie, rychle
chladenie).

V pripade dvojitych mechanickych

ATTENTION tesneni, v ¢erpadle a systéme musi byt
pred vypnutim tesniaceho tiaku
zniZzeny tlak.

Je potrebné zabezpedit, aby sa ¢erpadlo po vypnuti
nepretodilo. Inak modze Cerpadlo dosiahnuf

A neprijatelne vysoku rychlost, a tak tesnenia hriadela
zavisiace od smeru otaSok moézu byt velmi
po$kodené.

6.4 Merania v pripade zastavenia

: Merania v pripade Merania v pripade
Cerpana tekutina... krétikeho dihgieho zastavenia
Mobze stuhnat zastavenia
+
M konzervadny efekt Podavat alebo vypustit Vypustit' &erpadlo
gerpadio

Moze stuhnit .
+ Poddvat' alebo vypustit' Vypustit' a konzervovat

Nema konzervaény efekt gerpadio gerpadlo
Netuhne
+
Ma konzervagny efekt - -
Netuhne
+ _ Vypustit' a konzervovat'
Nemé konzervaény efekt Serpadio
Vid' sekcia 3.3
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71

7141

71.2
7.1.24

Udrzbal/Oprava
Udrzba

Pokyny v sekcii 2, Bezpelnosf, musia byt

dodrziavané pocas Udrzbarskych a opravnych préac.

Pravidelné monitorovanie a udrzba &erpadla
a pohonu s( nevyhnutné pre optimalnu Zivotnost a
bezpedénost.

V§eobecné monitorovanie
1. Cerpadlo nesmie bezat nasucho.
2. Cerpadlo nesmie bezat v kavitacii.

3. Musfi byt stéle udrzany minimalny dodavany vykon
(vid sekcia 6.2..).

4. Pohon nesmie byt pretaZzeny.
5. Teplota loZiska sa nesmie prekrocit.

6. Tesnenie hriadela nesmie mat Ziadnu nepovolenu
netesnost.

7. Zmeny v normalnych prevadzkovych Gdajoch moZu
indikovat' chyby. Pri€iny musia byt stanovené.

8. Indtalované pohotovostné Cerpadla musia byt raz
tyZdenne spustené.

Udrzba komponentov

Lozisko a mazanie

Nominalna Zivotnost loZiska je navrhnutd minimalne
na 2 roky nepretrzitej prevadzky, v stlade s DIN I1SO
281. Skuto&na Zivotnost mdze byt niZSia z dévodu
preru$ovanej prevadzky, vysokej teploty, nizkej
viskozity a pod.

Prevadzkovy hluk ateplota v loZisku musia byt
pravidelne kontrolované. Odporiéame monitorovanie
loZisk pomocou merania vibraénych otrasov. Pri Zisteni
poskodenia loZiska, loZisko sa musi vymenit.

Oblast loZiska mdze byt velmi hortca.

Riziko popalenia pri dotyku!

Ako preventivne opatrenie, odporiéame, aby
bolo drazkové gulickové lozisko vymiehané
kazdé 2 roky.
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7.1.2.2 Tesnenie hriadela

Hriadel je tesneny bud upchavkou, alebo
mechanickym tesnenim.

Upchavka

Akakolvek zvySend netesnost na upchéavke
v potiatoénych  prevéadzkovych hodinach je
normalne eliminovana v priebehu doby zabehu.
V pripade potreby jemne dotiahnite $esthranné
matice na tesniacom obale.

Uistite sa, Ze na upchavke je mierna netesnost.
Uvolni to teplo vznikajice trenim, ktoré sa
objavuje na tesniacej ploche.

Ak sa netesnost neprimerane zvy$i, aneda sa
znizit ani opakovanym miernym dotahovanim
gesthrannych matic, tesniace krazky stratili
elasticitu a musia byt vymenené.

Mechanické tesnenie

Maximalna odkvapkavacia intenzita 10 g/h samdze
vyskyin(t' polas prevadzky aje normalna. Ak je
odkvapkavanie vacsie, tesnenie hriadefa musi byt
vymenené.

Pridavné zariadenia

Akékolvek pridavné zariadenie na tesneni
hriadela  (externé preplachovania, exierné
tesnenie, chladenie) musi byt monitorovane.

Pogkodené tesnenie hriadefa méze spdsobit ne-
kontrolovateiné vypustenie precerpavanej tekutiny.

Predstavuje to nebezpedie pre f'udi (moznost’
postriekania tekutinou) a zivotnému prostrediul

7.1.2.3 Spojka

Nasledovné pociato&né spustenie, po prvom nahriati
gerpadia na prevadzkovl teplotu v pravidelnych
intervaloch, ustavenie spojky a stav pruznych prvkov
v spojke sa musi kontrolovat (pozrite sekcia 5.4).
Poznamka: Opotrebované pruzné elementy sa musia
vymenit.

7.1.2.4 Pohon

Pozrite — prevadzkové pokyny vyrobcu motorov.
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7.2

A
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Oprava

Vseobecne

Prevadzkovatel systému je zodpovedny za
zabezpeéenie bezpeénostnych pokynov. Personal
musi byt upovedomeny o} v8etkych

nebezpe&enstvach, ktoré moézu vzniknlt v spojitosti
s preerpavanou tekutinou alebo zavodom.

Montéazne a opravné prace

Za$koleny servisny montéri st na poziadanie k dispozicii,
aby previedli montaZne a opravné prace.

Pre vSetky opravy, musi byt zabezpe&ené to, aby bolo
gerpadlo bez tlaku, Uplne vypustené a chladne,
Motor musi byt zabezpeteny voéi
neumyselnému zapnutiu. Odmietame akceptovat
opravné préace na Serpadliach napinenych tekutinou, to
z dévodu ochrany nasho personalu
a environmentalnych dévodov. Naklady na
odstrafiovanie s ohfadom na Zivotné prostredie su
znadané zakaznikom/prevadzkujucim zavodom.

Nebezpecéné latky

Opravy, ktoré sa maju vykonavat pri ¢erpadiach, ktoré
pracujl s nebezpeénymi latkami a/alebo médiami
$kodlivymi pre Zivotné prostredie, zakaznik/
prevadzkovate! musi informovat vlastny personal,
alebo nasich zamestnancov, v pripade, Ze opravy sa
vykonévaju v nasom zavode, bez toho aby bol na to
$pecificky vyzvany.

Spoluspoziadavkou na servisného montéra, nam musi
byt dodana verifikacia, napriklad vo forme DIN
zoznam bezpeénostnych Udajov. Alebo, mbdzete
poZiadat o certifikat bezpe&nosti (flacivo €. 448/191)
od nasho servisného oddelenia s tym, Ze bude
vyplnené pravdivo a spravne a dostato¢ne. Vyplnené
tlagivo poslite do centra spojeného s vykonavanim
oprav, alebo ho odovzdajte servisnému montérovi.

Nebezpecné latky su:

Toxicke latky, Latky ohrozujtce
zdravie, Korozne latky
Drazdidla

Vybusné latky

Latky spdsobujlce ohef
Vysoko horlavé, lahko horlavé a normalne horfavé
latky

Karcinogénne latky, latky
oslabujtice plodnost, geneticky
upravené latky, latky inak
nebezpecné pre Eloveka

Cerpadla a jednotky, ktoré preerpavaji nebezpetné

latky, ktoré s $kodlivé pre Zivotné prostredie musia
byt Uplne dekontaminované.

14
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Odmontovanie odstredivého €erpadla
Pred odmontovanim musia byt vykonané nasledovné
prace:

Elektrické nebezpetenstvo musi byt eliminované!
Motor musi byt zabezpefeny voci zapnutiu.
V pripade potreby je nutné odpojit privodny kabel
od motora — autorizovanym elektrikarom.

Zatvorte vietky uzatvaracie pristroje na
privodovom a vytlatnom potrubi a na pridavnych
potrubiach.

Nechaijte kryt Eerpadla vychladnit na okolitd
teplotu.

V tekutom stave vypustite tekutinu z éerpadla.
Poznamka: PouZite zbernt nadrz.

Cerpadlo musi byt odtlakované a vypustené.
Nebezpeéné latky a/alebo média Skodlivé pre

Zivotné prostredie musia byt vypustené a zadrzane,
Tak, aby nevznikla Zivotunebezpeina situacia.
Musi byt zabezpetené odstranenie vyhovujlce
Zivotnému prostrediu.

Odstrante vediajsie potrubia, ak sti napojené.
Demontuje manometre a drZiace zariadenia.

Odmontujte ochranu vogi ndhodnému kontaktu.

Cerpadlo musi byt rozmontované kvalifikovanym
technikom, pouzivajicim prislusné vykresy.

Aby sa zabranilo poskodeniu, je velmi ddlezité
zabezpedit, aby sa komponenty rozmontovali
koncentricky a neboli sklopené.

Pokyny pre demontaz:

Cerpadla st vyrobené ako Standardné procesne
rieenie. To znamena, Ze vioZena jednotka mézZe
byt demontovana bez toho, aby sa musela
odstranit $piralova skrifia a potrubie.

Ak sa pouZiva spojka s medzikusom, poSas daného
procesu mdZe ostat motor na zékladovej platni.

Montazna pozicia véetkych komponentov musi byt
presne zaznatend pred demontaZou.
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7.2.2

Montaz odstredivého Eerpadla

Pred opétovnou montazou skontrolujte
ATTENTION opotrebovanie, v pripade potreby vymerite
za originalne nahradné diely.
Pred montaZou vetky 8asti vycistite. VZdy pouZite
nové tesnenia.

Cerpadio musi byt namontované kvalifikovanym
technikom pouzivajticim prislusné vykresy.
Predpisany ut'ahovaci moment musi byt’ dodrzany.
Aby sa zabrdnlo  poSkodeniu, je velmi dolezité
zabezpedif, aby vSetky komponenty  boli
namontované koaxialne a neboli vychylené.

Pokyny pre montaz:

Znacenia aplikované pri demontazi je nutné
dodrzat. Komponenty musia byt zlozené do
pévodného stavu.

Pofas montaze, skrutky amatice musia byt
natreté vhodnym materidlom odolnym voci
vysokym teplotam (napr. Molykote P37).

Po namontovani vioZenej jednotky, hriadef
Cerpadla musi byt exaktne v rovine s hriadefom
motora.

Po dotiahnuti skrutiek, sa musi dat otacéat
Cerpadiom apohonom manudine, bez velkej
namahy.

Montaz valivych lozisk

Valivé loZiské s ochrannym diskom su uz naplnené
mazivom a pripravené na instalaciu.

Otvorené valivé loziska sa principialne musia
zabezpedit novou permanentnou olejovou napliiou.

Napinenie mazivom

Lubrikantom napliite duté miesta medzi valivymi
telesami priblizne na 40% .

Loziskovy stit Valivé lozisko Mnoz. Maziva v
velkost skratka gramoch
530 6410 J C3 ca. 35
585 6413 JC3 ca. 65
700 NU 2219 ECJ ca. 50

Zotrite zvy$ny lubrikant (najvhodnejSie prstami,
nepouzivajte kovové predmety).

Maziva valivych lozisk

Pre lubrikdciu drazkového gulikového loziska,
odporGiCame pouzitie nizSie uvedenych loZiskovych
maziv alebo ich ekvivalentov. Poradie vyrobcov
nema Ziadny vyznam.

VM 460.0002 GB/07.00 — Ident-¢€. 550 088
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Vjrobca | Znatka Fopspre
Agip Agip GR MU3 K3K-20
ARAL Aralub HL3 K3K-20
BP BP Energrease L.S3 K3K-20
ESSO BEACON 3 K3N-30
Fuchs RENOLIT FWA 220 K3N-20
Kltber MICROLUBE GL 263 K3N-20
Mobil-Oil Mobilux 3 K3K-20
Shell Shell Alvania Fett R3 K3N-30
SKF SKF-Fett LGMT3 K3K-30

V pripade, Ze nie je k dispozicii Ziadne z uvedenych
maziv pre valivé loZisko, odporicame pouzitie
multifunkéného maziva na litiovej baze, ktora
kore$ponduje s uvedenym DIN popisom.

Mazivovd zmes s mazivovymi stupfami rbéznych
zékladnych olejov a zahustovadov vedie k zniZeniu
lubrikaénych vlastnosti, apreto by mala byt

obmedzena.
7.2.3 Ut'ahovaci moment
Poznamka: Pri slabo a malo namastenych plochach,
hodnoty musia byt zvySené o 10-15%, aby sa
dosiahla pozadovana vykonnost.
Ut'ahovaci
¢. dielu Zavit Kvalita moment
[Nm]
901.03 M16 8.8 150
901.04
901.05 M 12 5.6 35
901.10 M 16 8.8 150
M12 31
901.13 M 16 8.8 150
902.01 M 16 8.8 150
902.05 M12 A4-70 44
902.06 M 20 A4-70 204
903.01
903.02
903.03 Gy 10
903.04 G3g St 15
903.05 G 30
903.06
903.26
M8 19
M10 35
914.01 M 12 8.8 63
M 16 150
914.02 M12 8.8 63
M6 9
ola.08 M8 8.8 22
’ M10 35
914.07 M 16 8.8 150
914.10 M 20 8.8 300
M12x1,5 20
M20x1,5 96
M24x1,5 167
922.01 M30x15 1.4021 279
M36x1,5 565
M48x 1,5 700
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Nasledovna montaz odstredivého &erpadila. Je
potrebné vykonat nasledujlce tikony.

Ustavte spojku (pozri sekcia 5.4 ).

Pripojte ochranu voéi nahodnému kontaktu
a opornul nohu, ak je k dispozicii.

Pripojte pridavné potrubia.

Pripojte potrubia manometra, manometer
a upeviiovacie nastroje k &erpadlu.

Elektrické nebezpedenstvo musi byt eliminovanél
Privodné kable mdzu byt napojené jedine
kvalifikovanym elektrikarom. Davajte pozor na
smer toenia.

Spustite cerpadlo podl'a pokynov v sekcii 6.

7.3

7.3.1

Vymenitefné diely

Aplikéciu pokynov v stlade s DIN 24 296 je mozné
povaZovat za zaklad pre nahradné diely, drzané skladom (vid'
sekcia 7.3.2).

Z dovodov prevadzkovej bezpe&nosti odportiame
skladovanie kompletnych vlozitefnych jednotiek alebo
nahradnych &erpadiel.

Vyhoda: V pripade poskodenia, chybna jednotka
mdze byt vymenena nahradnou jednotkou bez
vysokych nakladov a v kratkom &ase.

Objednavanie nahradnych dielov
Pri objednavani nahradnych dielov:
Nasledovné detaily sa vyZaduj

Nazov &erpadia
C. gerpadia

Rok vyroby
C.dielu
Kategéria

Mnozstvo

Pozrite kovovy §titok

7.3.2 Nahradné diely pre dvojroénti nepretrziti prevadzku, podia DIN 24 296

C. dielu Kategéria dielu Potet identickych &erpadiel (vratane néhradnych &erpadiel)
2 3 4 5 6a7 8a9 10 a viac
Set/MnozZstvo nahradnych dielov
171.01 Difuzér (v8etky dvojstupriové velkosti Eerpadiel) 1 1 1 2 2 3 30%
210.01 Hriaderl alebo
210.02 Hriadel alebo
210.03 Hriadel s jadro obez. kolesa ~ 922.01
Jadro obeZ. kolesa  922.02 1 1 2 2 2 3 30%
Pruzna podlozka 934.01 al.
Pruzny krizok 936.01 al.
O-kriizok 411.10
230.01 ObeZné koleso (véetky jednostupiiové velkosti 1 1 1 2 2 3 30%
Cerpadiel)
230.02 Obez. koleso prvé faza a
20000 | opez. Koleso druha faza s 11| 1] 2 2 3 30%
904.05 Zavitovy krizZok a
Sesthranné puzdro s vyhlbenym koncom
321.01 Drazkové gulickové loZisko
321.02 Drazkové gulickové lozZisko
321.03 Drazkové guliGkové foZisko 1 1 2 2 3 4 50%
321.04 Drazkové gulickové loZisko
32201 | praskovsé quligkové lozisko
- Kompletny loZiskovy &tit, pozostévajici z: _ _ _ _ _ 1 2
Hriadel, Drazkové gulitkové loZisko, kryt loZiska, atd.
433... Mechanické tesnenie 2 3 4 5 6 7 90%
461.01 Upchavka (set) 4 4 6 6 6 8 40%
gg% ; Vodiaci krizok 2 2 2 3 3 4 50%
) Vodiaci krizok
o Tesnenie pre kryt cerpadla (set) — o
rozne iné tesnenia (set) 4 6 8 8 9 12 150%
Moznost nakupu ako montéZna skupina/predajna skupina.
Zavisiace od velkosti loZiskového &titu.
VM 460.0002 GB/07.00 — Ident-&. 550 088 16
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8 Prevadzkové chyby, pri€iny a naprava

8.1 Poruchy s referenénym cislom pripadu a napravné opatrenia
Doleuvedena tabulka je zamerana na identifikovanie chyb a ich moznych dévodov.

Ak nastan( chyby, ktoré nie su tu uvedené, alebo ktoré nemdZu byt identifikované na zéklade vymenovanych dévodov,
doporuéujeme konzultaciu s vyrobcom, alebo s niektorou z nasich pobogiek alebo predajnych miest.

A Cerpadlo musi byt bez tlaku a kvapaliny, ak maju byt poruchy odstraneng.

Poruchy odstredivého &erpadla Referenéné ¢isla pre pri€iny a ich napravu
Nizky vytlacny vykon 1,2,3,4,5,6,7,8,9,21,22
Nizka vytia¢na vyska 2,3,4,5,6,7,8,9, 21,22
Vysoka spotreba energie - Cerpadlo 9, 11,12, 16, 17, 21, 22, 25
Vysoky vytiacny vykon 9,12
Zvysena teplota loziska 16, 17, 18, 20, 25
Netesnost krytu Eerpadla 23
Velka netesnost tesnenia hriadela 10, 13, 15, 16, 17, 27
Cerpadlo nema hladk( prevadzku 1,2,3,4,5,6,8, 11,186, 17, 24, 25, 26
Cerpadlo sa zahrieva 2,5, 26
8.2 Pri¢iny a naprava
Ref. €. Pri¢ina Naprava
1 Vytlagna vyska je vygSia ako nominalna vytlatng 1. Otvorte uzatvaraci ventil v tlakovom potrubi a kym je
vyska Cerpadla. dosiahnuty prevadzkovy bod.

2. Nainstalujte obezné koleso s va&8im priemerom
3. Zvyste otacky (turbina, regulacia kmitoétu,..)

2 Cerpadlo alebo potrubie nie st dostatoéne Odvzdusnite a doplrite Eerpadlo alebo potrubia.
odvzdusnené alebo naplnené.
3 Blokované privodné potrubie alebo obezné Vydcistite potrubia a obeZné koleso.
koleso.
4 Vzduchové bubliny v potrubi. Mozno nainstalujte odvzdusiiovaci ventil, alebo inak uloZte
potrubie
5 NPSHp|ant (vstup) velmi nizky 1. Skoniolge hadnuiglufiny na privodngj nad

2. Otvorte uzatvaraci ventil v privodnom potrubi — pine.

3. Inak ulozte privodné potrubie, ak trecie straty vysoké.

4. Skontrolujte filter na privodnom potrubi, ak bol nainstalovany.
5. Skontrolujte stav privodny tok Cerpadla

6 Zly smer otacok &erpadia. Otoéte polaritu ktorychkolvek dvoch faz motora.
7 Prili§ nizka rychlost otacok Zvyste rychlost otacok (turbina, reguléacia kmitoétu,..).
8 Opotrebovanie vnutornych €asti Serpadia. Vymeiite opotrebované Zasti.
9 Hustota a viskozita vytlaného média nesthlasi | Prekonzultujte so zavodom v pripade chyb z dévodu nezhody
s kongtrukénymi Gdajmi Eerpadla. s konstrukénymi tdajmi.
10 Poskodené puzdro hriadefa. Namontujte nové puzdro hriadela.
11 Vytlaéna vyska nizia ako nominalna vytlatna | 1. Upravte prevadzkovy bod uzatvaracim ventilom v tiakovom
vyska Cerpadla. potrubi.
2. Vivpnite obeZné koleso v pripade pretrvavaiticeho pretaZenia.
12 Vysoka rychlost otagok. Znizte rychlost otadok (turbina, regulacia kmitodtu,..).
13 Pogkodené tesnenie hriadefa. Skontrolujte &asti tesnenia hriadel'a na opotrebovanie, vymena.
14 - -
15 Balivo nevhodné na dodavacie médium. 1. Pougy zybelad makenitl, znowizabelie Serpadio dovhodného mekeridhL
Obal je §ikmo, ale je netesny. 2. Jednomeme utesnite obal.
16 Agregat ¢erpadla zle ustaveny. Znovu ustavne erpadio —podfa popisu.

VM 460.0002 GB/07.00 — Ident-&. 550 088 17
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17 Stocene &erpadio. Skontrolujte potrubia na stoéenia v napojeniach.
18 NeUmerny axialny tlak. Vycistite odlah&ovacie otvory na obeZnom kolese.
19 - -
20 Medzera spojky nesthlasi so 3pecifikaciou. Nastavte medzeru spojky podla instalagnej schémy.
21 Nespravne napétie motora. Pouzite motor so spravnym napatim.
22 Motor bezi iba na dve fazy. 1. Skontrolujte napojenie kablov.
2. Vymeiite poistky.
23 Nedotiahnuté skrutky. 1. Dotiahnite skrutky.
2. Vymeiite tesniace krzky.
24 Nepresné obeZné koleso. 1. Vydistite obeZné koleso Cerpadla.
2. Znovu vyvazte obezné koleso Cerpadla.
25 Chybné drazkové gulové lozisko. Vymena.
26 Vytlaéna rychlost pod minimom. Zvyste vytlaént rychlost na minimum.
27 Pregerpavana tekutina spdsobuje koréziu Skontrolujte precerpavant tekutinu (napr. nespravna teplota,
materidlu mechanického tesnenia. koncentracia, davkovanie prisad, atd.)

Poradte sa s vyrobcom

VM 460.0002 GB/07.00 — Ident-Nr. 550 088 18
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9 Associated Documentation

Sectional drawing — Series NT

Sizes at bearing bracket size 360, 470 and 530

FF

411.01 903.01 40001 902.03 56501 97101 55701 32102 940.02

4+
PM2903.04 ————+ B[k
mou——
16101 :
102.01
940.01

920.03 [ £52.01 | 360.01 | 932.90 | 932.01

936.01 = - {Heot

92201 | \
23001 '

FD 90302 — Ny
mozx,, . >

914.01

Shaft seal:
Abbreviation: U1B

730.01 Bl

161.03

—— 904 01
Stuffing box with
external sealing
u1c
16105
523.02
210.04

412.07

43305

Mechanical seal
balanced
uz2..D
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Stuffing box with internal sealing

45001 { £61.01 | 914,04 [330.01 | 901.13 | 360.02
LO so701 32101 18301 91605 210.01

73105

Design of the bearing and
impeller protection with
bearing bracket size 530

934.01 516.01 321.03 32104 516.02 551.01

o T

400.01 40002 914.02 509.01 914.01

Design with intermediate ring

710.02 700.01

903.07
PM2

Mechanical seal
unbalanced
USF

Bore only with
U37R

161.06

Mechanical seal unbalanced
U3...D oder U3...K

U3...K only with bearing bracket size 360

19

73107 13106

161.05

525.01

433,04

Mechanical seal
unbalanced
U3.9D, U3.12D
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Sectional drawing — Series NT

Two-stage sizes at bearing bracket size 360

400.01
; 230.02
= 433.01
161.10
210.07
— 940.03
! 108.01
914.01
jonai )
90405 514.01 230.03 111.01
Mechanical seal unbalanced
U3...D
Denomination Part No.
Volute casing 102.01
Stage casing 108.01
Casing cover 161.01
Casing cover 161.03
Casing cover 161.01
Casing cover 161.06
Casing cover 161.08
Casing cover 161.09
Casing cover 161.10
Casing cover 161.11
Casing cover 161.12
Diffuser 171.01
Supporting foot 183.01
Shaft 210.01
Shaft 210.02
Shaft 210.04
Impeller 230.01
Impelier first stage 230.02
Impeller second stage 230.03
Groove ball bearing 321.01
Groove ball bearing 321.02
Groove ball bearing 321.03
Groove ball bearing 321.04
Bearing bracket 330.01
Bearing cover 360.01
Bearing cover 360.02
Gasket 400.01
Gasket 400.02
Joint ring 411.01
Joint ring 411.02
Joint ring 411.04
Joint ring 411.07
Mechanical seal 433.01
Mechanical seal 433.04
Mechanical seal 433.05
Mechanical seal 433.06
Gland 452.01
Lantern ring 458.01
Stuffing box packing 461.01
Thrower 507.01
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731.05 700.01

73104

41107
21002

N x
53101

2 90307 73107
433,06 ! , 710.02

PM2

16109
161.11

USF

40002 16112 91602 91401

Casing cover design with pump size
2/40-250 and 2/50-250

Denomination Part No. Connections
Intermediate ring 509.01 Bl External sealing
Threaded ring 514.01 FD Draining
Nilos ring 516.01 FF Filling
Nilos ring 516.02 LO Leakage outlet
Shaft sleeve 523.02 PM2  Pressure measuring
Spacer sleeve 525.01 device
Clamping sleeve 531.01
Distance washer 551.01
Compensating disc 557.01
Rivet 565.01
Pipeline 700.01
Pipe 710.02
Pipe union 730.01
Threaded pipe union 731.04
Threaded pipe union 731.05
Threaded pipe union 731.06
Threaded pipe union 731.07
Hexagon screw 901.13
Stud bolt 902.03
Screw plug 903.01
Screw plug 903.02
Screw plug 903.04
Screw plug 903.07
Grub screw 904.01
Grub screw 904.02
Grub screw 904.04
Socket-head cap screw 914.01
Socket-head cap screw 914.02
Socket-head cap screw 914.04
Socket-head cap screw 914.05
Nut 920.03
Impeller nut 922.01
Circlip 932.10
Spring washer 934.01
Spring ring 936.01
Key 940.01
Key 940.02
Key 940.03
Name plate 971.01
20
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Sectional drawing — Series NT
Sizes at bearing bracket size 228

PM2 903.04
61104
400.01
458.01
102.01
922.01
936.01
940,01
230.01
K11.02

FD03.02

Shaft seal:
Abbreviation: U1B

(3

161.03

A

</

7%

S
T
3
a9

2
"R

=
=
;i

NNy

904.01

Stuffing box
external sealing
uic

433.05

210.04

L1207

523.02

161.08

Mechanical seal
balanced
u2..D

914,01 971.01 92003 32102 940.02

565.01{902.03(360.01 |360.02

4£61.01|50701| 321.01|914.05

16101 914,02 LO 452.01 914,04 33001 21001

Stuffing box with internal sealing

904.02

73104

53101

21001

433.06

16108

73105 70001

73106

$03.07 731.07

Mechanical seal
unbalanced

USF

Bohrung nur bei

Mechanical seal
unbalanced
U3...D oder U3...K
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Mechanical seal
unbalanced
U3.9D, U3.12D

21

710.02

433.04

525.01

161.05

FF
903.01 411.01

Denomination Part No.
Volute casing 102.01
Casing cover 161.01
Casing cover 161.03
Casing cover 161.05
Casing cover 161.06
Casing cover 161.08
Shaft 210.01
Shaft 210.04
Impeller 230.01
Groove ball bearing 321.01
Groove ball bearing 321.02
Bearing bracket 330.01
Bearing cover 360.01
Bearing cover 360.02
Gasket 400.01
Joint ring 411.01
Joint ring 411.02
Joint ring 411.04
O-Ring 412.07
Mechanical seal 433.01
Mechanical seal 433.04
Mechanical seal 433.05
Mechanical seal 433.06
Gland 452.01
Lantern ring 458.01
Stuffing box packing 461.01
Thrower 507.01
Shatft sleeve 523.02
Spacer sleeve 525.01
Clamping sleeve 531.01
Rivet 565.01
Pipeline 700.01
Pipe 710.02
Pipe union 730.01
Threaded pipe union 731.04
Threaded pipe union 731.05
Threaded pipe union 731.06
Threaded pipe union 731.07
Stud bolt 902.03
Screw plug 903.01
Screw plug 903.02
Screw plug 903.04
Screw plug 903.07
Grub screw 904.01
Grub screw 904.02
Socket—-head cap screw 914.01
Socket-head cap screw 914.02
Socket-head cap screw 914.04
Socket-head cap screw 914.05
Nut 920.03
Impeller nut 922.01
Spring ring 936.01
Key 940.01
Key 940.02
Name plate 971.01
Connections

Bl External sealing

FD Draining

FF Filling

LO Leakage outlet
PM2 Pressure measuring device
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Sectional drawing — Series NT
Sizes at bearing bracket size 585

102.01 — an

PM2 903.04;7 ;

411.04

400.01

903.05 565.01 516.01 914.05 932.01

411.05 |971.01 | 914.04 } 321.04 | 360.02 | 210.C

Z U7

45801 — |

902.034—7 55 —
920.03 A : /

230.01

411.02 '
FD 90302

902.01 | 411.06 | 507.01 | 951.01 | 321.03 { 932.10 | 901.13 | 551.04
903.06 920.01 360.01 551.10 33001 183.01 516.02 940.02

Shatft seal: Stuffing box with internal sealing

Abbreviation: U1B

L 16103
R <-—— 730.01 BI
904,01

Stuffing box
external sealing
uic

411.05

Mechanical seal
unbalanced
u3..D
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S— ot
M08
s301
21001

43106

Mechanical seal
unbalanced
U8F

161.05

Mechanical seal
unbalanced
u3.9D, U3.12D
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Denomination Part No.
Volute casing 102.01
Casing cover 161.01
Casing cover 161.03
Casing cover 161.05
Casing cover 161.08
Supporting foot 183.01
Shaft 210.01
Impeller 230.01
Groove ball bearing 321.03
Groove ball bearing 321.04
Bearing bracket 330.01
Bearing cover 360.01
Bearing cover 360.02
Gasket 400.01
Joint ring 411.01
Joint ring 411.02
Joint ring 411.04
Joint ring 411.05
Joint ring 411.06
Mechanical seal 433.01
Mechanical seal 433.04
Mechanical seal 433.06
Gland 452.01
Lantern ring 458.01
Stuffing box packing 461.01
Thrower 507.01
Nilos ring 516.01
Nilos ring 516.02
Spacer sleeve 525.01
Clamping sleeve 531.01
Distance washer 551.01
Distance washer 5§51.10
Rivet 565.01
Pipeline 700.01
Pipe 710.02
Pipe union 730.01
Threaded pipe union 731.04
Threaded pipe union 731.05
Threaded pipe union 731.06
Threaded pipe union 731.07
Hexagon screw 901.13
Stud bolt 902.01
Stud bolt 902.03
Screw plug 903.01
Screw plug 903.02
Screw plug 903.04
Screw plug 903.05
Screw plug 903.06
Screw plug 903.07
Grub screw 904.01
Grub screw 904.02
Socket-head cap screw 914.04
Socket-head cap screw 914.05
Nut 920.01
Nut 920.03
Impeller nut 922.01
Circlip 932.01
Circlip 932.10
Spring washer 934.01
Key 940.01
Key 940.02
Cup spring 951.01
Name plate 971.01
Connections

BI External sealing

FD Draining

FF Filling

LO Leakage outlet

PM2 Pressure measuring device
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Sectional drawing - Series NT
Sizes at bearing bracket size 700

PM1 FV1 PM2
90303 41206 10201 23001 4101 9030t 41201 $03.04 41104 30802 16105 4137 920.05 914.04 565.01
036 044 006 014 036 061 039 061 036 410 013 423 138 073 80
41103 $08.03 K L \ L \ \ $08.01 903.26 90205 9714t 33001
061 44 ] 306 422 137 95 23

| 1
| 1

4

502.01
245 B

940,01
0an '

66 #

922.01 ™1

[ —

Ny

902.06
18

920.06 _ S =
152 RS i

)

Fz@ﬁ\w

009 402 077 060 132 122
162.01 520,03 93401 903.02 52501 43301
9¢083 400 403 a3s 042 %0 106 040 220 18101
182.01 90105 41102 41210 914,10 914.03 507.01 424,02
FD1
Shaft seal: Mechanical seal unbalanced

Abbreviation: U3...D

41106

7/;//-' 043
i
'/[ 903,06

062

Design with
wear ring V2

Connection CO1
at volute casing

903.05
063

41105
037

Detail X
at casing cover
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S

N o

[N \\ N\ -

107 008 1 025 W 129 T
914.07 4410 360.01 90104 19

914.05
074

55101
150

932.01
075

210.0%
022

946,02

424.01

— 160

360.02
159

32104
930

90110
126

93240
076

55142
432
322.01
350
183.40
125

93204
3

Denomination Part No.
Volute casing 102.01
Casing cover 161.01
Suction cover 162.01
Pump stool 181.01
Foot 182.01
Supporting foot 183.10
Shaft 210.01
Impeller 230.01
Groove ball bearing 321.04
Radial roller bearing 322.01
Bearing bracket 330.01
Bearing cover 360.01
Bearing cover 360.02
Joint ring 411.01
Joint ring 411.02
Joint ring 411.03
Joint ring 411.04
Joint ring 411.05
Joint ring 411.06
Joint ring 411.37
O-Ring 412.01
O-Ring 412,06
O-Ring 412.10
V-Ring 424.01
V-Ring 424,02
Mechanical seal 433.01
Shaft seal housing 441.01
Wear ring 502.01
Wear ring 502.02
Thrower 507.01
Spacer sleeve 525.01
Distance washer 551.01
Distance washer 551.12
Rivet 565.01
Hexagon screw 901.03
Hexagon screw 901.04
Hexagon screw 901.05
Hexagon screw 901.10
Stud bolt 902.05
Stud bolt 902.06
Screw plug 903.01
Screw plug 903.02
Screw plug 903.03
Screw plug 903.04
Screw plug 903.05
Screw plug 903.06
Screw plug 903.26
Jack screw 908.01
Jack screw 908.02
Jack screw 908.03
Socket-head cap screw 914.03
Socket-head cap screw 914.04
Socket-head cap screw 914.05
Socket-head cap screw 914.07
Socket-head cap screw 914.10
Nut 920.03
Nut 920.05
Nut 920.06
Impeller nut 922.01
Circlip 932.01
Circlip 932.04
Circlip 932.10
Spring washer 934.01
Key 940.01
Key 940.02
Name plate 971.01
Connections

FD1  Draining

FV1  Filling/Entliften

PM1  Pressure measuring device
PM2  Pressure measuring device
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Order—specific Documentation

These operating instructions are supplemented by the following documents:

Acceptance of order No.
Data sheet No.
Installation drawing No.
Sectional drawing No.
Part list No.

Subject to technical alterations.
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Germany
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