Gear Box

5.1







- BHS

E=HETRIERE

Auftragsnummer:
Job Number:

Typ:
Type:
Kunde:
Customer:

Kennwort:
Codeword:

Kundendaten:
Customer Details:

Abnahmemeldung an:
“Notification of inspection to:

Abnahmebereitschaftsmeldung:

Notification of readyness f.inspection:

Qualitatsplan / Quality plan

517815/10

HC63-2

MAN Turbomaschinen AG Schweiz
Kosair 2004

N7100175

MAN Turbomaschinen AG Schweiz

2 Wochen im voraus -
2 weeks notice

Dokumentation 2-fach
Documentation 2 copy
Sprache: deutsch-englisch
Language: german-english
D
C
B
A 28 .t 0l | LisensR Ky Erstzustand / Initial status
Stand |Datum erstellt gepriift / freigegeb.-[Bemerkung
|1Status  |Date brepared verified / released Remark

.\ Bemerkung / Remark:

Datum / Date Kunde / Customer

BHS Getriebe GmbH
87527 Sonthofen/Germany |

Quality assurance.
Documentation ﬁ3 05. 05

i. A. R. WIN Lyt

Datum/Date: 25.11.2004

FB9900304
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Qualitatspriif-Zertifikat nach

BHS Quality inspection certificate to 51 781 5/ 1 O

GETRIERE : Certificat controle qualité selon
DIN 55350 - 18 -4:2+ / 4.2.2 Kundenvorg. Nr.:/Pos.
Konformitédtspriifung / conformity check / Contr. de conformité @
Besteller/ Customer / Client: MAN Turbomaschinen AG Schweiz
Bestell-Nr.: / Customer order no./ . 723850

No.de commande: \
Kennwort : KOSAIR 04 ‘ |

Getriebe Serlen-Nr.: / Gear series no. / 517815/10
No. De serie du réducteur

Pos. Bezeichnung Menge Zeichnung-Nr.: Bemerkungen
ltem. Description Quantity Drawing no.: Remarks
‘ Quantité Plan no.: Remarques
1 - Getriebe,gear box 1 60.05459.00 *Mat.Nr. 10104067

" Wir bestatigen, daf die Liefergegenstinde nach den gliltigen Unterlagen ( wie Zeichhungen,
Normen, Spezifikationen, genehmigte Abweichungen) gefertigt und gepriift wurden und die
Prifergebnisse diesen Unterlagen entsprechen.

We certify, that the delivered materials and/or parts have been manufactured and inspected/
tested in accordance whith the valid documents ( such as drawings, standards, specifications,
approved deviations ) and that the inspection and test results comply with these documents.

Nous certifions que les éléments livrés ont été fabriqués et controlés d” aprés les documents
applicables (soit plans, standards, spécifications, dérivations approuvés ) et que Ies
résultats des controlés sont en accord avec ces documents.

Unterschrift / Signature : Stempel / Stamp / Chachet:

BHS-Getr'iebe GmbH _ BHS-Getriebe GmbH
Fachabteilung/department/service: D-87527 Sonthofen

Daturn / Date: 09.06.2005 Qualitatswesen/Quality assurance

/ Qualitatspriifung/Quality control

G.

Hinwels: ohne schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

A statement: The report shall not be reproduced expect in full without the written approval of the testing laboratory.

Clause selon laquelle le rapport ne dolt pas étre reproduit partiellement, sons I'approbation écrite du laboratoire d'essais.
Datum/Date: 02.01.1991 - Tg-welle .

Stand/Status/Etat du: 18.12.2002 - Blatt/sheet/page: 1/1 . @8-3-00-0002




GETRICERE | ass. par. shaft gear unit

" -Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS
2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgesellschaft/
Official acceptance authorities
E = Endkunde
Final Customer

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnésspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumentenlbergabe / Review and handing over of documents
R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt gepriift freigegebenBemerkung

Status  Date established verified released  Remark
A - 16.10.2004 Fischer Braendl K.F. Erstzustand
Hinweis / Note: '
Nr. Prifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
- No. Tests  Certificate Action Specification State
Q KAE

0010 Lagerspielprifung EN 10204-3.1.B 1 R - Zeichnung Montage
Bearing clearance check ' Installation

0015 Verzahnungstragbildprifg. EN 10204-3.1.B 1 R QS-2-00-0009 Fertigteil
Tooth contact test Fini. prod.

0020 Zahnflankenspielpriifung EN 10204-31B 1 R Zeichnung Montage
Backlash check Drawing Installation

0025 Konformitatspriifung EN 45014 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check. Fini. prod.»

0081 Sichtpriifung EN 10204-3.1.B 1 R QS-1-00-0008 nach Probel.
Visual check after testr.

***Ende des QCP***

' 25.11.2004 ‘ FB9900306 Seite:
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B H S | " Qualititspriifplan / Quality Control Plan |~ ANR™517815/10 7|
MONTAGE STIRNRADGETRIE! . @cenr 095006100



- BHS

"~ Qualitétspriifplan / Quality Control Plan'| “ANR ™ 517815/10 "

RADWELLE 42CRMO4V acpnr 095006200
GETRIERE | wheel shaft
Q= Qualitétssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier

K = Kunde / Customer

A = amtlicher Sachverstandiger, Klassuﬂkatlonsgesellschaﬁ/
Official acceptance authorities

E = Endkunde
Final Customer

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance

W—Meldepfhcht-Termmfrlst abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumenteniibergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt geprilift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer  Braend! K.F. Erstzustand
Hinweis / Note:
Nr. 0070: nach Produktgruppe 5.3
No. 0070: acc. to product group 5.3
E
Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
‘No. Tests Certificate Action Specification State
Q K AE
0010 Chemische Analyse EN 10204-3.1B 2 R 092003200 Schmelze
- Chemical analysis I Melt
0040 Zugversuch EN 10204-3.1.B 2 R 092003200 Probe
Tensile test ~Test
0050 Kerbschlagbiegevers. EN 10204-3.1B 2 R 092003200 Probe
Charpy impact test ‘ Test
0070  Ultraschallpriifung EN 10204-31B 2 R 092003200 Halbzeug
Ultrasonic test ' Semi. prod.
0080 Oberflachenriprofung MT  EN 10204-3.1B 1 R Q8S-1-00-0016 Fertigteil
. Surface crack detect. MT ' Fini.prod.
0090 Malprifung EN 10204-3.1B 1 R Zeichnung Fertigteil
' Dimensional check ' Drawing Fini. prod.
0100 Konformitatsprifung EN 45014 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP*x~

25.11.2004 FB9900306

" Seite: 1



| T Qualitétspriifplan / Quality Control Plan

- BHS

|
ANR 51781510 i

GEHAEUSE GG-20-40 @cpnr 095007000
GETRIERE | housing
Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier

K = Kunde / Customer

A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgeselischaft/
Official acceptance authorities

E = Endkunde
Final Customer

@

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten./ Hold point-wait for acceptance

W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententbergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum -~ Erstellt =~ gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braendl K.F. Erstzustand
Hinweis / Note:
~ Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
Q KA E
0010 Chemische Analyse EN 10204- 3 1B 2 R 092000100 Schmelze
Chemical analysis ' Melt
0030 Konformitatsprifung EN45014 =~ 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
-Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP***

25.11.2004 FB9900306

Seite:

1
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“Qualitédtsprifplan / Quality Control Plan

RADIALLAGER STWM

BHS_

“ANR=517815/10 —-

acpNr 095007100

GETRIEEE | radial bearing
Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier

K = Kunde / Customer

A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgesellsghaft/
Official acceptance authorities

E = Endkunde
Final Customer

9

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold pomt-wact for acceptance

W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententibergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braend| K.F. Erstzustand.
Hinweis / Note:
Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
, QKAE
0011 Chemische Analyse EN 10204-22. 2 R Bestellung Schmelze WM
Chemical analysis Order , ‘Melt WM
0020 Bindeprifung EN 10204-3.1B 1 R QS-1-00-0001 Fertigteil
Bonding check Fini. prod.
0040 Konformitatsprifung EN 45014 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check ' : Fini. prod.

***Ende des QCP**~*

25.11.2004 FB9900306

Seife: 1



“Qualitédtspriifolan / Quallty ‘Control Plan | ANR " 517815/10 )

BHS

STIRNRAD 17CRNIMO6 acpnr 095016400
GETRIE spur wheel
Q = Qualitétssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, KIass:flkatlonsgeseHschaft/

Official acceptance authorities
E = Endkunde

Final Customer :
H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententibergabe / Review and handing over of documents
R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

9

Stand _ Datum Erstellt geprlift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braend| KF. - Erstzustand
Hinweis / Note:
Nr. 0075: nach Produktgruppe 5.5
No. 0075: acc. to product group 5.5
Nr. Prafungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
' i Q K AE
0010 Chemische Analyse EN 10204-3.1B 2 R 092004300 Schmelze
Chemical analysis Melt
0060 Stirnabschreckversuch EN 10204-3.1.B 2 R 092004300 Probe
Hardenability ' : Test
0075  Ultraschallprufung EN 10204-31B 2 R 092004300 . Haibzeug
- Ultrasonic test . Semi. prod.
0110 Zugversuch EN 10204-3.1B 1 R QS-1-00-0104 Pr.Einsatzg.
Tensile test ' , Test case h.
0120 Kerbschlagbiegeversuch EN 10204-31B 1 R QS-1-00-0104 Pr.Einsatzg.
Charpy impact test Test case h.
0135 Oberflachenriprifung PT EN 10204-3.1B 1 R QS-1-00-0016 Bohrung
Surface crack detect. PT ' : Boring
0170 Konformitatsprifung EN 45014 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.
0210 Hartetiefe EN 10204-3.1B 1 R DIN 50190 Probe
Hardness depth T2-03/79 Test
0260 Malprifung EN10204-31B 1 R Zeichnung Fertigteil
Dimensional check Drawing Fini. prod.

***Ende -des QCP***

25.11.2004

FB9900306

Seite:



BHS.

" Qualitdtspriifplan / Quality Control Plan |

AXIALKIPPSEGMENTLAGER ~ ST/WM

“ANR 517815/ 1_ 0 “‘”m.“*’""ww
QCPNR 095020400

GETRIERBE | axial titing pad bearing
Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgeselischaft/

Official acceptance authorities
E = Endkunde
Final Customer

o

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acéeptance

W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumentenibergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braend| KF. Erstzustand

Hinweis / Note:

Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand

No, Tests Certificate Action Specification State

: QKAE '

0010 Chemische Analyse EN 10204-22. 2 R - 092008000 Schmelze
Chemical analysis Melt

0020 Bindeprifung EN 10204-3.1B 2 R 092008000 Fertigteil
Bonding check _ Fini. prod.

0050 Konformitatspriifung EN 45014, 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP***

25.11.2004 FB9900306 '

Seite: 1



B H S "Quialitétspriifplan / Quality Control Plan | “ANR ™~ 517815/10 ™
RITZELWELLE 17CRNIMO6 QcpPNr 095026200
FETRIEEE | pinion shaft

Q = Qualitétssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier :
K = Kunde / Customer

A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgesellschaft/

Official acceptance authorities
E = Endkunde

Final Customer
H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W=Meldepfiicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumentenitbergabe / Review and handing over of documents
‘R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand - Datum Erstellt geprlift freigegebenBemerkung

Status = Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braendl K.F. Erstzustand
Hinweis / Note: ~

Nr. 0080: nach Produktgruppe 5.1
No. 0080: acc. to pruduct group 5.1

Nr. Prafungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
, Q KAE
0010 Chemische Analyse EN 10204-3.1.B 2 R 092004300 Schmelze
Chemical analysis Melt
0060 Stirnabschreckversuch EN 10204-3.1B 2 R 092004300 Probe
Hardenability Test
0080 Ultraschallprifung EN 10204-3.1B 2 R 092004300 Halbzeug
Ultrasonic test ‘ Semi. prod.
0100 Harteprifung (HRC) EN 10204-3.1B 1 R EN 10109 Fertigteil
Hardness test (HRC) ' ' : Fini. prod.
0110 Zugversuch EN 10204-31.B 1 R QS-1-00-0104 Pr.Einsatzg.
Tensile test : Test case h.
- 0120 Kerbschlagbiegeversuch EN 10204-3.1.B 1 R QS-1-00-0104 Pr.Einsatzg.
Charpy impact test Test case h.
0130 Verzahnungsprifung - EN10204-31.B 1 R QS-1-00-0031 Fertigteil
. Gear tooth measurement Fini. prod.
0150 OberflachenriRprifung MT  EN 10204-3.1B 1 R QS-1-00-0016 Fertigteil
Surface crack detect. MT ) Fini.prod.
0155 Konformitatsprifung EN 45014 1 R QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check ' : Fini. prod.
0210 Hartetiefe EN 10204-31B 1 R DIN 50190 Probe
Hardness depth T2-03/79 Test

***Ende des QCP***

25.11.2004 ' © FB9900306 . Seite: 1



B H S ‘‘‘‘ “Qualititspriifolan’/ Quality Control Plan’ | "ANR™517815/10 ———~
DRUCKKAMM 30CRNIMO8 acpnr 095185300

GETRMSRE]| thrust collar

Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS
2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, Klassmkatnonsgesellschaft/
Official acceptance authorities
E = Endkunde
Final Customer

@

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance

W—Meldepﬂlcht -Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting penod
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententibergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum  Erstellt gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braendl! K.F. Erstzustand

Hinweis / Note: :
Nr. 0060+0150: nach Produkigruppe 5.5
No. 0060+0150: acc. o product group 5.5

Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests : Certificate Action Specification State
Q KAE

0010 Chemische Analyse EN 10204-3.1.B 2 R 092003700 Schmelze
Chemical analysis : Melt

0040 Zugversuch EN 10204-3.1.B 2 R 082003700 Probe
Tensile test Test -

0050 Kerbschlagbiegevers. EN 10204-3.1.B 2 R 092003700 Probe
Charpy impact test Test

0060 Ultraschallprifung EN10204-31B 2 R 092003700 Halbzeug
Ultrasonic test Semi. prod.

0080 Harteprufung (HV) EN 10204-3.1B 1 R DIN 50133 Fertigteil
Hardness test (HV) Fini. prod.

0100 Oberfiachenriprifung MT  EN 10204-3.1.B 1 R Q8-1-00-0016 Fertigteil
Surface crack detect. MT 4 Fini.prod.

0110 " Schrumpfsitzmale prufen EN 10204-3.1.B 1 R Zeichnung Fertigteil
Shrinkfit dimension test Drawing Fini. prod.

" 0180 Ultraschalipriifung EN 10204-3.1.B 1 R QS-1-00-0006 Tell

Ultrasonic test Part

0220 Konformitatspriifung EN 45014 1 R Q8-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check : Fini. prod.

***Ende des QCP**~

25.11.2004 . ‘ | FB9900306

Seite:




ANR 517815/10
acpnr 095018000

" Qualitdtspriifplan / Quility Control Plari|”
RADWELLE KPL

- BHS |

(RETRIERE | wheel shaft complete
" Q =Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, Klassifikationsgesellschaft/

Official acceptance authorities
E = Endkunde

Final Customer
H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W—Meldepfhcht—Termlnfrlst abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumentenlibergabe / Review and handing over of documents
R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braendl| K.F. Erstzustand
Hinweis / Note:
Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
QK AE
0010 Wuchtprifung EN 10204-3.1B 1 D Zeichnung Fertigteil
Dynamic balancing test ' Drawing Fini. prod.
0015 Konformitatspriifung EN 45014 1 R Q8-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

0042 Harteprifung EN 10204-3.1B 1 R Rad-Zeichnung - Teil

Hardness test Wheel-drawing Part
.0050 Kalibration Wuchtmaschine  EN 10204-3.1.B 1 R Q8S-3-00-0001 Teil
. Calibration balancing ma. ' Machine
0090 Oberfiachenrifprifung MT  EN 10204-3.1.B 1 R Q8S-1-00-0016 Fertigtelil
_ Surface crack detect. MT ' Fini.prod.
0130 Run out (mech. + elektr.) EN 10204-3.1.B 1 D Zeichnung Fertigteil
Run out (mech. + electr.) . Drawing Fini. prod.
0190 Verzahnungsprifung EN 10204-3.1.B 1 R QS-1-00-0031 Fertigteil
Gear tooth measurement o Fini. prod.

 "**Ende des QCP**~

25.11.2004 FB9900306 Seite: 1



m***'&k\‘*************‘*******‘**’************@@%

- BHS - Getriebe GmbH
Wuchtprotoko11 Balancing record (::)
DIN - EN 10204 / 3.1 B (H50)

| **************************************

operator : Le1mgruber Edw1n - 30.05.05 15:50
‘ ~ . . — TTT6 Tame 517 815710
rator data etip: s

ar 155.8mm o |be 282.8m 0 for 1888 mm

rl: 358.8 mm -~ freadout o pfl/plZ 1r2:358.8 mn |

ml: ~o~ paolar o E | | 2 e polar
tall: 44,87 kgmm ~|bal. spsed: 458, Omn |tol2: 44.8?‘, kamrn
plane 1 , o - 1  o T 1 'plane 2 |

L 65 ” Y 25
" ogs R

a't 89 deg

run 1

=

AT - 2

Radwelle KpT . wheel shaft cpl.
Z.-Nr.: 60.05905.00.2 ~ '
Q = API 613 5 n = 1492 1/m1n ;) G = 2195 kg S

| BHE Gotrishe Bmbl
87627 Sonthofon/Germany e
Quality ssswrance.-. - ’

/@.tah‘éy ¢
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51781510~
qcpnr 095052600

“Qualitdtspriifolan/ Quality Control Plan|™
RITZELWELLE KPL

" BHS

GETRIERE | pinion shaft complete
x Q= Quahtatssrcherung / Quality assurance .
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer
A = amtlicher Sachverstandiger, Klassmkatlonsgesellschaft/

Official acceptance authorities
E = Endkunde

Final Customer ,
H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting period
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententibergabe / Review and handing over of documents
R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt gepriift freigegebenBemerkung

Status  Date established verified released  Remark

A 16.10.2004 Fischer  Braend| K.F. Erstzustand

Hinweis / Note: '

Nr. Prifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand

No. Tests Certificate Action Specification " State

QKAE

0010 Wuchtprifung EN 10204-3.1.B 1" D Zeichnung Fertigteil

Dynamic balancing test Drawing - Fini. prod.

0070 Kalibration Wuchtmaschine  EN 10204-3.1.B 1 R QS-3-00-0001 Teil
Calibration balancing ma. : . Machine
0110 MaRprifung EN 10204-3.1.B 1 R Zeichnung Fertigteil
Dimensional check Drawing Fini. prod.
0190 OberflachenriBprifung MT  EN 10204-3.1.B 1 R QS-1-00-0016 Fertigteil
Surface crack detect, MT ' Fini.prod.
0240 Run out (mech. + elektr.) EN 10204-31.B 1 D Zeichnung Fertigteil
Run out (mech. + electr,) Drawing Fini. prod.
0330 Konformitatsprifung EN 45014 1 R Q8S-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP**~

25.11.2004 FB9900306 Seite: 1
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BHS - Getriebe GmbH
Wuchtprotokoll - Balancing record
DIN - EN 10204 / 3.1 B ( H 40 V )

KKKKRARRRRKRR IR rhdrrhrhhhhrihhkkhhirhirs

operator : Zickler,J 31.05.05 06:48
TTT6 fame ¢ 517 BI5/10
rotor data cetup:
ar 124.8 mm b 362.8 mm c: 123.8 mm
\ ri: 135.8 mm readout @ pll/pl2  {r2: 135.8 mm
| mis ~o~ polar m2: ~v~ polar
toll: 189.7 gmm bal. speed: 1135. OAn |t012: 183.7 gmm
plane 1 | plane 2
~ 92,5, : ~ B6.4,
at 34@ deg at 31@ deg
- 4 "
in tol o im ol o
|
b AT E2

Ritzelwelle kpl., pinion shaft cpl.
Z.-Nr.: 60.05900.00.2
Q = API 613, G = 224 kg, n = 7264 1/min,

thgﬁﬂMw%qu
87527 Sonthole: afGermany | -
Quauty ussurance 7
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BHS

“Qualitdispriifplan / Quality Control Plan'| "ANR

o 5 17815/10 R

ZAHNRADPUMPE acpnr 095079800
GETRIERE | gearpump
Q = Qualitatssicherung / Quality assurance
1=BHS

2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier

K = Kunde / Customer '

A = amtlicher Sachversténdiger, Klassifikationsgesellschaft/
Official acceptance authorities

E = Endkunde
Final Customer

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance

© W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting per:od
D=Einsicht in Dokumente und Dokumententibergabe / Review and handing over of documents

R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstelit gepriift freigegebenBemerkung
Status  Date established verified released Remark ’
A 16.10.2004 Fischer Braend! K.F. Erstzustand
" Hinweis / Note: '
Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand
No. Tests Certificate Action Specification State
Q K AE

0040 " Probelauf EN 10204-3.1.B 2 R ' 092020300 Fertigtei
Test run A : Fini. prod.

0130 Konformitatsprifung EN 45014 2D QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP***

25.11.2004 FB9900306

Seite: 1
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|

R ""“Herstellererklarung @

im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 88/392/EWG, Anhang Il B

An 11.04.01

: BHS Gem'ebe‘ 5 _
Hiermit erkl&ren wir, dass | 1;7 815 ///

die Zahnradpumpen R25
R35
R45
R65
R95

zum Einbau in Maschinen bestimmt sind und dass ihre Inbetriebnahme solange untersagt
ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschinen, in die diese Zahnradpumpen eingbaut wer-
den sollen, den Bestrmmungen der EG-Richtlinie in der Fassung 98/37/EG entsprechen.

Angewendete Normen:

DIN EN 809

DIN 24346

Rietdorf
Geschéftsleitung

229513-

Form

Rickmeier GmbH PUMPENTECHNOLOGIE

Langenholthauser Str, 20-22 - D.58802 Balve
Postfach 13 40+ D-58797 Balve
Telefor: +4% (0) 23 75/ 9 27-0 A - E.

Telefax: +49 {0) 2375/ 9 27-26
E-mail: kontaki@rickmeier.de - www.rickmeier.de B Zahnradpumpan B Ventlie B onderprodukte H Systeme




| Déélaration by the man‘uf'a‘cturér

as defined by machinery directive 88/382/EEC Annex I|.B

FW/26.01.95

BHS Geticbe 517 8 1 5—/,//

Herewith we declare that

the gear pumps R25
R35
R45
R65
R95

ére intended to be incorporated into machinery covered by this directive and must not be put
into service until the machinery into which these gear pumps to be mcorporated have been
declared in conformity thh the provisions of the dlrectlve

Applied standards

E DIN EN 809
' DIN 24346

VeERDOHLER PUMP _\‘PAFHK Lo}

RICKMEIER ¥,

Fickmaier GmbH £ Warcohlsr Pumpenlab(\
Poattann 340 - 58797 Brive

fill

Rietdorf ﬂ
general manage

Rickmeier GmbH

Werdohler Pumpentabrik Zahnrédpurﬁpen WERDOHLER PUMPENFABRIK

Posttach 1340 - D-58787 Balve Telefon: (02375) 84-0

Hausadresse: Teletax: (02375) 8426 Ventile -.Anlagenbau
Garbeck - Langenholthauser Str, : £ Sonderprodukie
D-58802 Balve - o

WP-Form 229513-7 (v9/94}




B H S ~Qualitétspriifplan / Quality Control Plan’| “ANR ™ 517815/10 — 7
PROBELAUF STIRNRADGETR. . | acenr 095157600

GETRICEE| testrun par.shaft gear

Q= Quahtatss:cherung / Quality assurance
1=BHS
2=BHS-Unterlieferant / BHS-subsupplier
K = Kunde / Customer '
A = amtlicher Sachverstandiger, Kiassifikationsgeselischaft/
Official acceptance authorities
E = Endkunde
Final Customer

H=Haltepunkt melden-Abnahme abwarten / Hold point-wait for acceptance
W=Meldepflicht-Terminfrist abwarten und fortfahren / Witnesspoint - continue after waiting perlod
D=Einsicht in Dokumente und Dokumenteniibergabe / Review and handing over of documents
R=Einsicht in die Dokumente bei BHS / Review of documents at BHS

Stand  Datum Erstellt geprlift freigegebenBemerkung

Status  Date established verified released  Remark
A 16.10.2004 Fischer Braend| K.F. - Erstzustand

Hinweis / Note:

Nr. Priifungen Protokoll Aktion QS-Standard Zustand

No. Tests Certificate Action Specification State

' Q KAE

0010 Probelauf EN 10204-3.1B 1 D QS-2-00-0036 Getriebe
Test run H . Gear

0014 Dichtheitspriifung - EN 10204-3.1B 1 R Q8-1-00-0005 Fertigteil
Tightness check Fini. prod.

0016 Gerauschprifung EN 10204-3.1.B 1 D -Q8-2-00-0036 Getriebe
Noise messurement Gear

0020 Konformitatsprifung EN 45014 1D QS-3-00-0003 Fertigteil
Conformity check Fini. prod.

***Ende des QCP***

25.11.2004 FB9900306

Seite:

1

|
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GETRIEBE @
Typ / type Werk-Nr.: work no / nor dusine
MAN Turbo Ziirich KOSAIR 2004 723850
' Kunde: Kennwort: Kunden - Nr.:
client code / project code / project

API - Probelauf 613 (Stirnradgetriebe)
- APl test run / essais API

QS -2-00-0036

R N

L O M

Inhaltsverzeichnis
contents / sommaire

MeRstellenplan
plan of measuring points / plan des points de mesure

Probelaufprotokoll
test run record / enregistrement des essais -

Lagertemperaturen
bearing temperature / températures de paliers

Summenschwingung Gehiuse
accumulated case vibration / vibrations cumulées carter

Analyse der Gehduseschwingung
analysis of case vibration / analyse des vibration du carter

Summenschwingung der Welle
accumulated shaft vibration / vibration cumulée de Iarbre

Analyse der Wellenschwingung und API - Ablaufkurve

analysis of shaft vibration and slowing down curve /
analyse des vibrations d*arbre courbe de décélération

Frequenzplan
frequency plan / plan de frequences

Gerduschmessung
noise measurement / mesure de niveau sonore

Verlustleistungsberechnung
calculation of losses / calcul des pertes

Drehmomentauswertung

Olviskosititsblatt
oil viscosity sheet / feuille de viscosité d'huile

Seite
page / page
von bis
from /de . to/a

ot
I

P
N

|

=[x
o] ~l
w -

- ‘ -3 - -
w N - o

Datum / date

'01.06.2005

Blatt/ sheet/ page

51781510 <o | -

1/18




Priafstandsaufbau
S JArrangement of test siond[Arrangement du bonc-d'essais =

O Temperolurltemperature 7.z -7 i
(] Wellenschwingunglshatt vibrationslvibrations d'orbre .

1~ Sk BHS A .
O Ger('jusch/noice/bru/f}%5 5; G orige D 2 Keyphasor
12.3....= MeNsteilen Nrlmeasuring points ncz/pomts de messure no,
H= horzzon!o/ A=zaxiol, V= vertikal fir Gehduseschwingungenlfor case vibrations pourjpour vibr du corter

W&

t2 oil outlet temp.

345 g -
Aoday
N
AT vt
—— -
£) & 3

& .

s2 s S6 .85

T1/72 . T5/7T6

. T3/T4 | T7/78 @ :

- < -
¢ ST9/T00 | | e *
© T11/T12 NIy

o T -\ / =
- X) Werksprobelouf 5HS Firma 7 /
Lﬁ{"”* %”‘V X orksp/esf BHS 0 MIS @ 517 8 1 5//(57
Essois enusine BHS Sté X
Me/?s{e//en/measw/hg points/points de mesure: tl oil inlet temperatur

e & . 2SS G o~

FR 00 annza L 1s0a




Blatt-Nr.:
e B H S b e SRR APrO bela Ufw-,A Proto kOIl copitseiniinie [f e ces PYONO, e fh~m»—_.,51 781 5/1 0 [——
GETRIEBE test run record / procésverbal d*essai 3
Werk-Nr.: work no {/ nor disine
MAN Turbo -
- HC 63-2 60.05.459.00
Ziirich
Besteller / client TYP /type Zeichnungs-Nr::/drawing no / plan no
@© — . B j . . @
173 _— = ! o (5] [)] o =
4 = = . —_ = 33 = = = = =
L = = £ = = - = =22 £e2 g2 g2 g2 2
B2 f5¢f <8 = § 4 % $.8%4ge a4, s £%5 £5 Bz EE S
553 £2882_ 58.%5 35 5§ 35 SEEEDE8% £ 0§ fz iz Zs Bz 8
£52828, 98BS RSg 230 2% ¢° 29238828 &85 2. 53 g3 23 o 3
R o885 828258782865 7863358338 33 32 5% 5% ET EZ o3
E2FEE5 52525 oS S PSERSERRE8R3e R 83 23 23 83 53 ;&
CUL g3 R ECREEESLELEctsslSzE0%5 05 85 82 82 . 88 g& 22
o = 2 20303 0FS0F ! 2 o R S ) 2
Soll: 1492 7264 : 1.8 1 45 220 46
Ist: 1402 7264 1.8 , 37 : ‘ 2247 7
. ' i ' ‘ Brems- Dreh-
Zeit n1 n2 ns _:_-”L Pt ._,F’_EQ_EE‘__ ps M1tz ts t4 Q1 Q2 Qs Q4 T o
h  timin Ao timin tmin bar bar bar bar . °C  °C  °C  °C  lmin Umin.limin Umin KW Nm
rpm . rpm . rpm pm . , , ; )
07 04 o 0 1,72 . 42,5 404 1261
07 07 o 0 1,80 : L 402 386 1259
+ et o e e e
7 15 1492 7264 1,77 368 404 214,8
J 30 1492 7264 1,84 ’ 341 44, 5 211 5
07.45 1492 7264 1,75 350 465 2138
08 OO 1492 7264 1,76 . 361 _ 479 ‘ 219,2
08 15 1492 7264 11,80 : ‘ 373 488 2257
08 30 1492 7264 1,81 ’ : 37,0 ° 49,0 2257
08 45 1492 7264 1,81 368 492 2257
09 00 1492 7264 1,86 - 37,0 49,2 ‘ 2279
09 15 1492 7264 1,80 f 37,0 492 225,2
09 30 1492 7264 1,81 : 368 494 , 2253
09 45 1492 7264 1,77 . : 373 497 2244
10 OO 1492 7264 1,76 373 497 ‘224,5
1015 1492 7264 178 ‘ 375 ' 497 : 2247 *
10 30 1492 7264 176 : 37,5 49,7 12248
/ 45 1492 7264 1,84 - 36,8 49,2 2259
.loo 1492 7264 1,80 ' 37,0 - 494 2251
11 15 1492 7264 179 373 - 49,7 : 225,1
11 30 1492 7264 179 f 373 ' 497 2250
11 45 1641 7990 1,80 i 3738 510 ' . 2330
12 OO 1641 7990 1,77 315 ' 517 233,2
: i .
Nebenabtrieb Fabrikat Nummer Typ
Power take-off / Entrainement anxiliaire Marke / Marque Number / Numérs Type
Pumpe Rickmeier 545965 P 1/1 R65/315 FL-Z-SO
Bemerkung: leak test 0.k. / * calculation of losses
Priifer Werkssachversténdiger Abnahme - Sachverstandlger Datum
{ sster / controleur works expert / expert d'usine inspector./ i gslgecteur e date
) Withssse
. R/E/"/ 7L GOEMINNE 01.06.2005
P. Riiegg be Reviewad A7 o
Datum / Date: 17.10.200¢ - Tdg IR AN
Stand / Status / Etat du: 17.10,2000 INTERNATIONAL QS-2-00-0040




Blatt-Nr.:

Tt BH S e "" Lage rtem pe ratu ren o | Tpagenos R T 51 781 5/1 0””"" o

GETRIERBE bearing temperature / températures de palier 4
Werk-Nr.: work no / nor dusine
MeRflihler probe / dédecteur Typ Original BHS - Getriebe
Pt 100 ' X X

Thermoelement
Zeit T1|T2|T3{T4|T&|T6|T7|T8|Te|[Ti0|T11|T12{T13|T14|T15| T16|T17 T18|T19]| T20

Bemerkungen:
comment/ remarques

07:04 | 2112122122128 /30{29|31|19]20]|20]20
07:07 | 23|23 |24 (24|31 (32|33|34|20|22][21]22

07:15 | 4140 |40 | 41|57 |59 |56 |57 |42 |43 |44 43 100% speed
07:30 | 44|43 |44 45|57 |59|55|57 |48 |48 |50/ 48 i ’
07:45 | 47 45| 45|46 |60|61|58|59|50|50/|51]50 : start test run

08:00 |47 46|46 |47 (60|62 |5860!50|51]52] 50
08:15 | 48 |47 | 47 |48 |62|63 |59 61|51 |52 53| 51
08:30 |48 |47 |47 |48 |62|53|59|60|51|52]| 53|51 |

08:45 | 4847|4748 |62|63|59|60|51|52]53]51
09:00 | 48|47 |47 |48|62|63|59|60|51|52|53] 51
09:16 | 481474748 |62|63|59|60|51|52]53]|51

9:30 |48 |47]47]48 616359 60 ) 51| 52| 53| 51
09:45 | 48|47 |47 |48 62|64 |59|61|51|52|53]51

10:00 | 48 |47 |47 |48 (62|64 |59 |61|52]|52|53]51
10:16 |48 |47 |47 |48 62|64 |60|61|52 52| 53|52

10:30 |48 47|47 |48 62|64|60|61|52|52|53|52

10:45 |48 1471471486163 |59|60|51|52|53]51

11:00 | 48 1474714862 /63|59|60]|51|52(53|51

11:15 |48 4747|4862 |64 |59 | 61|51 |52 (53|51

11:30 | 48 47|47 |48 (626359 |61|52|52|53|51

1145 | 49|48 148 |49 | 65|67 |62 (63|53 |53|54|53 overspeed
12:00 | 4914848 |49|65|67|62 /64|53 |54155]|53 overspeed
Prifer Werkssachverstidndiger Abnahme - Sachverstindiger Datum
tester / controleur works expert / expert d'usine Inspector / inspecteur date
R e

o e : ) . Witnessed ")L oEMIN 01.08.2005

- Rilegg . W . Reviewad e AINfl —
Datum / Date: 17.10.8080 - Tqg mm%mm — A

Stand / Status / Etat du: 17,40.2000 *céﬂg/\—' QS-2-00-0041




Blatt-Nr.;

BH Sw_’~ Summenschwingung Gehiuse s

GETRIEBE case vibration / vibrations du carter 5

Werk-Nr.: work no / nor disine

517815/10 —|-

Leerlauf ]:l Last: kW Bremsleistung

Schwinggeschwindigkeit Veff in mm/s ( rms )
vibration speed / vitesse des vibrations

no load operation / marche 2 vide load/ charge  braking power / puissance de freinage

MeRstellen Bemerkungen :
Zeit measuring points / points de mesure remarks / remarques
time / temps
@ @ @ @ @ @ @ @ @ Frequenzbereich 2Hz - 5000Hz
07:45 0,21] 0,35/ 0,24 start test run
08:00 0,23{0,42{0,22
08:15 0,2110,44{0,31
08:30 0,19/ 0,41} 0,21
08:45 0,22|0,51]0,18
09:00 0,28]0,4410,26
09:30 0,28 0,54 0,22
10:00 0,22| 0,56} 0,27
10:30 0,19 0,56| 0,19
11:00 0,21/ 0,37 0,21
11:30 0,19/0,41|0,22
12:00 0,17]0,34(0,26 overspeed
(.
IXIxIx]T [ T T T T 17
Vmax= 2,8 mm/s
Analyse Gehduseschwingung
analysis casing vibration / analyse vibrations du carter
Vibrotest 60
measuring instrument / appareil de mesure
Priifer Werkssachverstindiger Abnahme - Sachverstéindiger Datum
3ster / controleur works expert / expert d'usine inspecior / inspecteur date
Witrigszen
o ™5 0 commmne 01.06.2005
P. Rilegg R Ebert ] e
R ; LR [
Datum / Date: ' 17.10.2090 g VT ERATIONAL
Stand / Status / Etat du: 17.10.2080 - Blatt/ sheet / page : 1/1 . — QS-2-00-0042




_ BH e p— . Analyse Gehiuseschwingung _
o o analysis case vibration 6
GETRIEBE analyse des vibrations du carter
Werk-=Nr. 7 work no. / werk no. ! 517815-1
Kunde s client /s client : MAN Turbo Zuerich
Getriebetupe ~/ gear type / tupe de reducteur: . HC 63-2
Leistung s power 7/ puissance : 8600 KW
Drehzahlen 7/ speed 7 Yitesse : 1482/7264 1/min
Bremsleistung ~ brake 7/ frein : 0 KK
Y1=@7Y2=EH;Y3=3V;
Y r 1 mU =1 mmrs
Bm AUTOSPEC Yi C 1 MEAS s W MAIN Y: 73.8uU
Y: 1.00mU RMS LIN 1/ e 121iH=z
®: OHz + 400Hz LIN '
#AVM: S TI: 01-JUN-2005 08:31:36
]
L5
L)
g
g
1 ._4 A J.. F— '. X i i . PR .
0 50 100 150 200 250 300 350 [Hz]
Weig: Time: Meas [ 1]
fm AUTOSPEC ¥Yi ] MEAS : 4 MAIN Y: 1244U
Y1 1.00mlJ RMS LIN 17w b 2.08kH=
s O0OHz + 12.8kHz LIN
#AVHM: 3 TI: 01-JUH-2005 08:32:03
]
5%
773
£
E ’
i
m.‘ 4 . ‘J " s, ik "M:i' Y v T
8] 2k 4k &k 8k 10k 12k [Hz)
Weig: Time: Meas L[ 1 :
Priifer / tester Werkssachverstdndiger Abnahnie - Sachverstindiger Datum
controleur : works expert / expert d'usine ; inspecterinspectens . date
itnesee + L, GOEMINNE
..................................... ??;;:....€?%a54;:.........,........ ISUUTRURN DUTSIRUIN Foermf i e
Patum/Date: 30,05, 1936 - Tqg-Te s - =
Stand/Status/Etat du: 30.08.1996 - Blatt/Sheet/PalEHWEHY -2-00-0027
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,BHS V.. Abalyse Gehduseschwingung | , 5 L
analysis case vibration é 4
GETRIEBE analyse des vibrations du carter
Werk—-Nr. / work no. 7 uwerk no. : 517815410
Kunde /s client / client : MAN Turbo Zuerich
Getriebetupe ~ gear type 7 type de reducteur: HC 63-2 .
Leistung / power 7/ puUuissance : 8600 KH
Orehzahlen s speed 7 Vitesse : 14927264 1/min
Bremsleistung ~ brake s frein H 0 KW
Y1=1H;Y2=,Y3=3'u’; |
¥ 11 oml o= 1 mmes |
Bm AUTOSPEC Y2 L 1 MEAS : W MAIN Y: 152uU
Y3 1.00mlb RMS LIN 170 Xt 121H=z .
¥y 0OHz + 400Hz LIN .
#AYM: 5 . TI: 01-JUN-2005 08:34:54
=
L
/]
g
| --'. N ' J.I J; 1 l . 4 . _— .
o 50 100 150 200 250 300 330 [Hz]
Weig: Time: Meas C 13
Em AUTOSPEC Y2 L 1 MEAS s W MAIN Y: S.67uU
Y: 1.00mU RMS LIN 170 ¥e 3.872kHz
®¥: OHz + 12.8kHz LIN
#AVM: 5 TI: 01-JUN-2005 08:35:21
\
]
.t
177
£
a +
I :
m..ﬂ.n_u . s E'.;.-.n. A . .
0 : 4k . &k 8k - 10k 12k [Hz]
Weigs T1me. Meas C 1
Priifer/ tester Werkssachverstindiger Abnahnie - Sachverst-éndiaer Datum
controleur ; works expert / expert d'usine ; it date :
. Withesee LaoEMlNNE '
il L S ST I s
Batan/Date: IO 08,1990 = Tag-Be = ,' :
Stand/Status/Btat du: 30.08.1996 - Blatt/Sheet/Pagd " —F s 5 00-0027
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_Analyse Gehauseschwingung
analysis case vibration

&2

GETRIEBE analyse des vibrations du carter
Herk-Npr. "/ work no. 7 werk nho. : 517815-10.
Kunde 7/ client /s client : MAN Turbo Zuerich
Getriebetype -~ gear tupe 7 tupe de reducteur: HC 63-2
Leistung 7 poWer / PUissance H 2600 KK
Drehzahlen s speed 7/ Vitesse H 1492,7264 1/min
Bremsleistuhg -/ brake 7/ frein H 0 KW
Y1=1H:Y2=ZH’Y3=@:
Y &+ 1l mU =1 mm/s
Hw RAUTOSPEC ¥3 C 1 MERAS W MAIN Y: €9.4uU
Y: 1.00mU RMS LIN 170 e 121H=z
ey OHz + 400Hz LIN C
#AVM: 5 TIl: 01-JUN-2005 09:10:13
5
z
£
g
L - | R | VU R _l .
0 100 150 200 250 300 350 [Hz)
Weig: Tlme: Meas [ 1
Bm AUTOSPEC ¥3 J MERS : W MAIN Y: 10.%0U
Y: 1.00mU RMS LIMN 170 X: 3.872kHz
R OHz + 12.8kHz LIN
#AVM: S TIi: 01-JUN-2005 098:10:40
o
7]
=]
g
0 2k 4k 6k gk 10k 12k g ;-
Weig: Time: Meas [ 3 [Hz
Pritfer [ tester Werkssachverstindiger Abnahnie - Sachverstandiger Datum
controleur : works expert [ expert d'usine inspector / inspectenr date :
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.............................................................................................. Re,v:ewed....... i evrrrasenrenians
~Datum/Date: 30.08.1996 - rpqg Be ‘>%Lf’ nggd
Stand/Status/Etat du: 30.08.1996 - Blatt/Sheet/PagéﬂhﬁMf&é‘_Z-oo-ooz7
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GETRIEBE

B H S | Summenschwingung "Welle" _

accumulated shaft vibration / vibrations cumulées de I'arbre

Blatt-Nr.:

RGN0

7

- B517815/10 ~—|

Werk-Nr.: work no / nor dasine

Messart: peak to peak in um

/)

4

[+

™

0

+<——|—>-

Axialstand (mm)

Mefstellen
measuring points
points de mesure

Radwellen
wheel
roue

Ritzelwellen

arbre pinion

pinion quilt shaft

Tors.-welie

arbe de torsion

Axlalstand
axial-stand
position axiale

Axial-Schwingung
axial vibration
vibration axiale

max. zul. Schwingungen:
max. adm. vibrations:
vibrations maxi adm.:

S1
S2
S3
S4
85
86
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
G 1
G2

XIX[pXIX

bad P bad Bad

Radwelle :
wheel / roue

Ritzelwelle 1 :
pinion 1/arbre pignon 1

Ritzelwelle 2 :
pinion 2/arbre pignon 2

Ritzelwelle 3 :
pinion 3/arbre pignon 3

Ritzelwelle 4 :

pinion 4/arbre pignon 4

Ritzelwelle 5 :
pinion 5/arbre pignon 5

Axial-Schwingung :
axial vibrationivibration axlale

50,0

33,0

Zeit

Melistellen / measu

time
temps

S1 S2 S3. 84

S5 86 87:58

ring points / points de mesure
$9S10,511:812

513/514/515:516

Gt Gz

Bemerkungen:

remarks
remarques

07.04

0

0 1 0

1100 | 9 o

-0,73

)]

0 .

107107 0 0 0 0-H0<141H _(;” I ﬂ uto,75 R
o715 |9 s w0 0|8 7 e w0 e |
0730 [8 s s 9|6 6 8.0 i e |
B B e R s BESR S
0800 (8 s 9 9|6 7 5 s [ e |
0815 |9 o o sls 6 & o T e
w30 s 9 9 s|e s 8 o] . | U ee T
0845 o o s 9|6 o6 & o o o Jee

09:00 |9 o s-8|5 & 7 s ' o Jes |
09‘159 —9”“_— é _.9 5< 6 8 9 , 0,94 )
09:30 g : 9 Z"'é g"’“é - é ”8'"'9‘_ - T T o ‘ e ‘0’;4"k““
004s [0 o s s 1 e w| VT R Vi
10008 9 o 9|5 6.8 o o Cfese |
B I P S T
1080 [ o o s|s o6 & o] [ P
B B Dt | Ao e

0,94

100 % speed

- starttestrun

Priifer
tester / controleur

Werkssachverstindiger

works expert / expert d'usine

Abnahme - Sachversténdiger
inspector { inspecteur

Datum
date

P. Riiegg

i
o

bert

L

Raviewed

Q Witnessed
7 : L. GOEMINNE

(d 1

01.06.2005

Datum / Date:

Stand / Status / Etat du:

30.08,4596 Tqg
17.10.2000

RECHPA)

~

: )
NTERNATIONSL " =

Q8-2-00-0034




Biatt-Nr.;

| _BHS | summenschwingung "Welle" | e | 51781510

GETRIEBE accumulated shaft vibration / vibrations cumulées de I'arbre 7.1
Werk-Nr.: work no / nor dusine
) =
~ Messart: peak to peak in pm ' \ 1 'Pm + g I —_— Axialstand (mm)
MefBstellen Radwellen Ritzelwellen Tors,-welle Axialstand Axial-Schwingung max, zul. Schwingungen:
measuring points whesl pinion quill shaft axial-stand axial vibration max. adm. vibrations:
points de mesure roue arbre pinion arbe de torsion position axiale vibration axiale vibrations maxi adm.:
S1 X
82 X Radwelle : 50,0 ‘
S3 X wheel / roue
sS4 X Ritzelwelle1: - 33,0
S5 X pinion 1/arbre pignon 1 '
S6 X
S7 X Ritzelwelle 2 :
S8 X pinion 2/arbre pignon 2
S9
S10 : Ritzelwelle 3 :
S11 pinion 3/arbre pignon 3
512 '
S13 : Ritzelwelle 4 :
S14 pinion 4/arbre pignon 4
S15
S16 Ritzelwelle § :
G1 X pinion 5farbre pignon &
G2
Axial-Schwingung :
axial vibration/vibration axiale
Zeit Melistellen / measuring points / points de mesure Bemerkungen:
time : . ' ; : : ; : : remarks
emps | S1 S2 S3 S4|S5.86 S7 S8|S9'510:511,512[S13i814/S15'S16(G 1 G2 remarques
115 |9 9 9 9|5 6 8 9 - ‘ -0,94
1309 9 9 9|5 6 8 9 . ‘ : -0,94
1145 10 9 9 916 6 7 9 ‘ -0,95 overspeed
12:00 [ 10 9 9 6 6 7 .9 : : " , -0,85 overspeed
Priifer Werkssachverstindiger . Abnahme - Sachverstindiger Datum
tester / controleur works expert [ expert d'usine inspector / inspecteur - date
1 e /=>‘r\
Witnessed
P. Riiegg R k—-—-""{y-.LA GOEMINNE 01.06.2005
' y /e Reviewed / I |
> ) /?4 \fs T v
Datum / Date: 30.08.1896 Tqg Y S
Stand / Status / Etat du: 17.10.2000 I e QS-2-00-0034




CUSTOM PRINT
COMPANY: BHS Getriebe GmbH
MACHINE TRAIN: 517815/10

7 lalf Spectrum 1 #93

NT: 81 /15° Left

CHINE: 517815/10

DIR AMPL: 9.73 micro m pp
MACHINE SPEED: 1491 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

/ 50 Hertz/div

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz
25llll!li'||l(|ll||llllllll]l|l
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Half Spectrum 3 #93

POINT: 83 /15" Left DIR AMPL: 8,87 micro m pp
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 1491 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz
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PLOT NO.
PLANT: MAN Turbo Zurich

JOB REFERENCE: KOSAIR 2004’

Half Spectrum 2 #93
POINT: 82 /75° Right
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 1491 rpm

01 JUN 2006 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz
25vlllilllillllll(lllllllIlIIl[I
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DIR AMPL: 9.83 micro m pp

b I DO DR DR BN R B

10[i- - -

AMPLITUDE: 1 micro m pp /div
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I I A L B
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
50 Hertz/div
6.30@ 25 Hertz

Half Spectrum 4 #93

POINT: S4 /75° Right DIR AMPL: 9.35 micro m pp
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 1491 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 4060 RESOLUTION: 5 Hertz
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CUSTOM PR!NT
COMPANY: BHS Getriebe GmbH
MACHINE TRAIN: 517815/10

“talf Spectrum 5 #93
NT: 85 /75° Left DIR AMPL: 6.17 micro m pp
§ CHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 7257 rpm
01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State
WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz

25llvlillillllllllil‘ll']I|[|ll’|
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AMPLITUDE: 1 micro m pp /div
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400
50 Hertz/div
1.61@ 120 Hertz

Half Spectrum 7 #93

POINT; 87 /75° Left DIR AMPL: 7.45 micro m pp
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 7257 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz
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£ C e

PLOT NO.
PLANT: MAN Turbo Zirich
JOB REFERENCE: KOSAIR 2004

Half Spectrum 6 #83
POINT: S6 /15° Right
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 7257 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Heriz
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DIR AMPL: 6.68 micro m pp
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o L

AMPLITUDE: 1 micro m pp /div
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400
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2.25@ 120 Hertz

Haif Spectrum 8 #93

POINT: S8 /15° Right DIR AMPL: 9.12 micro m pp
MACHINE: 517815/10 MACHINE SPEED: 7257 rpm

01 JUN 2005 10:07:20.2 Steady State

WINDOW: Hanning SPECTRAL LINES: 400 RESOLUTION: 5 Hertz
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BODE PLOT
COMPANY: BHS Getriebe GmbH
MACHINE TRAIN: 5178186/10

PLOT NO.
JOB REFERENCE

PLANT: MAN Turbo Zurich
: KOSAIR 2004

S ODINT: S1 15° Left _ DIRECT 10.2

INT: S1 15° Left _— 1X UNCOMP 7.00/98°

" _ACHINE: 517815/10 ‘

From 01JUNZ2005 12:01:38.1 To 01JUN2005 12:06:18.2 Shutdown 1641 rpm
o) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
! 1 1 ‘L 1 | | - ! 1 1 1 ! 1 l 1 i 1 t l ! l I !;‘ 1 i 1 ! 1 ] 1 l 1
& s 45 : l,\' L [T S S o o S A
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fs) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
[N SPEED: 50 rpm/div e et e e -
POINT: 82 75° Right —_ DIRECT 10.5
POINT: S2 75° Right _— 1X UNCOMP 6.87/1886°
MACHINE: 517815/10
From 01JUNZ2005 12:01:38.1 To 01JUN2005 12:06:18.2 Shutdown 1641 rpm
o) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
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e e e e e SPEED: 850 rpmv/div.___ .. .
POINT: S3 15° Left —_— DIRECT 9.03
POINT: S3 15° Left _—— 1X UNCOMP 3.34/288°
MACHINE: 517815/10
From 01JUNZ2005 12:01:38.1 To 01JUNZ2005 12:06:18.2 Shutdown 1641 rpm
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. SPEED:BOTPM/CIV .. ...
POINT: S4 75° Right S DIRECT 9.32
POINT: S4 75° Right —_— 1X UNCOMP 3.34/23°
MACHINE: 517815/10 .
From 01JUNZ2Q05 12:01:38.1 To 01JUNZ2005 12:06:18.2 Shutdown 1641 rpm
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PHASE

N

PHASE LAG:

BODE PLOT
COMPANY: BHS Getriebe GmbH
MACHINE TRAIN: 517815/10

PLOT NO.
PLANT: MAN Turbo Zurich .
JOB REFERENCE: KOSAIR 2004

DINT: S5 75° Left _ DIRECT 5.30
MINT: 85 75° Left —_— 1X UNCOMP 1.73/324°
LACHINE: 817815/10
From 01JUNZ005 12:01:38.1 To 01JUN2005 12:06:18.2 Shutdown 7996 rpm
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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e e R SPEED: 200 rpm/div_ e e e e e e
POINT: S6 158° Right ~ ——— DIRECT 6.30
POINT: 86 15° Right —_—— 1X UNCOMP 2.57/252°
MACHINE: 517815/10
From 01JUN2005 12:01:38.1 To 0O1JUNZ2005 12:06:18.2 Shutdown 7996 rpm
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B . SPEED: 200 rem/div._
POINT: 87 75° Left —_— DIRECT 8.00
POINT: 87 75° Left —_— 1X UNCOMP 1.99,/285°
MACHINE: 517815/10
From 01JUNZ2005 12:01:38.1 To 01JUNZ2005 12:06:18.2 Shutdown 7996 rpm
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MACHINE: 517815/10
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. T eI SV IO SIS .«ir Heimiateg - . = - batum
BHS Frequenzplan Typ Nr. 23.10.2004
GETRIEBE Frequencies Plan HCB3-2 517815.27 ';‘;’;?;r
number percentage 100% 100% 110% @
of teeth of speed: nominal max. of max.
speed continuous continuous
speed speed
Pinion Shaft 38 7264 frpm |:7264 |rpm | 7990 :Jrpm
Wheel Shaft 185 I 1492 Irpm | 1492 .‘lrpm 1641 |rpm
Auxiliary Drive | fom o hepm G frpm
Gear pump 1 [ 1492 frpm | 1492 “}pm | 1641 |rpm
Exciting Frequencies:
Rotating frequency pinion shaft: f (pinion) = |"421,1. A121,1; |Hz 2: |Hz
Rotating frequency wheel shaft: f(wheel) =] ‘24 Hz A JHz
Gear meshing frequency main toothing: f(mesh) = |.4600,5 |Hz 4600,5  |Hz 6. |Hz
Rotating frequency auxiliary drive: f (ad) =] " |Hz wiHz v Hz
Gear meshing frequency auxiliary toothing: ~ f (at) = CefHz o s o JHz o D0 T Hz
Gear meshing frequency pump toothing: f (p) = |.2735 fHz |:273,5 |Hz [300,9:]Hz

Pinion Shaft
z= 38

n= 7264  rpm

Wheel Shaft
z= 185
n= 1492

rpm



GETRIEBE

'~'~'~’“~w~**9*“~/~Ger'aiuschmessung i
DIN 45635/ EN 10204 ANS] / AGMA 6025 - D98

noise measurement / mesure de bruit

_-Blatt-Nr.: .

page-no.:

10

517815/10

Werk-Nr.: work no / nor dusine

Leerlauf [:] Lastlauf Bremsleistung : kw
no load operation / marche sous vide load { charge Braking power / puissance du frein
Drehzahl: ni= 1492 1/min N2= 7264 1/min
MeBstellen : Oktavmittelfrequenz ( Hz )
measuring points overage octave frequency / fréquence moyenne
points de mesure 31,5 62 125 250 500 1000 2000 4000 8000 .| 16000
1 ‘
2 31 47 61 68 69 71 74 75 69 57
3
4
5 31 45 59 68 69 72 73 74 66 54
6
SchalldruckpegelmeBpunkte gemessen im Abstand von im[dB (A) ] max. zul.: 90 dB(A)
sound pressure level measuring distance / point de mesure écart
Schalidruckpegel im Raum 76 dB(A)
ambient sound level / niveau sonore de la salle MeRstellen ;[ dB (A )]
measuring points / points de mesure
Drehzahl 1 2 3 4 5 6
50%
75% ;
100% 80 80 81 78 78 80
105%

Schalldruckpegel [dB ]
sound pressure level / niveau de pression acustique

Mittelwert aus MeRpunkt 2/ 5

average valueof measuring point /

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Oktavirequenz [ Hz ]
octave medium frequency / & fréquence moyenne
Bemerkung :
remarks / remarques
Oktavfilter : Briel & Kjaer Typ : 1625 Schallpegelmesser : Briel & Kjaer Typ : 2231
octave filter / filtre d"octave sound level meter / sonometre
Priifer Werkssachverstindiger Abnahme - Sachverstindiger Datum
tester / controleur works expert/ expert/ Inspector / inspecteur date
Witnsssed™, 01.06.2005
P. Rﬁegg R. b}l’t . Q.—. Abg). L. GOEM!N!}E
Datum / Date: 30.08.1996 o L
! 2 @j date A/ Q QS
Stand / Status / Etat du: 04,05.2001 - Biatt / sheet / page : 1/1 Ut Q8-2-00-0031
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.. Blatt-Nr.:

o BHS T Ermittlung der Getriebeverlustleistung | .e.: | 517815/10

GETRIEBE determination of the gearbox losses/détermination des pertes de {éngrenage 1 1

Werk-Nr.: work no/ nor dusine

Leistung: 8600 kw Drehzahl: ni= 1492 1/min  N2= 7264 1/min Zeit: 10:15

power / puissance speed / vitesse time / temps

Angaben und Bezeichnungen

indication and designations / données et designation }

Py (kw) Getriebeverlustleistung unter Last
power loss of the gearbox under ioad / perte de pulssance de ["engrenage sous charge
Pval (kW) durch Ol abgeflihrte Wirmeleistung
powewr loss discharged by oil / perte de puissance évacuée par {*huile
APv (kW) Differenz zwischen Vollast- und Verlusten beim Probelauf, nach Angaben der Konstruktion

difference between power losses at full load and at testing rig condition, according to design department's statement /
difference entre les pertes sous pleine charge et dans des conditions d’essai, selon les indications du bureau d” étude

Pvkor (kW) durch Luft abgefiihrte Wiarmeleistung
power loss discharged by air / dissipation de puissance évacuée par |'air
Q  (/min) Oldurchsatz ( gegebenenfalls Luftanteil im Ol abziehen )

ofiflow rate without air / débit d’huile sas air
pe [kW'min/(°C)]  mittlere raumspezifische Warmekapazitét
average volumetric heat capacity / capacité thermique et volumétrique moyenne d’huile

A wirmeabgebende Gehiuseoberfliche

heat radiating area of the gearbox / surface d‘engrenage radiant de la chaleur
o (KWim#°C) mittlere Warmelibergangszahl

averange heat transfer coefficient / coefficient moyen de transmission thermique
ten  (°C) Olzulauftemperatur

oil inlet temperature / température d’entrée d’hulle
tas (°C) Olablauftemperatur

oll outlet temperature / température de sortie d huile
toen (°C) mittlere Getriebegehdusetemperatur

average gearbox surface temperaturé / température moyenne du charter d’engrenage
tv () Umgebungstemperatur

ambient temperature / température ambiante

Getriebeverlustleistung bei Nennlast
( gear power loss at rated load / pertes en puissancesous charge nominale )

P, = ' Py.ol o+ AP v + P v, konv. =[kW ]
Pv= Q X pc X (tas-ten) + APy + A X 04 X (toen « tu) =[ kW]

P.= 2247 x 0,0286 x (49,7-37,5) + 140 + 86 x 0,020 x  (49-23) =[ kW]

Gesamtverlustieistung
( total power losses / pertes totales en puissance )
P vgarantiert = 137,6 kKW Pv = 96,9 kW
[ Jmit Pumpe Prumpe _= 10,0 kW
( with pump / aved pompe )
P v, otat = 106,9 kW
ohne Pumpe
( without pump / sons pompe )
Priifer Werkssachverstindiger Abnahme - Sachverstindiger Datum
/ ‘ester / controleur works expert / expert d'usine inspector / inspecteur date
) e 01.06.2005
P. Rilegg " R. Ebe Q y 1 L. GOEMINNE
Daturn / Date: 30.08.1996 /Q/ aap SviBwed [ / O&/_
Stand / Status / Etat du: 17.10.2000 - Blatt Fsheet / page : 1/1 B date /4 ,/;, QS-2-00-0025
S .

o
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