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ITABAR-Durchflufisonde Typ IBF

Betriebsanleitung

1. Prinzip der Durchflussmessung mit der
ITABAR- Sonde

Wird ein stirnseitig abgerundeter Korper in eine
Parallelstromung mit der Geschwindigkeit w einge-
bracht, so staut sich das Fluid bei umstrémen des
Hindernisses teilweise auf, Die in der Mitte des

Staugebietes verlaufende Stromlinie, die Staustrom- -

linje, trifft senkrecht auf den Staukdrper. Das
Medium kommt in diesem ausgezeichneten Punkt,
dem Staupunkt, v8llig zur Ruhe. Da Staustrdmun-
gen immer laminar sind - zumindest kurz vor dem
Korper (Staupunkt) - und deshalb auch bei rei-
bungsbehafteter Stromung sicher berechenbar sind,
eignen sie sich besonders gut fiir MeBverfahren.
Unter Anwendung der Energiegleichung nach
Bernoulli ergibt sich:

P ges. =P stat. + % p Wl

Mit dem patentierten Sondenprofil der ITABAR-
Sonde ist es gelungen, den Gesamtdruck P ges. auf
der angestrémten und den statischen Druck auf der
strémungsabgewandten Seite zu ermitteln. Aus der
Differenz ergibt sich die Stromungsgeschwindig-
keit:
W=(2/ppdyn)%

Bei bekanntem Rohrinnenquerschnitt gilt gemaf
Kontinuitdtsgleichung:

V~wA.

Daraus ergeben sich mit einem Proportionalitits-
faktor, auch Korrekturfaktor k bezeichnet, die
Gleichungen:

V=kwA oder m=kpwA

Dieser Korrekturfaktor k ist eine nur vom patentier-
ten ITABAR-Sondenprofil abhiangige Grifie. Diese
wurde im Hause Intra-Automation GmbH fiir alle
Sondenprofile empirisch ermittelt.

2. Produktbeschreibung

Wir beglickwiinschen Sie zum Erwerb einer
ITABAR-Durchflusonde vom Typ IBF.

Die ITABAR-Sonde bietet Thnen eine Reihe von
Vorteilen hinsichtlich Genauigkeit, Druckverlust und
Montage gegentiber anderen Mef3systemen, wenn die
Installation sorgfiltig durchgefilut wird. Der
folgende Leitfaden soll Ihnen helfen, die Montage
und Inbetricbnahme so einfach wie moglich zu
gestalten,

3. Einsatzbedingungen

Durchflusonden vom Typ IBF kénnen bei folgen-
den Bedingungen eingesetzt werden:
*  Betriebsdruck: max. 320 bar,
nach Spezifikation der Montageflansche
Betriebstemperatur: -50 °C bis +1000 °C
*  Rohrnennweiten: DN 40 bis DN 12000

Bei besonderen Betriebsbedingungen (z.B. korrosive
Medien oder extreme Temperaturen) kann der
Werkstoff der Sonde und der Montageteile auf Ihren
Einsatzzweck abgestimmt werden.

4. Kontrollmafinahmen vor dem Einbau

Uberpriifen Sie vor dem Einbau die Vollstindigkeit

der Sonde. Folgende Bauteile sind Bestandteil der

Lieferung:

- ITABAR-Sonde, Typ IBF

- Montageflansch mit Einschweifistutzen

- Dichtung fiir den Montageflansch

- Schrauben und Muttern

- Gegenlager, geschlossen oder mit Verschluf3-
stopfen (nur fiir IBF-21, 26, 36 und IBF-66)

- Absperrarmaturen (falls mitbestellt)

Vergleichen Sie die Angaben auf dem Typenschild
der Sonde mit Threm Bestelltext.

Das Typenschild enthilt folgende Angaben:

- Seriennummer

- Typ-Bezeichnung

- Rohrleitungsinnendurchmesser

- Mefstellennummer (wenn vorgegeben)

- Werkstoff

- MeBbereich

Achtung!

Priifen Sie unbedingt, ob der auf dem Typenschild
angegebene Rohrleitungsinnendurchmesser zu Ihrer
Rohrleitung paft,

S.  Allgemeine Installationshinweise

Um optimale Mefergebnisse zu erhalten, sollten die
in den folgenden Abschnitten gegebenen Hinweise
zum Einbau der ITABAR-Sonde beriicksichtigt
werden,

5.1 Angabe des Rohrleitungsverlaufes

Aus konstruktiven Griinden muf} bereits bei der
Fertigung der Rohrleitungsverlauf an der vorge-
sehenen Einbaustelle der ITABAR-Sonde bekannt
sein.

Bei Sonden flir horizontalen Rohrleitungsverlauf
sind die Instrumentenanschliisse hintereinander in
Flufirichtung angeordnet (siehe Abb. 1).

Bei vertikalem Rohrleitungsverlauf stehen die
Wirkdruckentnahmestutzen in einem Winkel von 90°
zur Flufirichtung (siehe Abb. 2).

Wirkdruckentnahme
N

Abb. 1. Anordnung der Wirkdruckentnahmestutzen
fur horizontalen Rohrleitungsverlauf
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Abb. 2: Anordnung der Wirkdruckentnahmestutzen
fiir vertikalen Rohrleitungsverlauf

Die FluBrichtung ist in jedem Fall durch einen Pfeil
auf dem Sondenkopf gekennzeichnet.

5.2 Vertikaler Rohrleitungsverlauf
Die ITABAR-Sonde zur Durchfluimessung von

Fliissigkeiten oder Gasen kann in vertikal gefilhrten '

Rohrleitungen an jeder Stelle des Rohrumfanges
eingebaut werden, die Anschliisse fiir die Instru-
mente milssen jedoch in der gleichen Horizontal-
ebene liegen (siche Abb. 3).

Abb. 3: Installation in vertikaler Rohrleitung
filr Fliissigkeiten oder Gase

5.3 Horizontaler Rohrleitungsverlauf:

Fliissigkeiten:

Fir DurchfluBmessungen von Flissigkeiten ist die
ITABAR-Sonde im unteren Teil des Rohrleitungs-
umfanges zu installieren, die Zuleitung zu den In-
strumenten muf unterhalb der Rohrachse verlaufen.
Auf diese Weise gelangen Gas- oder Luftblasen, die
sich in den Zuleitungen oder Instrumenten befinden
kénnen, zurlick in den Flissigkeitsstrom.

Abb. 4: Installation in horizontaler Rohrleitung
fiir Flitssigkeiten '

Gase:

Fir die DurchfluBmessung von Gasen ist die
ITABAR-Sonde im oberen Teil des Rohrumfanges
zu installieren. Damit soll verhindert werden, dafB3
Feuchtigkeit oder Kondensat in die Zuleitungen
eindringt und das MeBergebnis verfalscht. -

Abb. 5: Installation in horizontaler Rohrleitung
fiir Gase
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5.4 TFehlausrichtung:

Die ITABAR-Sonde funktioniert auf der Grundlage Gegentliber nicht ganz genau vorgenommener Aus-
von einfachen physikalischen Prinzipien, richtung nach dem Leitungsverlauf ist die Sonde
Konstruktiv.  sind keine beweglichen Teile unempfindlich

vorhanden, die Verschleifs unterliegen. Der EinfluB auf die Genauigkeit der Messung ist

vernachldssigbar, solange die in den Abbildungen 6,
7 und 8 vorgegebenen Grenzen eingehalten werden,

Abb. 7
Abb. 6

Abb. 8
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5.5 Notwendige , strungsfreie Rohrstrecken
(in Vielfachen von D), um eine Genauigkeit
von £1% zu erreichen

Da die Genauigkeit des MeBergebnisses der ITABAR-
Sonde von der Ausbildung eines mdglichst ungestdrien
Stromungsprofils abhingig ist, hat die Auswahl eines
geeigneten Einbauortes eine nicht zu unterschitzende
Bedeutung.

Die folgenden, in der Praxis bestitigten und bewdhrien
notwendigen Ein- und Auslaufstrecken sollen Ihnen die
Auswahl des ginstigsten Einbauortes erleichtern.

Generell sollten Regelventile, Drosselklappen und
Absperrschieber hinter der ITABAR-Sonde installiert
werden,

Falls die angegebenen Werte nicht einzuhalten sind, kann
die Sonde auch nach einem Kniestiick bzw. in kurzen Ein-
und Auslaufsirecken montiert werden

D=Rohrdurchmesser

Hierunter leidet natiirlich die Genauigkeit, diese kann bei
unglinstigen Strdmungsverhiltnissen ca. 3% betragen.

Hinwels:

Wo die empfohlenen geraden Strecken fir Ein- und
Auslauf nicht zur Verfigung stehen, kann die
MeBwertgenauigkeit durch eine Vergleichsmessung (z.B.
Pitotrohr, Einzelpunktmessung) an die Bedingungen der
MeBstrecke angepalit werden.

Die  Einzelpunktmessung - gewdhrleistet, daB der
Differenzdruck der wahren Geschwindigkeit entspricht, so
daf die angegebene Genauigkeit erreicht wird.
Einzelheiten auf Anfrage beim Hersteller.

A=FEinlauf B=Avslauf

Einschniirung der Rohrleitung

“opes”

==

= E =3

Erweiterung der Rohrleitung

Topd”

=i

Regelorgan

= — —)
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6. Montage der ITABAR-Sonde

Beachten Sie die allgemeinen Installationshinweise!
Es ist besonders darauf zu achten, dal} das Maf von
der Dichtfliche des Flansches bis zur Rohrleitung
dem in Ihrer Bestellung angegebenen H-MaB
entspricht (siche Abb. 9).

Abb. 9

Filr die ITABAR-Sonde vom Typ IBF gibt es

folgende standardmiBig H-Mafle:

IBF-20 80mm

IBF-25/26 127mm
IBF-35/36 150mm
IBF-65/66 146mm

6.1. Montage Typ IBF-20

1. Bohren Sie ein Loch mit 18mm Durchmesser in
die Rohrleitung.

2. Heften Sie den Montagestutzen mit 1-2mm
Lufispalt auf die Rohrleitung. Die Schraubenldcher
des Flansches miissen in einem Winkel von 45° zur
Rohrachse stehen. (siehe Abb, 10)

Abb. 10

3. Beachten Sie das H-Maf} beim Einschweillen des
Montagestutzen (siehe auch Abb. 9).

4. Konirollieren Sie nochmals die Ausrichtung des
Einschweifistutzens. Jetzt kann die Fertigschweiflung
erfolgen.

5. Nun kann der Einbau der ITABAR-Sonde in die
Rohrleitung erfolgen. Legen Sie die beigefligte

Dichtung auf die Dichtfliche des Flansches. Fhren
Sie die Sonde in den EinschweiBstutzen und achten
Sie darauf, dafl der Pfeil auf dem Sondenflansch in
Durchfluirichtung zeigt. Ziehen Sie die Schrauben
und Muttern fest an.

Beachte:

Bei Einschweifistutzen mit Flanschen die acht
Schraubenldcher aufweisen, ist dieser so anzu-
schweilen, dafl die Schraubenlécher des Flansches
mit der Achse der Rohrleitung einen Winkel von
22,5° bilden (siche Abb. 11).

Abb. 11

6.2 Montage Typ IBF-21

Die ITABAR-Sonde des Typs IBF-21 ist nahezu
baugleich zum Typ IBF-20. Einziger Unterschied ist
das Gegenlager (mit Verschlufistopfen oder
geschlossene Ausfilhrung) beim Typ IBF-21 (siche
Abb.12 und 13), welches hohere Strémungs-
geschwindigkeiten in der Rohrleitung zuliBt.

Bis auf die Montage des Gegenlager sind die
Montageschritte mit den bereits geschilderten
identisch.

Montage des Gegenlagers:

1. Verfahren Sie beim Einbau des Einschweil-
stutzens wie bereits in 5.1 geschildert.

2. Nehmen Sie eine Schnur und knoten Sie ein Ende
um den vorhandenen Einschwei3stutzen. Das andere
Ende legen Sie so um die Rohrleitung, dafl auf dem
Rohrleitungsumfang ein Ring entsteht. Markieren
Sie die Halfte der Umfangsstrecke auf der
Rohrleitung.

3. Bohren Sie nun ein zweites Loch mit 35mm
Durchmesser in die Rohrleitung.

4. Entfernen Sie den Verschlufistopfen des
Gegenlagers. Hefiten Sie das Gegenlager mit
ca. 2mm Luftspalt auf die Rohrleitung.

5. Schieben Sie die Sonde in die Rolrleitung und
kontrollieren Sie die Ausrichtung des Gegenlagers.
Korrigieren Sie gegebenenfalls die Ausrichtung,
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Abb. 12
6. Jetzt kann die FertigschweiBung erfolgen.

7. Dichten Sie das Gewinde des VerschluBstopfens
mit einem geeigneten Dichtmittel (z.B. PTFE Band)
ein. Schrauben Sie den VerschluBstopfen in das
Gegenlager. Ziehen Sie ihn fest an,

Abb. 12

8. Verfahren Sie bei der Montage der Sonde in die
Rohrleitung nach den Anweisungen im Kapitel 5.1
Abschnitt 5.

6.3 Montage Typ IBF-25

1. Bohren Sie ein Loch mit 35mm Durchmesser in
die Rohrleitung,

Die  nachfolgenden Schritte entsprechen der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-20 |

Beachten Sie das H-MaB beim EinschweiBen !
(Siehe auch Abb. 9)

6.4 Montage Typ IBF-26

1. Bohren Sie ein Loch mit 35mm Durchmesser in
die Rohrleitung.

Die  nachfolgenden  Schritte  entsprechen  der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-2] |

Beachten Sie das H-MaB beim EinschweiBen !
(Siehe auch Abb. 9)

6.5 Montage Typ IBF-35

1. Bohren Sie ein Loch mit 40mm Durchmesser in
die Rohrleitung,

Die  nachfolgenden Schritte  entsprechen  der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-20 |

Beachten Sie das H-MaB beim Einschweilflen |
(Siehe auch Abb. 9)

6.6 Montage Typ IBF-36

1. Bohren Sie ein Loch mit 40mm Durchmesser in
die Rohrleitung, '

Die  nachfolgenden  Schritte  entsprechen der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-21 |

Beachten Sie das H-MaB beim Einschweifien !
(Siehe auch Abb. 9)

6.7 Montage Typ IBF-65

1. Bohren Sie ein Loch mit 60mm Durchmesser in
die Rohrleitung.

Die nachfoigenden Schritte  entsprechen der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-20 !

Beachten Sie das H-MaB beim EinschweiBen !
(Siehe auch Abb. 9)

6.8 Montage Typ IBF-66

1. Bohren Sie ein Loch mit 60mm Durchmesser in
die Rohrleitung.

Die nachfolgenden  Schritte  entsprechen der
Montage der ITABAR-Sonde des Typs IBF-21 !

Einziger Unterschied ist das zweiteilige geschlossene
Gegenlager. Nach der erfolgreichen Montage ist bei
diesem  Sondentyp die Verschlusskappe des
Gegenlagers noch anzuschweiflen.

Hinweis !
Bei langen Sonden kann in das 1/2"-Gewinde der
Sondenspitze eine Montagehilfe eingeschraubt

- werden (z.B. Rohr mit Gewinde). Diese erleichtert

das Einfilhren der Sonde in die Offnung des
Gegenlagers, sowie die Ausrichtung der Sonde.
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7. Montage der AnschluBarmaturen und
des Ap-Transmitters
7.1 AnschluBarmaturen
Die Absperrarmaturen fir die Wirkdruckleitungen |

sind bereits ab Werk vormontiert, falls diese Y
mitbestellt wurden,

Bei der Montage von Mehr-Wege-Ventilblécken ist -<H
darauf zu achten, dafl alle Schrauben gleichm#Big

Uber Kreuz festgezogen werden. X X
7.2 Ap-Transmitter:

Bei Flitssigkeitsmessungen sollte der
Differenzdrucktransmitter immer unterhalb der
ITABAR-Sonde installiert werden, damit eine
Luftblasenbildung in den Instrumentenanschliissen
vermieden wird (siche Abb. 13).

Abb, 14

7.3 ITABAR-Sonde mit Flanschplatte

Die Flanschplattenausfilhrung erméglicht eine dir-
ekte Montage des Ap-Transmitters auf der Sonde (s.
Abb. 15). Dadurch entfallen die Wirkdruck-
X X leitungen und Rohrverschraubungen. In Verbind-ung

mit einem Mehr-Wege-Ventilblock stellt  die
Flanschplattenausfihrung eine ideale Kombination
dar. Fehlerquellen, wie das Vertauschen der Wirk-
druckanschliiBe werden ausgeschlossen, da der
| Transmitter ab Werk montiert wird. Vor Einbau der
ITABAR-Sonde ist zu kontrollieren, dafBl alle
Schrauben festgezogen sind.

5

Abb. 13

Bei Messungen von trockenen Gasen und Luft, sollte
der Differenzdrucktransmitter immer oberhalb der
ITABAR-Sonde installiert werden, um
MefBwertverféilschungen durch Kondensatbildung
und Feststoffe zu verhindern (siche Abb, 14).

Abb. 15
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8. Inbetriebnahme der Messung

Uberzeugen Sie sich, daB:

- alle Montagedffnungen verschlossen sind
(Gegenlager IBF-21/26/36/66).

- alle Montageteile fest verschraubt sind.

- alle Absperrarmaturen geschlossen sind.

Nun kann die Rohrleitng flir das entsprechende

Medium freigegeben werden.

Kontrollieren Sie alle Anschliisse, insbesondere die

Dichtung am Flansch. '

Offhen Sie nun die Absperrarmaturen zum Ap-Trans-

mitter.

9. Wartung und Instandhaltung der ITABAR-
Sonden

ITABAR-Sonden sind unanfillig gegenliber Ver-
schmutzungen und nahezu wartungsfrei.

10. Behandlung mdglicher Fehler

Sollten nach der Inbetriebnahme der ITABAR-Son-
de MeDBfehler aufireten, kénnen diese méglicher-
weise leicht selbst behoben werden: :

Fehler:

Keine Differenzdruckanzeige

Abhilfe:

Priifen Sie, ob alle Absperrarmaturen zum A
p-Transmitter gedfinet sind.

Priifen Sie die Ausrichtung der Sonde gegentiber der
Rohrleitung. Der Pfeil auf der Sonde mufl genau in
Durchflufirichtung zeigen.

Hinweis:

Bei besonders korrosiven Medien ist es méglich
(falls der Werkstoff der Sonde nicht auf diese Ein-
satzbedingungen ausgelegt wurde), dafl eine Ver-
bindung zwischen Plus- und Minusseite entstanden
ist. Hier kann eine Priffung der Sonde nur im aus-
gebauten Zustand erfolgen. Hierzu sind die Locher
im Sondenprofil zu verschlieBen und Plus- oder
MinusanschiuB der Sonde sind durchzublasen (z.B.
mit Druckiuft). Wenn am gegeniiberliegenden An-
schluf Luft ausstr&mt, ist die Sonde defekt. In
diesem Fall benachrichtigen Sie bitte das Herstel-
lerwerk.




