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1 Sicherheitsanweisung

Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Warn- und Sicherheitshinweise, die vom Anwender
beachtet werden missen.

Diese Maschine ist nur fiir einen ganz bestimmten, in der Anleitung beschriebenen Einsatzzweck
vorgesehen. AuBerdem sind die wichtigsten fir den Einsatz und Betrieb des Gerates
erforderlichen Voraussetzungen und Sicherheitsmaflnahmen erldutert, um einen klaglosen Betrieb
zu gewahrleisten. Fir Anwendungen aufierhalb des beschriebenen Einsatzzweckes und ohne
Beachtung der erforderlichen Voraussetzungen und SicherheitsmafRnahmen wird keinerlei Gewahr
und Haftung {ibernommen.

Motoren und Generatoren diirfen nur von Fachkréaften, die die jeweils gliltigen
Sicherheitsbestimmungen und Errichtungsvorschriften beherrschen transportiert, aufgestelit,
angeschlossen, in Betrieb genommen, gewartet und bedient werden. Alle Arbeiten sind durch
verantwortliche Fachkrafte zu kontrollieren.

Die Fachkrafte miissen von dem sicherheitsrechtlich Verantwortlichen der Anlage fur die
erforderlichen Tatigkeiten autorisiert sein.

Fachkrifte sind Personen, die:

- die Ausbildung und Erfahrung besitzen

- die jeweils gliltigen Normen, Vorschriften, Bestimmungen und Unfallverhiitungsvorschriften
kennen

- in die Funktionsweise und Betriebsbedingungen elektrischer Maschinen eingewiesen sind
- Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.

Der Einsatz nichtqualifizierter Personen und falsche Verwendung kann
zu Gefahren fiihren fiir:

- Kérper und Leben
-~ die Maschine und weiteres Eigentum des Betreibers
- den effizienten Betrieb der Maschine

Die Maschine darf nur mit dem von der ELIN EBG Motoren GmbH gelieferten bzw. freigegebenen
Zubehdr und Verbrauchsmaterial betrieben werden.

Die in der Beschreibung gekennzeichneten Gefahrenhinweise
sind besonders zu beachten.

Warnung vor gefdhrlicher elektrischer Spannung.
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Schutzausriistung

Isolierte Werkzeuge, isolierende Schutzkleidung, Schutzeinrichtungen,
Sicherheitsgurte, Geréate und sonstige Hilfsmittel milssen in einwandfreiem Zustand
erhalten werden. Die isolierende Schutzkleidung muss vor jedem Gebrauch vom
Benutzer auf offensichtliche Schaden untersucht werden.

Schaden an isolierender Schutzkleidung dirfen nur durch fachlich geeignete Werkstatten beseitigt
werden. Handschuhe dirfen jedoch nicht repariert werden. Isolierende Handschuhe und Schuhe
milssen in gewissen Zeitabstanden auch elektrisch auf ihre Schutzwirkung geprift werden.

Das Tragen von Armbanduhren, Ringen und Armbéndern bei der Arbeit ist verboten.

Erste Hilfe MaRnahmen

Bei Unfallen durch elektrischen Strom sind als erstes folgende Mafinahmen zu
treffen:

¢ Stromunterbrechung durch Ausschalten, durch Ziehen des Steckers, durch Herausnehmen
der Sicherung.

¢ Wenn diese MalRnahmen nicht sofort méglich sind, miissen Verungliickte durch nicht
leitende Gegenstande von den unter Spannung stehenden Teilen getrennt oder an den
Kleidern weggezogen werden.

¢ Arzt aufsuchen!

¢ Notruf: Rettungsleitzentrale .................cccoooiiinnn Tel.:

¢ Bis zum Eintreffen des Arztes Erste-Hilfe-Maflnahmen durchfiihren.

- sofortige Verbringung in Ruhelage

- Kontrolle von Atmung und Puls

- Atemspende bei Atemstillstand

- Herz-Lungen-Wiederbelebung bei Kreislaufstillstand

- Seitenlagerung bei Bewusstlosigkeit und vorhandener Atmung
- keimfreie Bedeckung der Brandwunden
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2 Maschinenbeschreibung

Ausfiihrung

Die innengekihlten Kurzschlussrotormotoren werden als Lagerschildmaschinen in moderner
Ausfiihrung gebaut. Siehe MafRbild

Normen und Ausfiihrungsbestimmungen

Die Ausfithrung der Maschinen entspricht den Normen und Ausfithrungsbestimmungen nach
technischem Datenblatt.

Erklarung der im Text verwendeten Abklrzungen:

AS ... Antriebsseite BS ... Nichtantriebsseite

Einsatzbereich

Nur laut Spezifikation ihrer Bestellung. Siehe Datenblatt
2.1 Konstruktiver Aufbau Stator

Stator

Das Statorgehduse besteht aus einer einteiligen Schwei3konstruktion aus Walzstahl, welches das
Blechpaket mit der Statorwicklung aufnimmt. GroRe Offnungen gewahrleisten eine gute
Zuganglichkeit fur Inspektion und Wartung.

Statorblechpaket

Das Statorblechpaket setzt sich aus 0,5 mm dicken, gestanzten Ronden aus legiertem,
beidseitigisoliertem Dynamoblech zusammen.

Mit Riicksicht auf die Kiihlung ist das Paket in einzelne Teilpakete unterteilt, die durch Stege
gegeneinander distanziert sind. Durch die so entstehenden Schlitze streicht die erforderliche
Kuhiluft. Das unter Druck zusammengefiigte Paket wird mit Prefiplatten und Leisten
zusammengehalten.

Statorwicklung

Die Standerwicklung ist eine gesehnte Zweischicht-Spulenwickiung. Die Isolation nach System
Vacuband entspricht der Klasse F.
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System Vacuband

Die Isolation der gesamten Spule wird mit Glimmer auf Tragermaterial in Form von Bandern
aufgebracht. Die Spulen werden im Bereich der Nut zur Vermeidung von Entladungen mit einem
Glimmschutz versehen. Die isolierten Spulen werden in die offenen Nuten des Statorpaketes mit
Hilfe von entsprechendem Zwischenmaterial stramm eingebaut und mittels Nutverschlusskeile
fixiert. Kraftige Halteringe und saugfahige Zwischenstiicke zwischen den Spulenseiten sowie
ausreichend dimensionierte Bandagen sind vorgesehen.

Das fertig bewickelte und geschaltete Statorblechpaket wird nach erfolgter Schaltkontrolle und
Spannungspriifung einer Vakuumimpragnierung mit Epoxidharz unterzogen und anschliefend im
Umluftofen ausgehértet. Die so erzeugte Wicklung besitzt hohe mechanische und thermische
Festigkeit und ist weitgehend unempfindlich gegen Feuchtigkeit und aggressive Gase und
Dampfe. Nach der Impragnierung wird eine Verlustfaktormessung durchgefiihrt.

Stilistandsheizung

Um eine Kondenswasserbildung im Inneren der Maschinen zu verhindern, sind diese mit einer
Stillstandsheizung ausgestattet. Die Anschlusswerte sind dem Datenblatt zu entnehmen.

2.2 Konstruktiver Aufbau Rotor

Welle

Die Welle ist als Sternwelle ausgebildet. Geschmiedeter Rundstahl mit aufgeschweif3ten Rippen
wird spannungsfrei geglitht, sorgfaltig bearbeitet und geprift.

Rotorblechpaket

Das Rotorblechpaket setzt sich aus 0,5 mm dicken, beidseitig isolierten Dynamoblechen
zusammen. In axialer Richtung ist das Paket in einzelne Teilpakete unterteilt, die gegeneinander
durch Stege distanziert sind. Durch die so entstandenen Schiitze streicht die axial zugefithrte
Kuhliuft radial nach auflen und erméglicht so eine rasche Abfithrung der im Rotor entstehenden
Verlustwarme. Die exakte Pressung des Rotorpaketes wird tiber kraftige Druckplatten, welche
durch entsprechende MaRnahmen mit der Welle verbunden sind, aufrechterhalten. Das Rotorpaket
ist mit Schrumpfsitz auf der Welle aufgebracht und mittels Rundkeile gesichert.

Rotorwickliung

Die blanken Rotorstabe sind im Allgemeinen mit diinnen Metallhiilsen in die halboffenen Nuten
des Rotorpaketes stramm eingefiigt und in der Mitte des Paketes fixiert. Guter mechanischer und
elektrischer Kontakt ist dadurch gewahrleistet. Die Kurzschlussringe sind mit den Rotorstaben hart
verlétet. Den Erfordernissen entsprechend sind die Kurzschlussringe durch Stiitzringe innen
geftihrt und von unmagnetischen Tragringen aus hochfestem Material gehalten.
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2.3 Lageraufnahme

Lagerschilde

Die Lagerschilde, aus kraftigen Walzblechen hergestelit, tragen die Elemente der
Maschinenlagerung. Im Boden der flachen Schilde sind mit Deckeln verschlossene Offnungen
vorgesehen, welche wahrend der Montage zur Luftspalteinstellung und spéter als
Inspektionséffnungen dienen.

2.4 Lagerung der Maschinen

Das Lagergeh&use in Flanschausfiihrung tragt die Lagerschale. Gehduse und Schale sind
zweigeteilt und durch Stifte und Schrauben zu Einheiten verbunden. Die kugelférmig gelagerte
Schale kann sich auf die statische Durchbiegung der Welle einstellen und ein Verkanten ist
dadurch verhindert.

Gegen radiale Verdrehung ist die Schale durch einen zylindrischen Stift im Geh&useoberteil,
welcher in eine Nut der Schale eingreift, gesichert. Die Schale ist mit hochwertigem Lagermetall
ausgekleidet und genaue Bearbeitung derselben sowie des Lagerzapfens gewahrleisten gute
Laufeigenschaften. Die Abdichtung der Lager erfolgt an den Wellendurchfithrungen durch geteilte
Dichtringe. Durch eine dem Lager vorgelagerte Druckausgleichskammer wird ein Olziehen in das
Maschineninnere verhindert. Bei Maschinen mit hohem Druckgefalle ist zusétzlich eine
Sperrluftkammer angebracht.

Alle Gleitlager sind mit einem Schmierring ausgertstet.

Zur Vermeidung von schédlichen Lagerstromen wird bei gréeren Maschinen ein Lager isoliert
angebracht.

Siehe Datenblatt.

Lagertemperatur

Laut einschlagigenVorschriften ist eine Lageritbertemperatur von 50 K bei 40 °C Raumtemperatur
zulassig. Aus Griinden der Betriebssicherheit wird jedoch angestrebt, dafl die Betriebstemperatur
von 80 °C nicht Uiberschritten wird.

Héhere Lagertemperaturen haben einen rascheren Verbrauch der Schmiereigenschaften des Oles
zur Folge und kiirzere Olwechselintervalle sind erforderlich.

Zur berwachung der Lagertemperatur sind die Lager auftragsentsprechend mit
Lagerthermometer ausgestattet.

Die Ausriistung entspricht der Angabe im Datenblatt.

Lagerschmierung Spiilél

Die Gleitlager mit Spuléischmierung sind an eine Olversorgungsanlage anzuschlieRen. Es ist
darauf zu achten, daR nur reines Dynamodl im Temperaturbereich von +48 °C bis +60 °C den
Lagern zugefuhrt wird. Der erforderliche Kihldldurchsatz, die Olqualitat sowie der notige Oldruck
vor dem Lager sind am Schmierschild und im Datenblatt angegeben. Die
Kiihléimengenberechnung ist auf eine Durchlauferwéarmung von normal 8 K aufgebaut. Siehe
Datenblatt.

Das Kuhlol wird direkt der Lagerschale zugefuihrt. Ein vor dem Lager installiertes
Mengenregelventil dient der genauen Dosierung des Oldurchsatzes. Die Olableitung ist mit
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entsprechend groBem Querschnitt und geniigendem Gefélle so zu verlegen, daB ein freies
RuckflieRen des zugefiihrten Oles gewéhrleistet ist.

Achtung!

Bei isoliert angebrachten Lagerképfen werden zum isolierten Anschluf der Olzu- und Olableitung
die erforderlichen Isolierteile sowie die abnormalen Gegenflansche mitgeliefert. Es ist bei der
Montage darauf zu achten, daf die Anschliisse einwandfrei erstellt werden und keine elektrischen
Uberbriickungen aufweisen.

Inbetriebnahme der Gleitlager
Achtung!

Alle Gleitlager werden ohne Olfiillung geliefert. Vor der Inbetriebnahme sind die Lagerkopfe tiber
die Schaulochéffnung bis zur Marke am Olstandsanzeiger mit gutem Dynamodl zu filllen.
Fillmenge und Olqualitat sind am Schmierschild und im Datenblatt angegeben. Die Angaben
gelten normalerweise fir eine Umgebungstemperatur von +10 °C bis +40 °C. Nur wenn im
Datenblatt die Umgebungstemperatur abweichend angegeben ist, sind auch die Schmiermittel
entsprechend abgestimmt. Die Anweisungen basieren normal auf einer Umgebungstemperatur
von +10 °C bis +40 °C, wenn anders siehe Datenblatt.

Einstellung der Oldurchsatzmenge

An jedem Lager ist die richtige Olmenge bei der Erstinbetriebnahme einzustellen bzw. bei
Lagerwechsal zu kontrollieren. Die Olzulaufmenge ist am Mengenregelventil so zu regeln, daB im
Lager die vorgeschriebene Temperatur (siehe Datenblatt) nicht Giberschritten wird und der Olstand
entsprechend der Marke am Olstandsanzeiger konstant bleibt.

Eine Erhdhung des Olstandes fiihrt zur Uberflutung des Lagers und Ol kénnte in die Maschine
eintreten.

2.5 Kiihlung

Beidseitige Beliiftung, geschlossener Kiihlkreis

Die innengekiihlte elektrische Maschine ist mit einer beidseitigen Belliftung mit geschlossenem
Kithlkreis ausgestattet. Je ein auf der A- und B-Seite angeordneter Axiallifter saugt die Luft dort
an und blast sie in der Geh&usemitte aus.

Die Kuhlungsart nach IC81W sowie die Daten des Luft-Wasser-Wéarmetauschers sind im
Datenblatt , und in der Kithlerbeschreibung im Anhang angegeben.

Besondere Luftfilhrungen sorgen fir eine wirkungsvolle Kithlung alle aktiven Teile. Die
Kuhiluftrichtung und die Kithleranordnung sind dem Mafbild zu entnehmen.
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2.6 Klemmenki3sten und elektrische Ausleitungen

Netzklemmenkasten

Der Netzklemmenkasten ist aus Stahiblech geschweift.

Er besteht aus einem mit dem Stator verschraubten Unterteil und einem abnehmbaren Deckel. Die
Dichtflansche sind so gefiihrt, dass die Kabeleinfuhrungen von zwei Seiten umschlossen werden
und ein Einlegen der Kabel méglich ist.

Das mechanische Fixieren der Zuleitungen erfolgt im Klemmenkasten. Besondere,
stopfbuchs&hnliche Einfuhrungen, Dichtringe mit Druckplatte, erlauben eine absolute Abdichtung
der Kabeleinfiihrungen.

Die einteilige Druckplatte ist vor dem Anschluss auf das Kabel zu schieben! Die Dichtringe sind
aus Griinden der einfacheren Montage einseitig aufgeschnitten und kénnen nach dem SchlieRen
des Klemmenkastens um das Kabel gelegt werden. Es ist darauf zu achten, dass die drei
Dichtringe je Kabeleinfiihrung mit versetzter StoRRstelle montiert werden.

Im Klemmenkastenunterteil ist eine ReilRnaht als Sollbruchstelle eingearbeitet, die bei einem
Kurzschluss im Klemmenkasteninneren aufreilt. Das Zerreiten bzw. Wegfliegen kompakter Teile
(Oberteil) wird dadurch verhindert und eine Gefahrdung von Bedienungspersonal und anderer
Geréte vermieden.

Die Enden der Statorwicklung sind in den Klemmenkasten ausgefiihrt. Porzellandurchfiihrungen
nach DIN 46265 mit Anschlussbolzen aus Messing sind verwendet. Diese Durchflihrungen sind
auf einer eigenen vom Unterteil getrennten Klemmenplatte befestigt. Siehe Klemmenkasten.
Lage des Klemmenkastens sowie Anzah! und GroRe der Kabeleinfihrungen sind dem MaRbild zu
entnehmen. Die Bezeichnung und Anzahl der Ausfiihrungen sind entsprechend Schaltbild
durchgeftihrt.

Siehe auch Datenblatt.

Hilfsklemmenkasten

Die Maschine ist mit zwei Hilfsklemmenkéasten ausgeriistet. Die Lage und Anordnung sowie die
Anschlussmafte sind dem MaRbild zu entnehmen. Die Anschliisse der Mess- und
Uberwachungseinrichtungen sind in den Hilfsklemmenkasten vorgesehen.

Aufbau

Im zweiteiligen Geh&use befindet sich eine entsprechende Anzahl von Reihenklemmen. Jede
Klemme ist mit einem Bezeichnungsschild bezeichnet.

Die Bezeichnung entspricht den Angaben am Schaltbild. In jedem Klemmenkasten ist ein
zugeordnetes Schaltbild eingeklebt. Die elektrische Ausfiihrung erfolgt iber Stopfbuchs-
verschraubungen.
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2.7 Zusatzeinrichtungen

2.71 Temperaturiiberwachung der Standerwicklung

Zur Kontrolle der Wicklungstemperatur in den Standernuten sind Widerstandsthermometer Pt100
(100 Ohm bei 0 °C) in jeder Phase zwischen Ober- und Unterstab eingebaut. Anzahi der
Nutthermometer siehe Datenblatt. Die Anschlilsse sind in einen Hilfsklemmenkasten ausgefihrt.

2.7.2 Temperaturiilberwachung der Lager

Zur Uberwachung der Lagertemperatur ist je Lager ein Widerstandsthermometer Pt100 (100 Ohm
bei 0 °C) vorgesehen. Die Anschliisse sind in einem Hilfsklemmenkasten ausgefiihrt. Lage siehe
Mafbild.

2.7.3 Stillstandsheizung

Zur Vermeidung von Feuchtigkeitsschaden ist die Maschine ist mit einer Stillstandsheizung

ausgestattet. Lage siehe MaBbild. Die technischen Daten der Stillstandsheizung sind im Datenblatt
angefihrt.

Durch eine entsprechende Verriegelungsschaltung muss gewéhrleistet sein,
dass die Stillstandsheizung wiahrend des Betriebes ausgeschaltet und nur bei
Maschinenstillstand eingeschaltet ist.
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3 Technische Daten

Type
AirLiquide Bezeichnung
Maschinenart

Ausfiihrung, Priifung,Tol. :

Anzahl
Bemessungsleistung (PN)
Betriebsart
Bemessungsspannung (UN)
Schaltung
Bemessungsfrequenz
Bemessungsdrehzahl
Drehrichtung (von AS)
Schleuderdrehzahl

Wirkungsgrad 4/4
3/4
2/4
1/4
Leistungsf. 4/4
3/4
2/4
1/4
Bemessungsstrom (IN)
Leexrlaus'strom
Anlaufstrom (IA)

HKM-171E04

M16001 6700kW BAC
Drehstrom-Asynchronmotor
mit Kurzschlusslaufer
EN 60034

1

6700 kW

s1i

6000 V +/~ 10 %

Stern

50 Hz +/-5 %

1488 1/min

links (von AS gesehen)
1800 1/min, fiir max. 2 Minuten

97,35 -0 Tol.% (Garantiewert)
97,6 -0 Tol. % (Garantiewert)
97,75 %

ca 96,8 %

0,86 (Garantiewert)

0,87 (Garantiewert)

0,86

ca. 0,75

770 A

125 A

3,95 + 0 Tol x IN (Garantiewert)

Damit Spannungseinbriiche im Versorgungsnetz kleiner
10 % auf 6 kV Ebene und kleiner 5% in 110 kV Ebene (siehe
Air Liquide Datenblitter Punkt 0.02 (Seite 4 von 32)

Bemessungsmoment (MN)
Anlaufmoment (MA)
Sattelmoment (Ms)
Kippmoment (MK)
Trigheitsmoment (J)
Motormasse, ca.
Luftspalt

Angetriebene Maschine

Lasttragheitsmoment (JL) :

42997 Nm
0,45 x MN
0,4 x Mn
1,55 = MN
260 kgm2

16000 kg
5,00 mm

Verdichter MAN Turbo
1300 kgm2 (auf Motordrehzahl bezogen)

Lastmomentverlauf ( beim Anlauf): gemiB MAN Kurve vom 20.8.2004
(Losbrechmoment 2%, Moment bei Nenndrehzahl 30%, quadratisch mit

Drehzahl fallend)
Anlaufzeit (ta)
Anlaufhiufigkeit 90%Un

Einschaltung
Isolation/Erwdrmungskl.

14/20 s bei 100/90 % Un
3 x kalt / 2 x warm (zwischen den
Anliufen natiirlicher Auslauf)

direkt
F/B Wicklungserwarmung 73 K,
gemessen mit Widerstandsmethode

We Keep the World in Motion
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Schutzart
Kiihlungsart

Ip 54
IC 81 W mit aufgebautem

Eintrittstemperatur
Wassermenge, ca.
Wassererwarmung, ca.
Betriebsdruck
Testdruck
Foulingfaktor
Kithlwasserverrohrung

Lage Wasseranschluss

Luft-Wasser-Kiihler

37 °c
42 m3 / h
4 K

: max. 8 bar
12 bar

: 0,00018 SK/J
: DN100 Flansch
Absperrhdhne mit mechanischex
Sicherungsmdglichkeit an Zu & Ablauf
Uberdruckventil (8bar)
rechts von AS gesehen

Kuhlerausfuhrung (Fabrikat Sirocco, GEA oder gleichwertig):

= Rohre Edelstahl

- Rippen Edelstahl oder Alu
- Geh&duse rostfreier Stahl

- Rohrbdden CuZN38

- Wasserkammern: Stahl

= Interner Schutz wasserseitig :

- Luftseitig

Schalldruckpegel

Rilsanbeschichtung

Sandstrahlung und grundiert oder verzinkt

85 + 0 Tol.dB(A) (Garantiewert)

Bauform
Wellenende

Lagerart

- Olbedarf

- Olgualitat

- Oldruck

- Oleintrittstemp.
- Lagerspiel, axial
Olverrohrung

- Lage Olanschluss
- Zulauf

- Ablauf

IM 1001 (B3)
1, konisch

: Flanschgleitlager mit Spilélschmierung
ca. 16 1/min fiir beide Lager
IS0 VG 46
5 - 10 kPa (0,05 - 0,1 bar)
45 °C (maximal), ErwiArmung ca. 8 K
+/- 3 mm

rechts (von AS gesehen)
DN40 PN1l6 Flansch
DN80 PN1l6 Flansch

- 1 8tk Flu531gke1tsthermometer Fabrikat Sika im Olriicklauf
- 1 Stk Druckanzeige im Olzulauf
- 1 stk Oldruckreduzierventil

- BS-Lager
- Kupplungsart

- axiale Spielbegr.:

- Zusatzlast

Aufstellung
Umgebungstemp.
Aufstellungshdéhe
Klimaausfihrung

Deckanstrich

isoliert

direkt, elastisch
+/- 1 mm

keine

Innenraum

min 0 / max +40 °C

bis 1000m Seehdhe

K2 (Schutz gegen 100 $ Luftfeuchtigkeit und
chemisch aggressive Atmosphére)

Standard RAL 5012

We Keep the World in Motion
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NetzanschluBklemmenkasten : 1

- Schutzart : IP 55

- Anzahl der Klemmen : 3

- Lage von AS : links

- Kabeleinfiihrungen : von unten

- Ausfiihrung : mit ReiBnaht

- Anzahl der Kabel : ungebohrte Einfihrungsplatte
- Durchmesser der Kabel : ungebohrte Einfiihrungsplatte
Sternpunktklemmenkasten : 1

= Ausfiihrung : wie Netzanschlusskasten

- Lage : rechts

Hilfsklemmenkasten : 2, getrennt flir Pt 100 und Heizung
- Lage von AS : rechts

- Kabeleinfiihrung : ungebohrt

Auswuchtgiitestufe G 2,5 nach DIN ISO 1940 - 1

(Die Auswuchtung erfolgt
entsprechend DIN VDE 0530
Teil 14 mit halber PaBfeder)

Laufruhe : Stufe N nach EN 60034 - 14
Wellenschwingung : max 50 ym Spitze-Spitze
Ausstattung:

- & Stk Widerstandsthermometer (Pt1l00) in der Standerwicklung
~ 1 Stk Doppelwiderstandsthermometer je Lager (Ptl00)

(bei AS-lager in unterer Lagerschale)

Jeweils 1PT100 pro Lager auf Reserve
- Auswertegerite sind in unserem Lieferumfang nicht enthalten
~ alle Pt1l00 in 2-Leiterschaltung ab Klemmenkasten

Olverrohrung : siehe oben
Wasserverrohrung : siehe oben

Bently Nevada AS & BS:
- 2 Bohrungen fiir Bently Nevada Aufnehmer (90° versetzt),
= BN990 Transmitter mit 3300 Geber

Fundamentbefestigung:

- Ankerschrauben (Ldnge folgt)

= Sohlplatten mit Justierhilfe

-~ Unterlagsbleche (2x1,5mm;1x2mm Laminat 0,05mm Niro)

- Stillstandsheizung (230 V AC), ausgefﬁhft zZu eigenem
Hilfsklemmenkasten

We Keep the World in Motion Ausgabe: 01 Seite: 14 von 33

Datum: 02.08.2005 Dateiname: BTHB_526019_D_01



4 Transport und Lagerung

4.1 Transport

Die Maschinen werden komplett montiert zum Versand gebracht. Maschinenbefestigungs-
schrauben sind in die Verpackung einbezogen. Grundsétzlich sind die zur genauen Aufstellung
erforderlichen Unterlagsbleche beigegeben. Die Verpackung ist auftragsentsprechend ausgefiihrt

Maschine nicht liber das Kilhlergehduse anheben!

&
Rostschutz

Alle rostgeféhrdeten blanken Anschlussflachen erhaiten vor der Verpackung einen
Rostschutzanstrich.

Transportsicherung
Zum Schutz der Lager wahrend des Transportes sind alle Maschinen mit

Transportsicherungseinrichtungen und Transportabdeckungen fur Kiihler ausgestattet.
Entsprechende Hinweisschilder an der Maschine weisen darauf hin.

Vor Inbetriebnahme unbedingt Transportsicherungen bzw.
Transportabdeckungen entfernen!

Abmessungen und Gewichte

Die Abmessungen und Gewichte kénnen dem Datenblatt bzw. dem MaRbild entnommen werden.

Zum Anheben der Maschine miissen die Hebenasen verwendet werden!

Verpackungsentsorgung

Die Verpackung muss nach dem &rtlichen Abfallwirtschaftsgesetzes entsorgt werden.
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4.2 lLagerung

Die Maschinen sollten in einem trockenen, erschiitterungsfreien und gut ventilierten Raum gelagert
werden.

Abmessungen und Gewichte

Die Abmessungen und Gewichte kénnen dem Datenblatt bzw. dem MaRbild entnommen werden.

Zwischenlagerung

Muss die Maschine kurzzeitig zwischengelagert werden, weil sie nach dem Eintreffen am
Bestimmungsort nicht gleich montiert und in Betrieb genommen werden kann, ist bei der Wahl des
Lagerplatzes folgendes zu beachten:

Die Einlagerung soll in einem gut beliifteten, trockenen, staubfreien,
temperierten und erschiitterungsfreien Raum erfolgen. Die Mascinen diirfen
Witterungseinfliissen (z.B. Niederschlag, Sonnenbestrahlung) nicht direkt
ausgesetzt werden.

Langzeitlagerung

Fir eine Langzeitlagerung ohne Betriebsbereitschaft sind die Maschinen zusétzlich durch
spezielle Konservierungsmanahmen vor Schéden zu schiitzen:

Alle Blankflichen sind durch Bestreichen mit einem entsprechenden
Mittel (z.B. Tectyl) vor Korrosion zu schiitzen.

Um Stillstandsschéiden an den Lagern zu vermeiden, sollten die Maschinen
vierteljahrig kurzzeitig eingeschailtet bzw. durchgedreht werden.

Vor Inbetriebnahme ist das Lagerfett zu erneuern und der Isolationswiderstand der Wicklung zu
messen. (Siehe Kap. 5.3 Inbetriebnahme)

Sollte ein Durchdrehen wahrend der Lagerung nicht méglich sein, sind vor Inbetriebnahme auch
die Lager zu erneuern.

Zur Lagerung der Kuhler siehe Hinweise des Herstellers im Anhang.
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5 NMontage und Inbetriebnahme

5.1 Aufstellung und Ausrichtung

Geschultes Personal und genaue Messwerkzeuge sind zur exakten Aufstellung und Ausrichtung
erforderlich. Die Aufstellung der Maschinen muss auf einem geeigneten Fundament mit
entsprechender Fundamentverankerung erfolgen. Die Achsmittelhéhe wird mit einer Toleranz,
siehe Mafbild, eingehalten. Um héhenmaBig eine Einstellmaglichkeit zu sichern, sind
Blechbeilagen (ca. 1 — 2 mm) aus 0,1 bis 0,5 mm Blechen zwischen den MaschinenfiiRen und der
Fundamentauflage beizulegen.

Kupplung
Die Kupplung muss mit einer axialen Spielbegrenzung ausgefihrt werden. Das zulassige Axial-
spiel ist im Datenblatt oder am MaRbild angegeben.

Anschluss der Kiihlwasserversorgung

Der bzw. die Luft-Wasser-Kiihler sind an eine Kiihiwasserversorgung anzuschlieten. Fir
Kuhlwasserdaten siehe Datenblatt.

5.2 FEloktrische Anschliisse

Vor dem Anschluss der Maschine an das Netz sind die entsprechenden Sicherheitsbestimmungen
und Vorschriften genau einzuhalten.

Spannungsversorgung, Leistungsbedarf und Frequenz miissen mit den Daten, welche am
Leistungsschild angefiihrt sind Gbereinstimmen.

Netzanschluss

Der elektrische Anschluss muss entsprechend den Schaltbildern, welche auf den Innenseiten der
Klemmenkasten angebracht sind, ausgefiihrt werden.

Anschluss der Hilfseinrichtungen

Die Hilfseinrichtungen miissen entsprechend den Schaltbildern angeschlossen werden, welche auf
den Innenseiten der Hilfsklemmenkasten angebracht sind.

Erdungsanschluss
Zum Anschluss der Erdungsleitung ist am Maschinengehause eine mit einem Erdungszeichen

gekennzeichnete Erdungsklemmstelle, geeignet fur Erdungsseil oder Erdungsband, angebracht.
Im Klemmenkasten befindet sich eine weitere Erdungskiemme fiir die Kabelerdung.
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Erdungsanschlussquerschnitte:

Netz- Mindest-Anschluss-Querschnitte (Cu-Leiter) bei
Kurzschlussleistung Bemessungsspannung
6 kV 10 kv
<200 MVA 70 mm? 70 mm?
>200-250 MVA 95 mm? 70 mm?
>250-350 MVA 150 mm? 95 mm?
>350-500 MVA 1856 mm? 150 mm?
>500-800 MVA -— — 185 mm?

5.3 Inbetriebnahme

Kontrolle des Isolationswiderstandes

Die Maschine ist mit einer gegen Feuchtigkeit unempfindlichen Wicklung ausgestattet. Trotzdem
wird sich bei entsprechenden klimatischen Verhaitnissen Feuchtigkeit auf die Wicklungsoberflache,
auf die die Wicklung umgebenden Teile wie Schaltverbindungen, Abstiitzungen und Ausfiihrungen
zu den Klemmen niederschlagen. Daher ist vor der Erstinbetriebnahme und nach langeren
Betriebspausen der Isolationswiderstand gegen Masse zu messen.

Phase gegen Masse. Bei Stern- oder Dreieckgeschalteter Wicklung gentigt die Messung einer
beliebigen.

Der Isolationswiderstand ist von der Temperatur der Wicklung abhéngig. Zur Beurteilung des
Isolationszustandes wird der Isolationswiderstand R in MQ mit Gleichspannung wahrend 1 Minute
gemessen. Die Messspannung betragt vorzugsweise 1000 V. Dabei wird die Temperatur der
Wicklung in °C als Cirkawert festgestelit.

Um einen von der MaschinengréRe weitgehend unabhangigen Bewertungsmafistab zu erhaiten,
wird zusétzlich die Kapazitat C in uF der zu bewertenden Wicklung gegen Masse ermittelt bzw.
dem Prufschein entnommen. Die Messung der Kapazitat kann mit Kapazitatsmessbriicke oder mit
230 V Wechselspannung aus einer Strom-Spannungsmessung ermittelt werden. Das Produkt aus
Isolationswiderstand und Kapazitat ist in beiliegendes Kurvenblatt Giber der gemessenen
Temperatur einzutragen. Je nach Lage des Punktes im trockenen oder feuchten Bereich ist die
Maschine betriebsbereit oder muss durch geeignete Malnahmen so lange getrocknet werden, bis
der trockene Bereich erreicht wird. Die Trocknung soll nach Méglichkeit mit Warmluft erfolgen,
wobei darauf zu achten ist, dass ein Luftaustausch méglich ist. Bei allen Trocknungsmethoden, bei
denen die Heizleistung (iber die Wicklung aufgebracht wird, ist durch geeignete Messverfahren
sicherzustellen, dass die Wicklungstemperatur in Stator und Rotor 60 °C nicht Giberschreitet. In
Grenzfillen steht das Herstellerwerk mit Informationen zur Verfagung.

Diagramm siehe nachste Seite.
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INSULATION TIME CONSTANT
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Inbetriebnahme der Kiihler

Vor jeder Inbetriebnahme der Maschine ist die Kiihiwasserversorgung einzuschaiten und deren
Funktion zu tberprifen. Fir Kithlwasserdaten siehe Datenblatt.

Wahrend der Erstinbetriebnahme ist die Kilhlwassermenge einzustellen. Es ist darauf zu achten,
dass die zulassige Wicklungstemperatur der Maschine nicht Uberschritten wird.

Siehe auch Beschreibung des Kiihlerlieferanten im Anhang.

Checkliiste fiir Erst - Inbetriebnahme

st die Maschine sicher montiert:
Schrauben fest angezogen?

Nach langerer Lagerung oder Stillstand:
Isolationswidersténde der Wicklungen ok?

Uberpriifen der elektrischen Anschliisse:
Richtiger Anschluss?

Einwandfreier Zustand der Klemmen?
Klemmabsténde in Ordnung?

Mechanische Festigkeit gegeben?
Elektrische Leitfahigkeit?

Schutzeinrichtungen:
Alle in Ordnung?
Keine Manipuliert?
Funktionskontrolle?

Transportsicherungen, Transportabdeckungen fiir
Kiihler, Stiitzstreben:

Sind alle von der Maschinenwelle entfernt worden?

Uberpriifen der Freigangigkeit:
Korrekte Ausrichtung?

VerschlieRen der Abdeckungen und Deckplatten:
Sind alle wieder ordentlich verschlossen?
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Die Erst — Inbetriebnahme wurde durchgefiihrt von:

Uberpriifen der Drehrichtung:
Dreht die Maschine in die richtige Richtung?

Abnormales Verhalten:
Vibrationen?
Gerédusche?
Temperaturen?

Kiihlung:
Ausreichende Kuhlung gewahrleistet?
Kihlwasserdurchfluss und Temperatur ok?

Lagerung:
Funktionskontrolle wahrend Betrieb?

Maschine ist betriebsbereit!

NaM: i s Datum: ..o
Firma: oot e e e Unterschrift: ....c.oovviviiiee e,
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6 Instandhaltung, Wartunag

Allgemein

Vor Beginn jeder Arbeit an der Maschine ist festzustellen, dass die
Abschaltung erfolgte und gegen Wiedereinschalten gesichert ist!

Von allgemeiner Bedeutung fiir die Lebensdauer der Maschine ist die Art der Betriebsfithrung und
die Umsicht, mit der die Wartung durchgefiihrt wird.

Einer der wichtigsten Faktoren ist das Reinhalten samtlicher Kihlluftwege. Es ist daher nétig, in
einem auf der Anlage festzustellenden, den Umweltbedingungen angepassten Turnus, die
Maschine zu reinigen.

Darilber hinaus ist die Maschine regelméfig auf Laufruhe, abnormale Betriebsgerausche und
sonstige Veranderungen zu beobachten, deren Ursachen sind festzustellen und zu beheben. Die
Haufigkeit der Kontrollen sind den Betriebsbedingungen anzupassen. Unter normalen Betriebs-
bedingungen empfehlen wir eine Maschinenrevision nach maximal zweijahriger Betriebszeit.

6.1 Lagerwartung

Gleitlager - Umlaufschmierung

Nach Beachtung der Inbetriebsetzungsvorschriften, beschrankt sich die Wartung der Gleitlager auf
die periodische Temperaturkontrolle, auf die Olstandsiiberwachung und auf die Einhaltung der
Olwechselintervalle. Das Mitdrehen des Schmierringes ist durch die Schaulochéffnung im
Gehéause von Zeit zu Zeit zu Giberpriifen.

Wihrend der ersten Betriebswochen bzw. nach Lagerwechsel ist der Olstand und die
Lagertemperatur laufend zu Gberwachen.

Ein Olwechsel ist den Erfordernissen entsprechend durchzufiinren. Es sollen nur hochwertige,
nicht schaumende Ole verwendet werden.

Steigt aus irgendeinem Grunde die Lagertemperatur um mehr als 40 °C iiber
die Raumtemperatur an, ist die Maschine abzuschalten und die Ursache der
abnormalen Temperaturerh6hung festzustellen.

Zeigt die Lagerschale starke Abnutzungen, dann ist diese neu auszugieflen bzw. durch eine neue
zu ersetzen. Siehe Ersatzteiltabelle.
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Lagertemperatur

Steigt aus irgendeinem Grunde die Lagertemperatur um mehr als 50 K bei 40 °C Raumtemperatur
an, ist die Maschine abzuschalten und die Ursache der abnormalen Temperaturerhéhung
festzustellen.

6.2 Wartung der Wicklungen

Reinigung und Wartung der Wicklungen

Staub und Schmutz sind die gréRten Feinde aller maschinellen Einrichtungen, insbesondere der
Statorwicklungen. Je nach Verschmutzung solite bei den Revisionen eine Reinigung durchgefihrt
werden. Steigende Wicklungstemperaturen sind meistens eine Folge aus Verschmutzung der
Wicklung, der Kiihlluftschlitze oder der Kihler selbst. Bei Reinigungsarbeiten an der Wicklung
diirfen, um eine Beschadigung der Isolation sicher zu vermeiden, keine scharfkantigen Werkzeuge
verwendet werden. Mit trockener Pressluft (Kunststoffdiisen) griindlich durchblasen oder fest
anhaftende Staub- und Schmutzschichten oder verélite Gebiete mit trockenem Lappen abwischen.
In hartnackigen Fallen einen sauberen Lappen mit Eskanol befeuchten und gut auspressen, damit
das Losungsmittel nur die Schmutzschicht oberflachlich 10st.

Die behandelten Fiachen unbedingt mit trockenem Lappen nachwischen und alle
Lésungsmittelriickstande entfernen.

Verden irotz vorsichtiger Reinigung Lackschichten angegriffen, sind diese schadhaften Stellen mit
einem lufttrocknenden, o6lfesten Isoliertack nachzulackieren.

Es durfen nur Lacke verwendet werden, die mit dem vom Lieferwerk verwendeten vertréglich sind.
Im Zweifelsfall empfehlen wir Riickfrage.

6.3 Kiihlerwartung — Ausbau

Wartung

Die Wartung des Kiihlers ist der allgemeinen Beschreibung des Herstellers zu entnehmen.
Siehe Datenblatt und Anhang.

Wartungsiibersicht

Wartungsarbeiten Zeitraum
Kilthlerwasseranalyse 1J
Durchflussmessung, Zulauf-, Ablauftemperatur ™
kontrollieren
Innenreinigung 1J
Korrosionskontrolle 1J
Dichtungen, Ventile kontrollieren 3M
M.....Monat J.....Jahr
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Die Angaben im Wartungsplan sind empfohlene Mindestangaben und gelten nicht bei langeren
Stillstandszeiten. Sie sind auRerdem den duleren Betriebsbedingungen anzupassen und keines-
falls bei Einhaltung als Betriebsgarantie zu verstehen.

Eine detaillierte Beschreibung des Kiihlers ist im Anhang vorzufinden.

Ausbau

Die Kiihler sind Gber einen Luftumlenkungskasten an der Maschine angebaut. Siehe MaRbild.
Die Kithlerfixierung erfolgt beidseitig mittels Druckrahmen.

Bei einem eventuellen Kithlertausch kann dieser nach Entfernung der Wasseranschlisse und
Abnahme eines Druckrahmens seitlich herausgezogen werden.
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7 Demontage

Im Rahmen normaler Wartungsarbeiten ist ein Zerlegen der Maschine im Allgemeinen nicht
notwendig. Nur im Falle eines Lagertausches muss die Maschine zerlegt werden.

Fiir Montage- und Servicearbeiten kénnen die Dienstleistungen der ELIN EBG Motoren GmbH in
Anspruch genommen werden.

Fiir eigenstindige Arbeiten an der Maschine, welche nicht durch Fachleute
unserer Firma oder unseres Beauftragten durchgefiihrt werden, kénnen wir
keine Haftung bzw. Verantwortung libernehmen!
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8 Garantie / Stérunden

Im Falle eventueller Gewahrleistungsanspriiche gelten in Osterreich die "Allgemeinen
Lieferbedingungen der Elektro- und Elektronikindustrie Osterreichs”.

Fir Lieferungen ins Ausland sind unsere "Aligemeinen Lieferbedingungen”, welche im
wesentlichen auf den Empfehlungen der "United Nations Economic Commission for Europe”
beruhen, verbindlich.

Wir méchten ausdriicklich darauf hinweisen, dass eine Nichtbeachtung dieser
Montage- und Wartungsvorschrift jede Gewiahrleistung ausschliefit.

Fiir Schiaden am Maschine, welche durch eigenstindige Arbeiten bzw. nicht
unter Aufsicht vom Fachpersonal unserer Firma oder unseres Beauftragten
durchgefiihrt werden, kénnen wir keine Haftung bzw. Gewihrleistung
iibernehmen.

Um Gewéhrleistungs- und Garantieanspriiche nicht zu verlieren, wenden Sie sich in jedem,
diesbeztiglichen Fall an unsere Abteilung ,Services" — erreichbar wie unten angegeben.

ELIN EBG Motoren GmbH
Abt. Services

Elingasse 3

8160 Weiz

Austria

Tel.: (+43/3172) 606 — 2463
Fax: (+43/3172) 5850
E-mail : serviceemg@elinebg.at

8.1 Stérungen

Bei etwaigen Storungen stellen sie die Maschine sofort ab und nehmen sie mit
der Service-Abteilung (Nummer und Anschrift siehe oben) Kontakt auf. im Anhang
ist auch das Stérungsmeldung angehéngt die sie bitte genau ausfillen und uns bitte
per Fax zusenden kénnen um uns eine schnellere Bearbeitung zu erméglichen. Die
Maschine darf ohne unsere Zustimmung nicht wieder in Betrieb genommen werden.
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9 Notfallangaben

9.1 Brandbekdmpfung

1) Maschine sofort abschalten und vom Netz trennen

2) Gegen Wiedereinschalten sichern

3) Feuerwehr versténdigen und auf einen Elekirobrand hinweisen

4) Mit geeignetem Loschmaterial (z.B. CO, — Feuerldscher) Brand bekdmpfen
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9.2 Erste Hilfe MaRnahmen bei Unfillen mit elektrischen Strom

Bei Unfallen durch elektrischen Strom sind als erstes folgende MafRnahmen zu
treffen:

Stromunterbrechung durch Ausschalten, durch Ziehen des Steckers, durch Herausnehmen
der Sicherung.

Wenn diese MaRRnahmen nicht sofort méglich sind, miissen Verungliickte durch nicht
leitende Gegenstande von den unter Spannung stehenden Teilen getrennt oder an den
Kleidern weggezogen werden.

Arzt aufsuchen!
Notruf: Rettungsleitzentrale ........ccccoceverereienini Tel: o

Bis zum Eintreffen des Arztes Erste-Hilife-MaRnahmen durchfiihren.

- sofortige Verbringung in Ruhelage

- Kontrolle von Atmung und Puls

- Atemspende bei Atemstillstand

- Herz-Lungen-Wiederbelebung bei Kreislaufstillstand

- Seitenlagerung bei Bewusstlosigkeit und vorhandener Atmung

- keimfreie Bedeckung der Brandwunden
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10 Ersatzteile

10.1 Ersatzteilhaltung

Der Maschinenbeschreibung ist eine Ersatzteiltabelle beigegeben, in welcher jene Teile angefihrt
sind, die unter Umstanden gebraucht werden. Es wird ausdriicklich unterschieden zwischen
Teilen, die einem normalen Verschleil unterworfen sind und daher als Ersatzteile als "erforderlich”
zu betrachten sind, und Teilen, die defekt werden kénnten und daher als Ersatzteile nur
"empfohlen” werden.

10.2 Bestellvorgang

Bestelladresse:

ELIN EBG Motoren GmbH
Abt. Services

Elingasse 3

8160 Weiz

Austria

Tel.: (+43/3172) 606 — 2463
Fax: (+43/3172) 5850
E-mail ; serviceemg@elinebg.at

Um eine fehlerfreie Ersatzteilabwickliung zu gewahrleisten sind folgende Mindestangaben
erforderlich:

Maschinendaten:
Type: HKM 171 EO4
Fabrikations Nr.: 526019 05001

Ersatzteildaten: (Beispiel: RENK-Lagerschale AS)

Material Nr.: 5981473
Benennung: E.ZLB 18-200
Menge: 1 Stk.
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Ersatzteile die vom Werk vorgeschlagen werden:
O Ersatzteilhaltung erforderlich
# Ersatzteilhaltung empfohlen

Ersatzteil ST | Type-Zeichnungs-Nr. Lager-Nr.
Lagerschale AS O | 1 |E.ZLB 18-200 5981473
Lagerschale BS O | 1 |EFZLQ 18-200 5981299
Schmierring O] 2 |18-2 5981301
Dichtung O | 1 |TYPE10 D=200 5980206
Dichtung O] 1 |TYPE10 D=225 5981300
Dichtung O] 1 |TYPE10 D=200 5980206
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Benutzungsbestitiqung

Hiermit bestatige ich, dass ich das Betriebshandbuch aufmerksam gelesen habe und dass

ich die angefihrten Vorschriften und Hinweise einhalten werde.

Das Betriebshandbuch wurde gelesen von:

............................................................ aM s
Unterschrift Datum
........................................................... aAM
Unterschrift Datum
............................................................ aAM
Unterschrift Datum
............................................................ M e
Unterschrift Datum
............................................................ AM e
Unterschrift Datum

ELIN EBG Motoren GmbH

Elingasse 3
8160 Weiz
Austria

Tel.; (+43/3172) 606 — 0

Fax: (+43/3172) 606 — 784
E-mail: contactemg@elinebg.at
Internet: www.elinebgmotoren.at
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Anhang

Zeichnungen der Maschine
Mafibild Maschine

Schhittzeichnung

Netzklemmenkasten

Sternpunkt-Klemmenkasten

Hilfsklemmenkasten

Schaltbild Stander

Schaltbild Uberwachungseinrichtungen

Schaltbild Stillstandsheizung

Wellenmafizeichnung

Anlaufkurve 526019 05001

Beschreibungen
GEA Kihlerzeichnung + Kihlerbeschreibung

RENK-Gleitlager AS EFZLB 18-200 / EFZLQ 18-200 isol.

Konformitatserkldarung

Formular

Tabellen

Eichreihe Platinwiderstandsthermometer

Richtwerte fir die Einstellung der Auslésetemperaturen

Schadensmeldungsformular

Zg.Nr. 5860349

0. Zg.Nr.

Zg.Nr. 5860412
0. Zg.Nr.

Zg.Nr. 5860390
Zg.Nr. 5203198
Zg.Nr. 5882008
Zg.Nr. 5855183

Zg.Nr. 5860411

0. Zg.Nr.

0. Zg.Nr.

1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite
1 Seite

1 Seite

10 Seiten

8 Seiten

2 Seiten

1 Seite

1 Seite

Formular QC4-EMG02-002D 1 Seite
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1. Allgemein

Der Kreislaufkiihler ist ein Rippenrohr-Wirmeaus-
tauscher. Er hat die Aufgabe, die von der Umluft im
Elektromotor oder Generator aufgenommene Wirme an
das Kiihlwasser zu iibertragen. Das Kiihlwasser fliefit
durch die Rohre. Um die Rippen strémt die Luft.

2. Konstruktionsbeschreibung

Der Kiihler besteht, je nach Anforderung an die
Kiihlleistung, aus einem oder auch mehreren einzelnen
Biindeln. Die Anordnung des Kithlers im Gesamtsystem
ist anlagenabhingig und wird mit dem Hersteller der
elektrischen Maschine abgestimmt. In der Regel wird der
Kishler so angeordnet, da die Luft im geschlossenen
Kreislauf durch die Maschine und den Kiihler gefiihrt
wird. Der Lufttransport erfolgt entweder durch
Eigenbeliiftung der Maschine oder durch Fremd-
belilftung.

Je nach Anlagenkonzeption ist der Kthler in die
elekirische Maschine eingeschoben oder in einen
Lufikanal eingebaut,

Zwischen den beiden Rohrbdden liegt das
Rippenrohrbiindel. Die Rohrhilse der Rohre sind
wasserdicht in die Rohrbdden eingewalzt.

Zur Wasserfilhrung dienen Stutzen- und Umlenkwas-
serkammer. Die Kammern sind mit Flachdichtungen auf
den Rohrbdden verschraubt. Die Trennstege fiir die
Wasserwege werden durch Profildichtungen abgedichtet.

Die Verschraubung der Kammern erfolgt mit Kopf- oder
Stiftschrauben und Muttern, Die Gewindeabmessung ist
M12, in einzelnen Fillen M16. Die Vorspannung ist
gleichmiBig in drei Stufen, jeweils von der Mitte der
beiden Léngsseiten entsprechend nachfolgendem Schema
aufzubringen.

-3-

1. General

The circuit cooler is a compact heat exchanger. The
cooler transmits the thermal heat from the circuit air of
the electric motor or generator to the cooling water. The
cooling water flows through the tubes. The air flows
around the fins,

2. Design Description

The cooler consists in accordance with the thermal
requirements out of one or more single bundles. The
design of the cooler arrangement is adapt together with
the electric engine builder to the layout of the plant.
Normally the air flows in a closed circuit through the
engine and the cooler. The air is blown by a van of the
engine itself or by an additional van,

In accordance to the plant draft the cooler is fitted to the
engine as a slide in bundle or fitted into the air housing,

The fin tube bundle is arranged between the both tube
sheets. The ends of the tubes are water tight rolled in into
the tube sheets.

The headers are bolted to the tube sheets by insertion of
gaskets. The separating baffles are sealed by a profile
seal.

The headers are bolted with bolts or studs and nuts M12
in some cases with M16. The torque has to be given in
three steps, each from the middle of both longitudinal
sides of the headers, according following scheme.

11 9 7 1 3 5
7 | ! l | | |
[ it .S e
l l
| RS
1871, [{13
l P
pet
18 ' ) ' 15
12 10 8 4 8

Die Gewinde sind mit O! zu schmieren, andere
Gleitmittel sind nicht zulissig.

Bei einer Elastomerdichtung aus EPDM (Gummiqualitiit)
sind die 3 Stufen des Anzugdrehmoments:

Gewinde/thread M12

Gewinde/thread M16

The threads have to be oiled. Other lubricant are not
allowed.

In case of a elastomer gasket out of EPDM (rubber
quality) the three steps of the torque are:

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



Bei einer Dichtung aus gebundenem Aramidfasermaterial
(Asbestersatz) sind die 3 Stufen:

In case of a aramidfibre gasket (asbestos substitute) the
three steps are:

Gewinde/thread MI12 | -25

-50  -73  Nm |

Gewinde/thread M16 | - 60

-120  -180 Nm |

Die Seitenwiinde zwischen den Rohrbéden dienen der
Luftfihrung. Bei langeren Kiihlern sind die Seitenwiinde
untereinander mit Trageisen verbunden. Die Trageisen
dienen gleichzeitig zur Schwingungsabstiitzung des Rip-
penrohrbiindels,

Die Wasserriume der Kiihlerbiindel kénnen iiber Ver-
schraubungen entliiftet und entwissert werden.

Der Wasseranschlul hat gemdB dem entsprechenden
Kiihler-Montageplan / Einbauzeichnung zu erfolgen.

3. Lagerung, Ein- und Ausban des
Kiihlers

3.1 Lagerung

Die Lagerung der Kiihler hat vor dem Einbau in einer gut
beliifteten, trockenen Halle zu erfolgen. Sie sind gegen
Verschmutzung abzudecken und vor mechanischer
Beschédigung zu schiitzen,

Der Innenraum der Kiihlerbiindel ist vor dem Versand
entwissert und die WasseranschluBflansche sind mit
Kunsistoffikappen verschlossen worden. Das Rippenfeld
ist it cizor Schutzplatte abgedeckt,

3.2 Einbau des Kiihlers

Vor dem ersten Einbau des Kiihlers sind die Schutzplat-
ten vom Rippenfeld zu entfernen.

An den Seitenwinden der Biindel sind 4 Transporteisen
mit Loch @14 mm angebracht, in die zum Transport
Schitkel @12 angebracht werden konnen. Bei einer Ein-
baulage mit stehenden Rohren sind an den Kammem
Transportdsen vorgesehen.

Die luftseitigen Anschliisse sind mit bauseitig beizustel-
lenden neuen Dichtungen gegen die Auflenluft abzu-
dichten.

Die wasserseitigen Anschliisse sind mit bauseitig bei-
zustellenden neuen Dichtungen mit dem Wasser-
leitungssystem zu verbinden. Alle Anschliisse haben
spannungsarm zu erfolgen, Verspannungen sind nicht
zuldssig.

3.3 Ausbau des Kiihlers

Vor dem Ausbau des Kiihlers ist er wasserseitig zu
entleeren. Der Ausbau der Biindel erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge wie der Einbau. Der Kiihler ist an einem
geeigneten Platz abzulegen. Das Rippenfeld ist vor
Beschidigungen und Verschmutzungen zu schiitzen, Bei
langerer Lagerzeit sind auch die Wasseranschliisse zu
verschlieBen.

The side walls between the tube sheets guiding the circuit
air. In case of longer coolers the side walls are connected
with support beams. The support beams additional
support the tube stake against vibration.

The bundles can be drained or vented by plugs.

The water pipes have to be connected according to the
cooler mounting plan or installation plan.

3. Storage, Installation and Removing
of Cooler Bundles

31 Storage

The coolers have to be stored in a dry and vented hall,
They have to be protected against dirt and mechanical
damages.

The inside of the cooler bundles is drained before
dispatch. The water flanges are closed with plastic caps
and the fin bay is covered with a protection plate.

3.2 Installation of Cooler Bundles

Before first installation the protection plates from the fin
bay have to be removed. On the side walls are 4 lifting
lugs with holes & 14 mm to mount & 12 shackles. In
case of vertical fin tube arrangement lifting lugs are on
the headers.

The air connections have to be sealed with new gaskets
provided at site against the outside air.

The water connections have to be fitted to the water
piping with new gaskets provided at site. All connections
must be free of tensions,

3.3 Removing of Cooler Bundles

Before removing the cooler has to be drained. Removing
the cooler is carried out vice versa as the mounting. The
cooler has to be deposit at a suitable place. The fin bay
has to be protected against damages and dirt. For long
term storage the water connections have also be closed.

Betriebsanleitung Kreislanfkiihler allgemein



4, Inbetriebnahme
4.1 Dichtprobe

Nach dem Anschlufl der Wasserleitungen wird vor der
eigentlichen Inbetriebnahme eine Wasserdruckprobe mit
sauberem Wasser (Trinkwasserqualitiit) empfohlen. Wird
der Kiihler nicht unmittelbar danach in Betrieb
genommen, ist der Kiihler zu entleeren (siche Betriebs-
stillstand Artikel 5).

Nach léngeren Lagerzeiten und auch nach lingeren
Stillstandszeiten sind die Kammerschrauben generell mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment zu tiberpriifen, bei
Bedarf nachzuziehen und auf Dichtigkeit zu iiberpriifen.
Sollten die Biindel im Bereich der Dichtung dann undicht
sein, sind die Dichtungen auszuwechseln (siche
Konstruktionsbeschreibung Artikel 2).

4.2 Entliiftung

Die Entliifftung der Wasserriume erfolgt iiber die
Entliiftungsschrauben an der Stutzenkammer. An diesem
AnschluB  kann auch eine Dauerentliffung zum
‘Wasseraustritt angeschlossen werden.

4.3 Offener Kiihlkreislauf

4.3.1 Kiihlwassermengenstrom
Der Mengenstrom ist entsprechend den Auslegungsdaten
einzustellen.

Hiufige Schwankungen der Wassergeschwindigkeit sind
nachteilig fiir eine natiirliche Schutzschichtausbildung
gegeniiber Korrosion. Bei offenen Kiihlkreisliufen
(Durchlautkithlung, Kiihlturmwasser) kann eine zu ger-
inge Wassergeschwindigkeit zu gefihrlichen Schmutzab-
lagerungen fiihren, eine zu hohe Geschwindigkeit zu
Erosion. Bei offenen Kiihlkreistiufen darf die Mindest-
geschwindigkeit nicht iiber einen lingeren Zeitraum
eingestellt werden.

Folgende Grenzgeschwindigkeiten sind einzuhalten

4. Commissioning
41 Pressure Test

After the water pipes have been connected GEA,
however, recommend to check the tightness prior to the
commissioning. Clean water (drinking water quality) has
to be used for the pressure test. If the commissioning
didn't start immediate afier the pressure test the cooler
has to be drained (see item 5 Standstill).

After prolonged storage or extended standstill the header
screws have to be checked with the recommended torque
and shall be tightened with the recommended torque if
necessary. After that the cooler has to be pressure tested,
In case of leakage's the gaskets have to be changed (see
item 2).

4.2 Venting

For cooler venting use the venting plug at the nozzle
header. For continuously venting a venting pipe can be
installed.

43 Open Cooling Circuit

43.1 Cooling Water Flow
The flow rate of cooling water has to be in accordance
with the layout values of the cooler.

Frequent fluctuations of the water velocity impend the
formation of a natural protective film against corrosion.
In case of open cooling circuits too low water velocity
encourages dangerous dirt deposits and too high velocity
causes erosion. In case of open cooling water circuits
never operate at min. velocity for a prolonged period.

The following water velocities have to be observed:

Material DIN Material vergleichbar zulissige Grenzgeschwindigkeit m/s
comparable admissible Cooling Water Velocity m/s
Nr./No. ASTM-Nr./No. min max
CuNilOFelMn 2.0872 B-111 C70600 1,5 2,5
CuNi30Mnl1Fe 2.0882 B-111 C71500 1,5 3,0
CuZn28Snl 2.0470 B-111.C44300 1,0 2,0
CuZn20Al 2.0460 B-111.C68700 1,0 2,2
Edelstahl 1.4571 A-249 TP316Ti 1,5 3,0
Stainless Steel
Titan/Titanium 3,7025 B-338 Gr. 1 1,0 4,0
Grad 1

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



432 Schutzschicht

Die chemische Bestindigkeit von Kupferlegierungen,
Edelstahl und Titan gegen Kiihlwasser beruht auf Ihrer
Fabigkeit zur Bildung schwerl6slicher natiirlicher
Schutzschichten,

Neue Kihirohre, insbesondere Kupfernickelrohre, deren
Schutzschicht noch nicht voll entwickelt ist, diirfen an-
fénglich nicht mit verschmutztem Wasser in Verbindung
gebracht werden, da der sofort entstehende Schmutzfilm
den Aufbau einer Schutzschicht stort.

Zur Wasserdruckprobe der Biindel darf deshalb nur
sauberes Wasser (Trinkwasserqualitit) verwendet wer-
den.

Titan ist ein Werkstoff mit hochster Korrosions-
bestandigkeit, die Anforderungen an die Kithlwasser-
qualitét sind sehr gering. Bei der Druckprobe ist Wasser
in Trinkwasserqualitit nicht erforderlich.

4.4 Geschlossener Kiihlkreislauf

4.41  Kiihlwassermengenstrom

Der Mengenstrom ist entsprechend den Auslegungsdaten
einzustellen.

Es muB sichergestellt sein, dal das Kreislaufwasser
sauber ist und keine Ablagerungen in den Rohren erfol-

gen (Trinkwasserqualitit),

Folgende maximale Geschwindigkeiten sind einzuhalten:

43.2  Protective Film

The good chemical resistance of copper alloys, stainless
steel and titanium against corrosion is due to their ability
to form a natural protection coat which is difficult to
dissolve .

New cooling tubes, especially copper alloy tubes, of
which the protection coat has not yet fully developed
shall not come into contact with contaminated water, The
immediately forming dirt deposit will disturb the
formation of a protective coat.

Water pressure test have to be done therefore only with
clean water.

Titanium is a material with highest corrosion resistance.
The recommendations to the cooling water quality are
very low. Water in drinking water quality is therefor not
necessary for the pressure test.

4.4 Closed Water Circuit

44.1 Cooling Water Flow

The flow rate of cooling water has to be in accordance
with the layout values of the cooler.

It must be guaranteed that the circuit water is clean and
no deposits in the tubes can occur (drinking water
quality).

432  Protective Film The following water velocities have to be observed:
Material DIN Material vergleichbar zuldssige Grenzgeschwindigkeit m/s
comparable admissible Cooling Water Velocity m/s
Nr./No. ASTM-Nr./No. min max
Cu 2.0090 UNS-C12200 2,0
CuNil0FelMn 2.0872 B-111 C70600 2,5

4.4.2 Schutzschicht

Die chemische Bestindigkeit von Kupfer und Kupfer-
nickellegierungen gegen Kithlwasser beruht auf Ihrer
Fahigkeit zur Bildung schwerldslicher natiirlicher
Schutzschichten,

Neue Kiihlrohre deren Schutzschicht noch nicht voll
entwickelt ist, diirfen nicht mit verschmutztem Wasser in
Verbindung gebracht werden, da der sofort entstehende
Schmutzfilm den Aufbau einer Schutzschicht stort.

Auch zur nachtriglichen Wasserdruckprobe der Biindel
darf deshalb nur sauberes Wasser verwendet werden.

4.4.2  Protective Film

The good chemical resistance of copper and copper
nickel alloy against corrosion is due to their ability to
form a natural protection coat which is difficult to
dissolve

New cooling tubes of which the protection coat has not
yet fully developed shall not come into contact with
contaminated water. The immediately forming dirt
deposit will disturb the formation of a protective coat.

Water pressure test have to be done therefore only with
clean water.

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



5. Betriebsstillstand

5.1 Betriebsstillstand bei offenem
Kiihlkreislauf

Wird der Kithler fiir mehr als 3 Tage aus dem Betrieb
genommen, ist er grundsitzlich auf der Wasserseite zu
entleeren.

Ein Stillstand ist besonders fiir wasserberiihrte Rohre aus
Kupferlegierungen  schiddlich, wenn sich die
Schutzschicht noch nicht voll ausgebildet hat oder aber
die Gefahr ihrer Zerstdrung durch Korrosion unter Ab-
lagerungen besteht.

Nach Moglichkeit soll der Betrieb wihrend der ersten 2
Monate nicht durch Stillstinde unterbrochen werden.
Fillt die Kiihlwasserversorgung aus und wird der Betrieb
innerhalb von 3 Tagen wieder aufgenommen, kann der
Kithler mit Kithiwasser gefiillt stehenbleiben. Es muf}
aber sichergestellt sein, daB die Rohre frei von
Ablagerungen sind.

Im Fall von Ablagerungen muf} das Kiihlwasser abgelas-
sen, die Rohre gereinigt, mit sauberem Wasser gespiilt
und anschlieflend getrocknet werden. Empfohlen wird
das Durchblasen mit warmer vorgetrockneter Luft. Der
Kiihler mufl ausreichend beliifiet werden. Wird See-,
Brack- oder salzreiches Wasser (Richtwert: Chloridgehalt
> 500 mg/l) als Kiihlwasser eingesetzt, muB mit
sauberem Wasser (Trinkwasserqualitit) gespiilt werden.

Bei Stillstinden von mehr als 3 Tagen innerhalb der
Einfahrphase von 2 Monaten und spiter bei Stillstdnden
vou 2 Wochen und mehr, ist das gleiche Reinigungsver-
fahien anzuwenden,

Fiir kurze Betriebsunterbrechungen ist das Fahren nied-
riger Kithlwassermengen (Schleichstrtomung) giinstiger
als absoluter Kithlwasser-Stillstand.

52 Betriebsstillstand bei geschlossenem
Kiihlkreislauf

Fiir geschossene Kiihlkreisldufe ist Kreislaufwasser in
Trinkwasserqualitidt vorgeschrieben (siche Artikel 4.4).
Unter diesen Voraussetzungen ist ein Entleeren der
‘Wasserseite nicht erforderlich.

53 Betriebsstillstand bei Frostgefahr

Falls Stillstinde im Winter aufireten und Einfriergefahr

besteht, sind die Biindel auch bei kurzen Betriebsunter-
brechungen zu entleeren.

6. Wartung und Reinigung

Die Lufiseite unterliegt unter normalen Betiebsverhilt-
nissen keiner Verschmutzung,

Bei geschlossenem Kiihlkreislauf und der geforderten
guten Wasserqualitidt ist auch die Wasserseite war-
tungsfrei. Ist durch mangelhafte Sorgfalt eine Ver-
schmutzung des Kreislaufwassers entstanden, ist eine
umgehende wasserseitige Reinigung erforderlich und das
Wasser ist auszutauschen.

-7-

5. Standstill

51 Standstill in Case of Open
Cooling Water Circuit

In case of standstills of more than 3 days the water side
has to be drained.

A standstill is especially dangerous for copper alloy tubes
in case of not complete build up protective coat or the
risk of getting disturbed by corrosion under deposits.

The cooler operation should not be interrupted during the
first 2 months after commissioning if possible, However,
if there is a failure in cooling water supply and operation
is resumed within three days time, the cooler can be left
undrained. It must be guaranteed that the tubes are free of
deposits.

In case of deposits the cooler must be drained, the tubes
have to be cleaned, flushed with clean water and dried. A
blow through with warm predried air through the pipes is
recommended. The cooler has to be sufficient vented. If
sea water, brackish or saline water (reference value
chloride content > 500 mg/l) is used as cooling water for
flushing clean water (drinking water quality) has to be
used.

In case of standstills for more than 3 days during the
start-up period of 2 months and later on during standstills
for more than 2 weeks the same cleaning procedure has
to be used.

In case of short standstills operating with low water
velocity is to be preferred to water standstill.

5.2 Standstill in Case of Closed
Cooling Circuit

Drinking water quality is prescribed for closed cooling
water circuits (see item 4.3). Under this conditions no
draining in case of standstill is necessary.

5.3 Standstill at Freezing Conditions

The cooler has to be drained in case of wintertime
standstills, when a frost injury to the cooler must be
feared, also during short standstill periods.

6. Maintenance and Cleaning

Under normal conditions the air side is free of fouling.

In case of closed water circuit the water side of the cooler
is generally free of maintenance good water quality
assumed. If by poor care a contamination of the circuit

water has happened a immediate cleaning of the water
side is necessary and the water must be exchanged

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



Bei offenem Kiihlkreislauf sind die Wartungsintervalle
auf der Wasserseite von der eingesetzten Wasserqualitit
abhingig. GEA empfiehit die erste Kontrolle nach einem
viertel Jahr.

Je nach Befund kann der Zeitraum ausgedehnt werden.
Es ist jedoch auch bei einem offenen Kiihlkreis durchaus
moglich, daf auf eine Wartung verzichtet werden kann.
Bei extrem schlechter Wasserqualitit, kann unter Um-
stdnden auch ein kiirzeres Kontrollintervall erforderlich
werden. Bei Kiihlturmwasser ist eventuell die Wasser-
behandlung des Kithlturms zu iiberpriifen. Bei Durch-
laufwasser ist eventuell eine Wasserbehandlung sinnvoll,

Zur Wartung sind die Biindel zuerst iiber die Wasser-
leitungen und die Entleerungsschrauben zu entwissern
und dann beide Kammern zu demontieren.

6.1 Mechanische Reinigung der Rohre

Zeigen sich bei der Wartung Ablagerungen auf der Rohr-
innenseite, mufl gereinigt werden.

Jedes Rohr muf} noch in feuchtem Zustand mit der Rei-
nigungsbiirste gereinigt werden.

Nach Abschlul der Reinigung miissen die abgeldsten
Ablagerungen herausgespiilt werden.

Nach der Reinigung sind die Kammern mit neuen
Dichtungen wieder zu montieren (Montage siche Kon-
struktionsbeschreibung Artikel 2).

6.2 Chemische Reinigung der Rohre

Wenn die mechanische Reinigung erfolglos ist (z.B.
Kesselsteinablagerungen), ist eine chemische Reinigung

der Rohrinnenseite durch eine fachkundige Firma erfor-
derlich.

Insbesondere ist darauf zu achten, daB der Reinigungs-
vorgang nur so kurz wie nétig erfolgt und keine Reini-
gungsmittelriickstdnde im Kijhlsystem verbleiben.

Der emeute Aufbau der Schutzschicht gemil Artikel
4.3.2 oder 4.4.2 muB beachtet werden.

7. Reparatur bei Wasserleckage

Ursache einer Wasserleckage kann ein durchkorrodiertes
Rohr oder eine undichte Finwalzstelle sein. Um das
schadhafie Rohr ausfindig zu machen, ist es zweckmiiBig,
das Biindel auszubauen und auf geeignete Auflagebocke
abzulegen.

Das ausgebaute Biindel ist mit Wasser wieder aufzufiillen
und unter Wasserdruck zu setzen. Aus dem abtropfenden
Wasser kann der Bereich der Leckage abgeschitzt
werden. Zur genaueren Identifizierung einer Korrosions-
Leckage kann es erforderlich werden, die Rohre einzeln
aus dem fraglichen Bereich abzudriicken. Dazu sind die
Kammern i demontieren. (siche Kon-~
struktionsbeschreibung Artikel 2).

The cleaning intervals of the water side in case of open
cooling watercircuits depends on the quality of the
cooling water is used. GEA recommend the first control
after three months time.

The control intervals could be extended in accordance
with the finding . It may be that even in case of an open
cooling water circuit maintenance might not be
necessary. In case of extremely bad water quality it may
be necessary to shorten the control intervals. In case of
cooling tower water, the water treatment has to be
checked, It may be useful to treat also passage water.,

For maintenance the bundles have to be drained through
the water pipes and the draining plugs and the headers
have to be dismantled.

6.1 Mechanical Cleaning of the Tubes

In case that deposits at the tube inside are found during
the maintenance the tubes have to be cleaned.

All tubes have to be brushed with the cleaning brush in
wet state, After brushing the detached deposits have to be
rinsed.

After that the headers have to be mounted together with
new gaskets (mounting see design description item 2).

6.2 Chemical Cleaning of the Tubes

Chemical cleaning is required if mechanical cleaning is
not successful (for instance in case of boiler scale). The
chemical cleaning should be done by a competent
company.

Especially it has to be taken care of a cleaning procedure
as short as possible and that no cleaning residue is left in
the cooling system.

It must be payed attention to format the protective coat
new. See item 4.3.2 or 4.4.2.

7. Repair of Water Leakage's

Cause of a water leakage may be a corroded tube or a
leaking rolled in tube end. To find out the leaking tube it
is helpful to remove the bundle and to deposit it on
suitable benches,

The removed bundle has to be filled up with water and
should be put under water pressure. The area of the
leaking can be estimated by the dripping water. To find
out the real leaking tube it could be necessary to do an
individual pressure test of single tubes of the identified
area. Therefore the headers have to be dismantled (see
design description item 2).

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



Im Bedarfsfall, insbesondere bei einer undichten Ein-
walzstelle, empfiehlt es sich zur Lokalisierung der
Leckage, wasserseitig Druckluft von max. 0,5 bar Uber-
druck aufzubringen und das Biindel in ein Wasserbecken
mit sauberem Trinkwasser abzutauchen. Das Restwasser
muf} nach erfolgter Druckprobe mit Druckluft aus dem
Rippenpaket ausgeblasen werden.

Eine undichte Einwalzstelle ist nachzuwalzen. Ein
durchkorrodiertes Rohr ist beidseitig mit konischen Ver-
schluBstopfen abzudichten. Der Werkstoff der Stopfen
soll gleich dem Rohrbodenwerkstoff sein. Der Kegel des
Stopfens ist 1 : 25.

Die VerschluBistopfen sind mit leichten Hammerschligen
einzutreiben. Die Kammern werden mit neuen
Dichtungen wieder montiert und das Biindel einer Was-
serdruckprobe unterzogen. Zeigen sich keine weiteren
Leckagen, Beobachtungszeit > 15 min, kann das Biindel
wieder montiert und in Betrieb genommen werden,

In case of need, especially of a leaking rolled in tube end,
it is recommended to find out the leaking tube by floating
the bundle in a tank filled up with clean water (drinking
water quality). The water side has to put under air over
pressure of 0,5 bar. The remained water in the coil has to
be blown out with compressed air after the check.

A leaking tube end has to be rolled again. The defective
tube must be plugged with a conical plug. The material
of the plug should be identical to the tube sheet material.
The cone of the plug is 1 : 25.

The plugs should be driven with a hammer into the
leaking tube on both sides. The header must be mounted
with new gaskets and the bundle has to be pressure tested
again over a period of in minimum of 15 minutes. After
that the bundle could be mounted and commissioned
again.

Betriebsanleitung Kreislaufkiihler allgemein



Anweisung EF-Lager (Losring)

Nr. 23/01-593 A
deutsch, Dezember 1994

ANWEISUNG
filr Einbau und Inbetriebnahme

GLEITLAGER BAUART EF
Umlaufélschmlerung mit Losschmlerring

Lageriypen und Bezeichnungen

z. B. EFZLB 14-125

Bauart E

Gehdause F:  verripptes Flanschlager;
Lagergehause in isolierter

Ausfiihrung erhaiten den
Zusatz »isoliert«

Warmeabfuhr  Z:  Umlaufschmierung

Bohrungsform L:  kreiszylindrische Bohrung
mit Losschmierring
Axialteil B: ebene Anlauffiichen
K: axiale Keilfldchen
Q: ohne Anlaufflachen

(Loslager)
LagergroBe: 14
Wellendurch-
messer: 125
Einfiihrung

Um einwandfreie Funktion und stérungsireien Lauf
der Gleitlager zu gewahrleisten, muB8 in allen Punkten
der Anweisung fir Einbau und Inbetriebnahme ent-
sprochen werden. Nachdricklich wird auf besondere
Sauberkeit des Arbeitsplatzes und der zu montieren-
den Teile hingewiesen.

Die AnschluBmdglichkeiten fir Thermometer (1) und
Ohmnds.auge (12), sowie fiir den Olzulauf (V) und
Olablauf (16) der Umlaufdischmierung sind beidseitig
vorhanden, so daB wahlweise rechts oder links mon-
tiert werden kann. Das betrifft auch den lose vormon-
tierten Olablauf (16). Die OlablaBschraube (Il)
befindet sich in der Mitte unter dem Lager.

Bei einem Lager der isolierten Ausflihrung sind
Kugelfldichen im Gehduse mit einer nichtleitenden
PTFE-Folie ausgekleidet, die zur Vermeidung von
Uberschligen an einigen Stellen iibersteht. Der im
Gehduse (2) befindliche Haltestift (13), der die obere
Lagerschale (4) gegen Verdrehen sichert, ist in einer
nicht leitenden Buchse eingesetzt. Die Wellendich-
tungen (9) und (10) bestehen aus nichtleitendem
Material. Die vom Anwender einzubauenden Tempe-
ratruriiberwachungseinrichtungen mtissen durch ge-
eignete MaBnahmen (z.B. isoliertes Schutzrohr,
Kunststoff-Verschraubung) isoliert werden. RENK-
Werk Hannover bietet auf Wunsch hierzu Lésungen
an.

Die Lager werden zusammengebaut, jedoch ohne Ol-
fOllung ausgeliefert. Sie sind mit einem auf den
jewelligen Fall abgestimmten Korrosionsschutz
versehen.

Schmierringe (6), Dichtungen und eventuelles Zube-
hér (z.B. Labyrinthringe und Thermofuhler) sind ge-
sondert beigepackt. Olabliufe (16) in Sonderbau-
formen (gréB8ere Léngen) werden ebenfalls getrennt
geliefert,

Fir den Transport der komplett montierten Lager sind
Ringschrauben in das Gehéauseoberteil (2) einge-
schraubt. Aus Sicherheitsgriinden ist zu beachten,
daB die Gewinde der Ringschrauben nur einer
Zugbeansprchung, keinesfalls aber einer Biegebean-
spruchung ausgesetzt werden dirfen.

In den Lagerschalen (3, 4) ab Grdf8e 14 sind ebenfalls
Gewinde zum Einschrauben von Ringschrauben vor-
handen.

Lager-Grée: [ 14 | 18 22 28 |
Gewinde: I M 12 l M 16 |
Wellendichtung

Die Wellendichtungen sind tiblicherweise in der Bau-
art der schwimmenden Schneidendichtung ausge-
fuhrt. Sie bestehen aus Kunststoff und missen ent-
sprechend sorgféltig behandelt werden. Die obere
Dichtungshéifte hat eine Verdrehsicherung (a), und
die untere Olriicklaufbohrungen (b).

1
__— a
It
) 10
10 Schneidendichtung
11 Dichtungstriager
a Verdrehsicherung
b Olriicklaufbohrung
| b
Dichtmasse

AuBenliegende Wellendichtung (10) mit Dichtungs-
trager (11)

Zur Demontage die montiert angelieferten Dichtungs-
hélften auseinanderziehen, abkippen; Zugfeder aus
der Federnut herausschnappen lassen und am Ver-
schiuB durch Linksdrehen &ffnen.

Fir Sonderausfithrungen siehe Anweisung Wellen-
dichtung Nr. 23/01-292.

RERNIEK RENK AKTIENGESELLSCHAFT - WERK HANNOVER



Olversorgung

Mit ausreichend langem Vorlauf und Nachlauf der OI-
versorgungsanlage muB das Trockenlaufen des
Lagers beim An- bzw. Auslaufen der Welle vermie-
den werden. Fiir Notschmierung mit Losschmierring
darf die Umlaufgeschwindigkeit der Welle nicht mehr
als 25 m/s betragen. Ein im Ablauf (16) befindliches
Wehr stelit dabei das Olniveau im Lager sicher.

Um Olritckstau zu vermeiden, der zum Uberlaufen
des Lagers fithren kann, miissen Querschnitte der
Rohrleitungen so gewahit werden, daB die Stré-
mungsgeschwindigkeit im Zulauf 1,5 m/s und im
Riicklauf 0,15 m/s nicht Uberschreitet. Ebenfalls sind
in der Riicklaufleitung jegliche Verengungen z.B.
durch Rohrverschraubungen und geringere Gefélle
als 15° zu vermeiden, andernfalls miissen ent-
sprechend groBe Querschnitte verlegt werden.

Weiterfihrende Rohrleitungen sind so zu verlegen
und abzustiitzen, daB die Gehduseanschliisse keine
unzulassige Lasten oder Schwingungen zu Gberneh-
men haben.

GeschweiBte und warmgebogene, verrostete oder
innen stark verschmutzte Rohre missen vor dem
Einbau gebeizt und nachfolgend neutralisiert
werden.

Einbau

Nach der Demontage des Gehéduseoberteils (2), der
Lagerschale (3, 4), des Dichtungstragers (11) und der
Wellendichtung (9) und (10) sind das komplette
Gehduse sowie die Lagerschalen von allen Riick-
stdnden (Konservierungsmitteln) zu reinigen und auf
eveniuelle Transportschdden zu untersuchen. Che-
mische Reinigungsmittel sind vollstdndig zu entfer-
nen oder abdunsten zu lassen.

Weiterhin muB auf Sauberkeit und einwandfreien Zu-
stand der Welle im Lagerbereich geachtet werden.

Vor dem eigentlichen Einbau des Gleitiagers ist es
empfehlenswert, das Tragbild von Welle und Lager-
schale (tuschieren) sowie den leichten Lauf der
schwimmenden Schneidendichtung auf def Welle zu
tberprifen. Hierzu:

@ Zugfeder der Dichtung um Welle legen und durch
Rechtsdrehen verbinden.

@ Dichtungshélften nacheinander auf den spéteren
Laufbereich auf der Welle auflegen und Zugfeder
in Federnut einlegen.

ACHTUNG:

Dichtung muB sich nun leicht auf der Welle dre-
hen lassen, sonst sind starke Wirmeentwicklung
und Beschéadigung der Welle wahrend des Lager-
betriebes die Folge.

Tragende Stellen an der Dichtung missen nach-
gearbeitet werden.
Fiir den Einbau wird nun wie folgt verfahren:

@ Maschinendichtung (15) (sofern konstruktiv vor-
gesehen) in das Maschinengehduse montieren.

@ Geh&useunterteil (1) montieren (Die untere Be-
festigungsbohrung ist nur fiir Sondereinsétze vor-
gesehen.).

@ Welle anheben.

@ Kugelflache im Gehduse und die Laufflaichen mit
dem fir den spéteren Einsatz vorgesehenen Ol
benetzen.

@ Unterschale (3) sorgfdltig auf Welle aufsetzen
und in das Gehauseunterteil eindrehen.

ACHTUNG:
Axial-Gleitflichen des Festlagers beim Eindrehen
nicht beschadigen!

@ Unterschale (3) zur Teilflache des Gehéuses aus-
richten.

AnschlieBend wird der Losschmierring (6) montiert.
Einwandfreier Betrieb des Lagers erfordert auch hier
wieder besondere Sorgfalt. Bei der Handhabung des
Schmierringes darf seine exakte geometrische Form
(Rundheit, Ebenheit) nicht verdndert werden.

® Schmierring auf Welle aufsetzen und Schrauben
eindrehen.

@ Ring auf Teilfugenversatz priifen und ggf. die
Ringhélften parallel ausrichten.

@ Schrauben mit nachfolgend angegebenen An-
zugsmomenten anziehen:

Lager-Grofie: l 9 11 14 [ 18 22 28

Anzugsmoment Nm: ' 1.4 | 2,7

® Welle und Oberschale (4) mit dem spéter einge-
setzten Ol benetzen.

@ Welle absenken; hierbei stellt sich der Kugelsitz
ein.

@ Oberschale aufsetzen und dabei beachten, daB
die auf dem Umfang im Bereich der Teilfuge ein-
geschlagenen Kennzahlen bei Ober- und Unter-
schale gleich sind und sich auf einer Seite
befinden.

ACHTUNG:
Falsches Einsetzen kann schwere Schédden an
Welle und Lagerschale zur Folge haben!

Jetzt wird die innenliegende (maschinenseitige)
Dichtung (9) eingebaut. Ublicherweise ist hier eine
zweiteilige schwimmende Schneidendichtung vorge-
sehen, die von einer Zugfeder zusammengehalten
wird.

@ Dichtungshilften am duBeren Fithrungssteg (sie-
he Bild) beidseitig diinn mit der beigepackten
dauerplastischen Dichtungsmasse (Curil T) ein-
streichen; auf Gebrauchsanweisung des Dich-
tungsmittels achten.

© Mit derselben Dichtungsmasse die Teilfugen der
oberen Dichtungshdlfte einstreichen.

® Jetzt untere Dichtungshalfte mit Olriickiaufboh-
rungen (b) nach Lagerinnenseite auf Welle aufle-
gen, eindrehen und Teilfugen parallel ausrichten.

@ Dann obere Dichtungshélfte mit Verdrehsiche-
rung (a) nach Lagerinnenseite auf Welle legen.

@ Zugfeder in Federnut der Dichtung einlegen und
verschlieBen.

@ Dichtung anschlieBend noch einmal in sich und
mit der Gehduseteilfuge parallel ausrichten.

@ Teilfugenfliiche des Gehauseunterteiles volistan-
dig mit dem beigepackten dauerplastischen Dich-
tungsmittel einstreichen (Gebrauchsanweisung
beachten).



@ Gehdiuseoberteil vorsichtig absenken, in das Ma-
schinenschild einschwenken, an den Flansch an-
legen und parallel aufsetzen.

ACHTUNG:
Beim Absenken des Oberteils das Einfddeln der
Dichtung kontrollieren. Gehduseteilflichen mis-
sen anschlieBend ringsum gleichmé8ig aufeinan-
der liegen.

Andernfalls unbedingt das Geh&useoberteil noch-
mals anheben und die Positionen der Verdrehsi-
cherungen (13) und (a) an Lagerschale (4) und
Wellendichtung (9) Gberpriifen und korrigieren!

® Teilflachenschrauben (iberkreuz handfest an-
Ziehen.

@ Flanschschrauben im Geh#duseoberteil am Ma-
schinenschild (15) mit dem angegebenen Anzu-
gsmoment festziehen:

Lager-GroBe | 9 l 11' 14[ 18 I 22 l 28 I

Anzugsmoment Nm: I 89 l 89| 215! 420 |725 |1450|

Bei schwingungsgefahrdeten Anlagen miissen die
Schrauben gegen Losdrehen gesichert sein (z.B.
Schraubensicherungsmittel wie Loctite 242).

® Teilflichenschrauben anschlieBend tiberkreuz mit
80 % des o. a. Anzugsmomentes festziehen.

Auch hier fir schwingungsgefdhrdeten Einsatz
Schrauben wie oben angegeben sichern.

AnschlieBend ist die auBenliegende Wellendichtung
(10) genauso vorzubereiten wie die innenliegende
Dichtung und auf die Welle aufzulegen. Dann ist der
Dichtungstréger (11) zu montieren:

© Dichtungstrégerhalften an Flanschfldche und Teil-
fuge mit dem beigepackten Dichtungsmittel ein-
streichen (Gebrauchsanweisung beachten).

@ Dichtungstriagerhélften auf die Schneidendich-
tung aufsetzen, in das Lagergehduse einschie-
ben und Schrauben nach untenstehender Tabelle
anziehen:

Lager-GroBe: | 9 11 14 ! 18 22 28 |

Anzugsmoment Nm: I 105 l 26 |

Bei schwingungsgefahrdeten Anlagen miissen die
Schrauben gegen Losdrehen gesichert sein (Schrau-
bensicherungsmittel).

Nun wird nach Entfernen der entsprechenden Ver-
schluBschrauben die Umlaufélanlage angeschlos-
sen. Es empfiehlt sich wegen der bequemeren
Wartung, die Olstandsaugen der Lager auf ein und
dieselbe Seite zu nehmen.

@ Der Olablauf (16) ist so zu montieren, daB das
Uberlaufwehr unten liegt und Waagerecht ange-
ordnet ist. Die Markierung am Flansch ist dann
mittig oben sichtbar.

ACHTUNG:

Bei zu niedrigen Anzugsmomenten setzt sich die
Bleidichtung, so daB mehrfach nach jeweils eini-
gen Minuten nachgezogen werden muB.

® Olzulauf geeignet (Hanf, Teflonband, Loctite 572
0.4.) eindichten.

Inbetriebnahme

Nach der Montage der Olleitungen muB der gesamte
Olkreislauf gespiilt werden, um Lagerschiden durch
Verunreinigungen zu vermeiden. Dazu ist dieselbe
Olsorte zu verwenden, die fiir den spédteren Betrieb
vorgesehen ist. Alle messenden Armaturen (Druck-
wéchter, Strémungswéchter usw.) miissen hierbei
entfernt und deren Anschlilsse verschlossen sein.

Es empfiehlt sich, die stdrker verunreinigten ersten
Liter beim Spiilenvorgang gesondert aufzufangen.
Das Spiilen ist so lange durchzufithren, bis nur ein-
wandfreies Ol austritt. AnschlieBend sind die Filter zu
sdubern.

ACHTUNG:
Die Lager dirfen keinesfalls im Spiilkreislauf belas-
sen werden! .

Nach dem Herausschrauben des Schauglases (8) mit
Hilfe eines verstellbaren Stirnlochschliissels kann
das Lager mit Ol der vorgeschriebenen Spezifikation
befiilit werden. Angaben hierliber sind der Auftrags-
bestédtigung, den Berechnungsunterlagen oder dem
Lagertypenschild zu entnehmen. Wahlweise kann
auch iiber die Olversorgungsanlage befilit werden.

Alle nicht benutzten Bohrungen miissen mit Ver-
schluBschrauben verschlossen sein, Die Dichtheit al-
ler Anschliisse ist zu prifen, dabei ist auf korrekte
Lage der Dichtungen zu achten.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme ist die Durch-
fluBmenge der Umlauf8ischmierung zu berpriifen.
Uber den erforderlichen DurchfluB informieren wieder
Lagertypenschild oder die Berechnungsunterlagen.
Beim Auslitern oder beim Einstellen des Durchfius-
ses mit Hilte eines Strémungsmessers ist méglichst
Betriebstemperatur zu erreichen; andernfalls ist der
Strémungsmesser spéter bei Beharrungtemperatur
nachzustellen.

Beim anschlieBenden Probelauf ist auf Dichtheit aller
Anschliisse, auf Temperaturverlaut und Ostand zu
achten, der etwa 5 mm iiber Unterkante des Olstand-
sauges liegen soll.

ACHTUNG:

Wird beim Probelauf festgestelit, daB die gemessene
Lagertemperatur wesentlich den von RENK-Werk
Hannover vorausberechneten Wert iiberschreitet, ist
die Maschine stillzusetzen und nach den Ursachen
der erhdhten Lagertemperatur-zu forschen.

AnschlieBend sind Drosselventile, Mehrweghéhne
und dhnliches gegen unbefugten Eingriff zu sichern.
Falls die Anlage unter Last anlaufen muB, ist auf aus-
reichend langen Vor- und Nachlauf der Umlaufél-
schmierung zu achten.

Fir weitere Informationen siehe RENK-Broschiire
»Richtlinien fir Wartung und Inspektion der Gleit-
lagere.
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Anweisung EF-Lager (Losring)

Nr. 23/01-593 B

deutsch, Juni 1994

ANWEISUNG
fliir Wartung und Inspektion

GLEITLAGER BAUART EF

Umlaufélschmlerung mit Losschmierring

Lagertypen und Bezeichnungen
z. B. EFZLB 14-125
Bauart E

Gehduse F:  verripptes Flanschlager;

Lagergehduse in isolierter
Ausfiihrung erhaiten den
Zusatz risoliert«
Umlaufschmierung
kreiszylindrische Bohrung
mit Losschmierring
Axiailteil B: ebene Anlauffiaichen

K: axiale Keilflachen

Q: ohne Axialteil

Waérmeabfuhr  Z:
Bohrungsform  L:

(Loslager)
LagergroBe: 14
Wellendurch-
messer: 125
Einflihrung

Um einwandfreie Funktion und stérungsfreien Lauf
der Gleitlager zu gewéhrleisten, muB in allen Punkten
der Anweisung fir Wartung und Inspektion entspro-
chen werden. Nachdriicklich wird auf besondere
Sauberkeit am Arbeitsplatzes und der zu montieren-
den Teile hingewiesen.

Die AnschluBméglichkeiten fiir Thermometer (1) und
Olstande.duge (12), sowie fiir den Olzulauf (IV) und
Olablauf (16) der Umlaufschmierung sind beidseitig
vorhanden, so da8 wahlweise rechts oder links mon-
tiert werden kann. Die OlablaBschraube (Ilf) befindet
sich in der Mitte unter dem Lager.

Bei der Umlaufélschmierung wird das extern riickge-
kithite Ol Giber den Zulauf (IV) direkt in die enispre-
chend gestaltete Lagerschale gefiihrt, so daB hohere
mechanische oder thermische Belastungen als bei
Eigenschmierung mit natrlicher Kiihlung zugelas-
sen werden kdnnen.

Bei einem Lager der isolierten Ausfiihrung sind die
Kugelfidchen im Gehduse mit einer nichtleitenden
PTFE-Folie ausgekleidet, die zur Vermeidung von
Uberschldgen an einigen Stellen (ibersteht. Der im
Gehduse (2) befindliche Haltestift (13), der die cbere
Lagerschale (4) gegen Verdrehen sichert, ist in einer
nichtleitenden Buchse eingesetzt. Die Wellendich-
tungen (9) und (10) bestehen aus nichtleitendem
Material. Die vom Anwender einzubauenden Tempe-
raturiberwachunseinrichtungen - sind durch geeig-
nete MaBnahmen (z.B. isoliertes Schutzrohr, Kunst-
stoff-Verschraubung) isoliert.

Zum Abnehmen des Gehduseobenteiles sind Ring-
schrauben in das Gehéuseoberteil (2) einzuschrau-
ben. Aus Sicherheitsgriinden ist zu beachten, daB
die Gewinde der Ringschrauben nur einer Zugbean-
spruchung, keinesfalls aber einer Biegebean-
spruchung ausgesetzt werden dlrfen.

in den Lagerschalen (3, 4) ab GroBe 14 sind ebenfalls
Gewinde zum Einschrauben von Ringschraube vor-
handen.

Lager-GroBe: | 14 [ 18 22 28 |
Gewinde: ' Mz | M 16 I
Wellendichtung

Die Wellendichtungen sind {iblicherweise in der Bau-
art der schwimmenden Schneidendichtung ausge-
fiihrt. Sie bestehen aus Kunststoff und miissen ent-
sprechend sorgféltig behandelt werden. Die obere
Dichtungshélfte hat eine Verdehsicherung (a), und
die untere Olrlicklaufbohrungen (b).

1
| _— @
Nida 1
10 Schneidendichtung
11 Dichtungstrédger
a Verdrehsicherung
b Oiriicklaufbohrung
// b
Dichtmasse %

AuBenliegende Wellendichtung
(10) mit Dichtungstriager (i1)

Fur Sonderausfihrungen siehe Anweisung Wellen-
dichtung Nr. 23/01-292.

Wartung

Die Lagergehduse sind duBerlich sauber zu halten,
da die Warmeabstrahlung durch Staub oder
Schmutzablagerungen vermindert wird.

Der Olstand liegt bei abgeschalteter Maschine ca. 5
mm tiber der Unterkante des Qlstandsauge; der Min-
destdistand fir Notschmierung ist erreicht, wenn im
Olstandsauge gerade noch der Olspiegel zu sehen
ist.

Werden UnregelmaBigkeiten bei der Olversorgung
und in der Betriebstemperatur festgestelit, mus die
Ursache geklért werden. RENK-Werk Hannover steht
hierbei jederzeit gern zur Verfligung.

RENK AKTIENGESELLSCHAFT - WERK HANNOVER



Olwechsel S
Bei Verwendung von Mineraldlen ist ein Olwechsel
nach ca. 20 000 Betriebsstunden zu empfehlen; ggf.
kénnen langere Intervalle aufgrund einer Olanalyse
zugelassen werden.

Kiirzere intervalle sind notwendig z.B. bei hdufigem
An- und Auslauf, hohen Oltemperaturen oder iiber-
méBig groBer Verschmutzung durch duBere Einflis-
se. AufschluB hierflr gibt der allgemeine Zustand des
Oles.

Das Gehduse wird (ber die mittig unter dem Lager
befindliche OlablaBbohrung (1) entleert. Befillt wird
tber die Bohrung des Schauglases (8), das mit ei-
nem verstelibaren Stirnlochschliiissel demontiert wer-
den kann, oder iber die Olversorgungsanlage.

Beim Olwechse! ist darauf zu achten, daB Verunreini-
gungen im Lager und Olbehalter ausgespiilt und Ol
sumpfriickstande entfernt werden (Ol méglichst noch
im betriebswarmen Zustand des Lagers ablassen).
Sind auBergewdhnliche Verdnderungen des Oles
oder besondere Rickstdnde zu bemerken, ist vor eie-
ner neuerlichen Inbetriebnahme unbedingt deren Ur-
sache zu kldren und ggf. Abhilfe zu treffen. Bei der
Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln sind
diese volistandig nach dem Reinigungsprozef zu ent-
fernen.

Beim Auffiillen sowie beim Nachfiillen ist ein O} der-
selben Spezifikation wie bei der inbetriebnahme zu
verwenden. Entsprechende Hinweise findet man auf
dem Typenschild des Lagers.

Inspektion

Inspekticnen sind im Rahmen einer vorbeugenden
Instandhaltung durchzufithren. Sie miissen auch an-
gesetzt werden im Falle von wesentlich gednderten
Betriebstemperaturen - deutlicher Anstieg um mehre-
re Grad - oder bei auffdlligen Verdnderungen des
Schmierdles.

Fir die Inspektion gentigt es im aligemeinen, nur das
Oberteil des Lagers abzunehmen und das Unterteil
an der Maschine zu belassen. Vor Beginn der De-
montage sind das Lager und der Arbeitsplatz griing-
lich zu sdubern.

Demontage

@ Flanschschrauben des Gehduseobenteiles (2) am
Maschinenschild (15), am Unterteil (1) und am
Dichtungstrager (11) i6sen.

@ Gehiuseoberteil vorsichtig gerade so weit anhe-
ben, daB sich die ‘'Gehduseteilfugen ringsum
gleichmaBig 6ffnen, dann aus dem Maschinen-
schild herausschwenken und abheben.

® Obere Halfte des Dichtungstrdgers (11) ab-
nehmen.

@ Wellendichtungen (9) und (10) ausbauen. Hierzu
die jeweiligen oberen Hélften leicht nach oben
ziehen und ankippen, bis sich die Zugfeder her-
ausschnappen last.

® Zugfeder am SchloB durch Linksdrehen &ffnen
und die untere Dichtungshélfte vorsichtig heraus-
drehen.

@ Oberschale (4) bezliglich Einbaulage kennzeich-
nen und vorsichtig abheben.

® Schrauben des Losschmierringes (6) l6sen, die
beiden Héiften vorsichtig abheben und ablegen,

so daB die exakte geometrische Form nicht ver-
andert wird.

@ TemperaturmeBeinrichtung abbauen und gof.
sonstige vorhandene Verbindungen lésen.

@® Welle in der Lagermitte um wenige Zehntel mm
anheben, so daB die Unterschale gerade entlastet
ist.

® Unterchale (3) herausdrehen und vorsichtig
abheben.

Sichtkontrolle

Bei der Demontage der einzeinen Bauteile ist auf ein-
wandfreien und der jeweiligen Einsatzdauer entspre-
chenden Zustand der Funktionsflichen zu achten.

Die Lagerschale soll ein gleichméBiges und saube-
res, der Laufzeit entsprechendes Tragbild aufweisen.
Eventuell vorhandene leichte Riefen sind vor dem
Wiedereinbau zu glétten.

Beschidigungen der Weimetallschicht, insbesonde-
re Schieben mit Bartbildung, sind unzulassig. Die Ur-
sache muB erforscht und abgestellt werden; dann
sind neue Schalen zu verwenden.

Weisen die Wellendichtungen Ausbriiche an den
Schneiden oder ungleichméBiges Tragbild auf, mis-
sen sie ausgetauscht werden,

Ist das Lager in siner isolierten Ausfihrung, muB auf
einwandfreien Zustand der PTFE-Folie und der {bri-
gen MaBnahmen (Haitestifte (13) und nichtleitende

Buchse im Gehduseoberteil (2)) geachtet werden.

Der Losschmierring ist auf seine exakte geometri-
sche Form (Rundheit, Ebenheit) zu kontrollieren.

Wird es erforderlich, Ersatzteile zu beschaffen, muB
nach der urspriinglichen auf dem Typenschild befind-
lichen Auftragsnummer bestellt werden,

Zusammenbau

Sind alle Dicht- und Flanschfiichen geséubert, alle
Lagerkomponenten sowie die Welle Uberpriift, ist es
empfehlenswert, vor dem eigentlichen Zusammen-
bau das Tragbild von Welle und Lagerschale sowie
den leichten Lauf der Wellendichtungen (9) und (10)
zu Uberprifen:

- @ Zugfeder der Dichtung um Welle legen und durch

Rechtsdrehen verbinden.

@ Dichtungshalften nacheinander auf den spéteren
Laufbereich auf der Welle auflegen und Zugfeder
in Federnut einlegen.

ACHTUNG:

Dichtungen miissen sich nun leicht auf der Welle
drehen lassen, sonst sind starke Warmeentwick-
lung und Beschédigung der Welle wéahrend des
Lagerbetriebes die Folge.

Tragende Stellen an den Dichtungen miissen
nach deren Demontage nachgearbeitet werden.

Jetzt wird das Lager zusammengebaut:

@ Kugelfldche im Gehéuse und die Lauffldichen mit
dem fir den spéteren Einsatz vorgesehenen Ol
benetzen,

@ Unterschale (3) entsprechend der urspriinglichen
Einbaurichtung sorgféitig auf Welle aufsetzen und
in das Gehé&useunterteil eindrehen.

ACHTUNG:
Axial-Gleitfidichen des Festlagers beim Eindrehen
nicht beschadigen!



@ Unterschale zur Teilfliche des Gehauses aus-
richten.

AnschlieBend wird der Losschmierring (6) montiert.
Einwandfreier Betrieb des Lagers erfordert auch hier
wieder besondere Sorgalt. Bei der Handhabung des
Schmierringes darf seine einwandfreie geometrische
Form nicht verandert werden.

@ Schmierring auf Welle aufsetzen und Schrauben
eindrehen.

@ Ring auf Teilfugenversatz prifen und ggf. die
Ringhéiften parallel ausrichten.

@ Schrauben mit nachfolgend angegebenen An-
zugsmomenten anziehen:

Lager-GroBe: | 9 11 14 | 18 22 28 |

Anzugsmoment Nm: I 1,4 ‘ 2,7 !

@ Welle und Oberschale (4) mit dem spéter einge-
setzten Ol benetzen.

@ Welle absenken; hierbei stellt sich der Kugelsitz
ein.

@ Oberschale aufsetzen und dabei beachten, daB
die auf dem Umfang im Bereich der Teilfuge ein-
geschlagenen Kennzahlen bei Ober- und Unter-
schale gleich sind, sich auf einer Seite und in der
urspriinglichen Einbaurichtung befinden:

ACHTUNG:
Falsches Einsetzen kann schwere Schéden an
Welle und Lagerschale zur Folge haben!

Jetzt wird die auf leichten Lauf auf der Welle bereits
Uberpriifte innenliegende Wellendichtung (9) zum
Einbau vorbereitet:

@ Uichiungshalften am &uBeren Fithrungssteg (sie-
he Bild) beidseitig diinn mit dauerplastischer
Dichtungsmasse (Curil T oder dhnliches) einstrei-
chen, dabei unbedingt Verarbeitungshinweise
des Herstellers beachten.

@ Teilfugen der oberen Dichtungshdlfte ebenfalis
mit dauerplastischer Dichtmasse einstreichen.

@ Untere Dichtungshilfte mit Olriicklautbohrungen
{b) nach Lagerinnenseite auf Welle aufiegen, ein-
drehen und Teilfugen parallel ausrichten.

@ Obere Dichtungshalifte mit Verdrehsicherung (a)
nach Lagerinnenseite auf Welle legen.

@ Zugfeder in Federnut der Dichtung einlegen und
verschlieBen.

@ Dichtung anschlieBend noch einmal in sich und
mit der Geh&useteilfuge parallel ausrichten.

@ Teilfuge des Gehduseunterteiles vollstindig mit
dauerplastischem Dichtungsmittel einstreichen
(Gebrauchsanweisung beachten).

@ Gehduseoberteil vorsichtig absenken, in das Ma-
schinenschild einschwenken, an den Flansch an-
legen und parallel aufsetzen.

ACHTUNG:

Beim Absenken des Geh&useoberteils das Einfa-
deln der Dichtung kontrollieren. Gehéuseteiifld-
chen missen anschlieBend ringsum gleichmégig
aufeinander liegen.

Andernfalls unbedingt das Gehduseoberteil noch-
mals anheben und die Positionen der Verdrehsi-
chérungen (13) und (a) an Lagerschale (4) und
Wellendichtun (9) (berpriifen und korrigie-
ren!

@ Teilflichenschrauben Uberkreuz handfest an-
ziehen.

@ Flanschschrauben im Gehéuseoberteil am Ma-
schinenschild (15) mit dem angegebenen An-
zugsmoment festziehen:

Lager-GroBe: | o |n ]| |22]28 |

Anzugsmoment Nm: l 89 I 89 |215 l420 |725 l1450|

Waren z. B. bei schwingungsgefidhrdeten Anlagen
Schrauben gegen Losdrehen gesichert (z. B. mit
Schraubensicherungsmittel wie Loctite 242), ist bei
der Wiedermontage entsprechend zu verfahren.

@ Teilflichenschrauben anschlieBend iberkreuz mit
80 % des o. a. Anzugsmomentes festziehen.

AnschlieBend ist die auBenliegende Wellendichtung
(10) genauso vorzubereiten wie die innenliegende
Dichtung und auf die Welle aufzulegen. Dann ist der
Dichtungstrédger (11) zu montieren:

® Dichtungstragerhdlften an Flanschfldche und Teil-
fuge mit dauerplastischem Dichtungsmittel ein-
streichen (Gebrauchsanweisung beachten).

@ Dichtungstragerhdiften auf die Schneidendich-
tung aufsetzen, in das lLagergehduse einschie”
ben und Schrauben nach untenstehender Tabelie
anziehen:

Lager-GroBe: [ 9 1 14 [ 18 22 28 ]
Azugsmoment Nm: ' 105 I 26 ‘
Inbetriebnahme

Nach dem Herausschrauben des Schauglases (8)
kann das Lager mit O der vorgeschriebenen Viskosi-
tat befiillt werden. Angaben hiertiber sind dem Lager-
typenschild oder den Berechnungsunterlagen zu
entnehmen.

Alle nicht benutzten Bohrungen miissen mit Ver-
schluBschrauben verschlossen sein. Die Dichtheit al-
ler Anschlisse ist zu Uberpriifen, dabei ist auf
korrekte Lage der Dichtungen zu achten. Da sich die
Bleidichtung des Olablaufes (16) setzen kann, emp-
fiehlt es sich, die Halsmutter nach jeweils einigen Mi-
nuten nachzuziehen,

Beim anschlieBenden Probelauf ist auf Dichtheit aller
Anschliisse, auf Temperaturverlauf und Olstand zu
achten, der etwa 5 mm tiber Unterkante des Olstand-
sauges liegen soll,

ACHTUNG:

Wird bei Wiederinbetriebnahme festgestellt, daB die
jetzt sich einstellende Temperatur deutlich (iber der
friiher gemessenen liegt, ist die Maschine stillzuset-
zen und nach den Ursachen der erhéhten Lagertem-
peratur zu forschen.
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ELIN EBG

Motoren GmbH

| AEC—DecIaratlon of Confonmty

Hersteller: ELIN EBG Motoren GmbH

Manufacturer: Elingasse 3
A-8160 Weiz

Beschreibung der Drehstrom-Asynchronmotor mit Kurzschlussliufer, Achshbhe

Komponente bis - 560 mm

Description of product: Three-phase asynchronous machine with squirrel-cage rotor, shaft centre
height up to - 560 mm

Typ: HKZ

Model:

Als Hersteller drehender, elektrischer Maschinen bescheinigen wir die Ubereinstimmung
der genannten Komponente mit den Vorschriften folgender Européischen Richtlinien:

As a manufacturer of rotating electrical machines we hereby confirm the conformily of the above product with
the following European standards:

98/37/EG Maschinenrichtlinie
98/37/EEC Machinery Directive

Weitere Angaben iiber die Einhaltung dieser Richtlinien sind auf Seite 2 ersichtlich.
Please continue on page 2 for further information on compliance with above directives.

Asynchronmaschinen sind Komponenten einer Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie 98/37/EG.

Die Inbetriebnahme Ist solange untersagt, bis die Konformitit des Endproduktes mit dieser Richtlinle

festgestellt ist (vgl. Anhang ll, Absatz B der Richtlinie).

In accordance with EC Directive 98/37/EG, asynchronous machines are intended solely for integration into
other machines. Commissioning is prohibited until conformity of the end product with EC Directive 98/37/EG
has been established (refer to Annex I, Section B of said Directive).

Ort, Daturn: Weiz, 15. Oktober 2003
Place, date

Ing. Gustav Hauschka % ~ Karl Schorna
Geschiiftsfilhrer Leiter Material Management
managing director head of the material management department

Konformitatserkldrung HKZ .doc Seite 1 von 2
ELIN ERG Motoren GmbH Geselischaftssilz Weiz,
Elingasse 3 registriert beim Handelsgericht Graz unter
Wﬁ xeep “’33 8160 Weiz, Austria FN 58429a; UID: ATU1477 3404; DVR 0748897
Warld in Motion Tel.: (+43/3172) 606-0 sielinghoinoioiens)

Fax: {(+43/3172) 606-784



ELIN EBG

Motoren GmbH

EG-Konformitatserklarung
EC-Declaration of Conformity

Diese Erklarung beinhaltet keine Zusicherung von Eigenschaften des Gerétes.
Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.

Please note: this declaration will not imply warranty of any product properties.
Safety instructions given in the product documentation must be observed.

it and efuhﬁe Produkt enispricht: untar anderem folgenden Normen:

jAf;»mfee pmduct complies among-otherhings with the. following-standards:

EN 292 Sicherheit von Maschinen, Grundbegriffe und allg.
Gestaltungsleitsatze
EN 292 Safety of machinery, Basic concepts, general principles for design

EN 60034 Reihe Drehende elektrische Maschinen

IEC 60034 series Rotating electrical machines

EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen-Elektrische Ausristung von Maschinen,

allgemeine Anforderungen

EN 60204-1 Safety of machinery - Electrical equipment of machines, General requirements

Konformitétserklarung HKZ .doc

ELIN EBG Motoren GmbH
Elingasse 3
w’ﬁ K@ ep ih e 8160 Weiz, Austria
World i Motian. Tel.: (+43/3172) 606-0

Fax: (+43/3172) 606-784

Seite 2 von 2

Gesgliachaftssitz Welz,
registriert beim Handelsgericht Graz unter
FN 58429a; UID: ATU1477 3404; DVR 0748897

sivvecafinabimoticinat



Eichreihe fiir Platin-Widerstandsthermometer

Calibration for Platinum-Resistance Thermometers

°C Ohm °C Ohm
-100 59,90 + 11 104,33
- 95 61,95 + 12 104,72
- 90 64,00 + 13 105,11
- 85 66,04 + 14 105,50
- 80 68,08 + 15 105,90
- 75 70,11 + 16 106,29
- 170 72,14 + 17 106,68
- 65 74,15 + 18 107,07
- 60 76,18 + 19 107,45
- 55 78,19 + 20 107,83
- 50 80,20 + 25 109,76
- 45 82,20 + 30 111,70
- 40 84,20 + 35 113,63
- 35 86,19 + 40 115,56
- 30 88,18 + 45 117,49
- 25 90,11 + 50 119,42
- 20 92,14 + 55 121,34
- 15 94,06 + 60 123,26
- 10 96,08 + 65 125,17
-9 96,45 + 70 127,08
- 8 96,85 + 75 128,99
-7 97,25 + 80 130,90
-6 97,64 + 85 132,80
-5 98,03 + 90 134,70
- 4 98,42 + 95 136,60
-3 98,72 +100 138,50
-2 99,21 +110 142,28
-1 99,61 +120 146,04
0 100,00 +130 149,78
+ 1 100,39 +140 153,52
+ 2 100,79 +150 157,24
+ 3 101,18 +160 160,96
+ 4 101,58 +170 164,66
+ 5 101,97 +180 168,36
+ 6 102,36 +190 172,04
+ 7 102,75 +200 175,70
+ 8 103,15
+ 9 103,54
+ 10 103,92



Richtwerte fiir Einstellung der Ausldsetemperaturen

zuldssige Einstellung entsprechend
MeRstellen Dauerbetriebs- MeRwerten bei Normalbetrieb
temperatur T = Betriebstemperatur
Warnung Abschaltung
Sténderwicklung o
Ausnutzung Isolationskl. B max. 120 °C T+10K T+15K
Standerwicklung o
Ausnutzung Isolationskl. F max. 140 °C T+10K T+15K
Gleitlager max. 90 °C T+5K T+10K
Walzlager max. 100 °C T+5K T+10K
Kaliiuit nach Luft-Wasser-Kuhler max. 40 °C T+10K T+156K
Warml Luft-W, -Kahli
armluft vor Luft-Wasser-Kuhler max. 65 °C T+10K T+15K
(bei Durchzugsbeltftung)
Luft- -Kihl
Warmluft vor Luft-Wasser-Kihler max. 70 °C T+10K T+15K
(bei beidseitig beltfteten Motoren)
Abluft (HKR) max. 60 °C T+10K T+15K
Abluft (HKL) max. 55 ° C T+10K T+15K
Umgebungstemperatur max. 40 °C




Schadensbericht fiir Industriemaschinen

1. Lieferant

Firma:

ELIN EBG Motoren GmbH
Elingasse 3

8160 Weiz

Austria

Fax. (++43/3172) 5850

Tel.: (++43/3172) 606-2463

E-mail: serviceemg@elinebg.at

Kontaktpersonen Abteilung Services

Hr. Glinther Pottler, Hr. Josef Nistelberger
Hr. Manfred Schlagbauer

2. Kunde

Firma: Fax:
Tel.:
E-mail:

Kontaktperson:

Adresse der Anlage:

[ 1 Wegbeschreibung

3. Maschinendaten

Fabrikationsnummer:

Erst-Inbetriebnahme:

Projektname:

Betriebsstunden:

4, Fehlerbeschreibung

Datum des Ausfalles:

| Festgestelit durch:

Beschreibung der Stérung:

Eventuell vorhandene Aufzeichnungen bitte beifiigen!

Anlage in Betrieb: [ ] JA [ ] NEIN

We Keep the World in Motion | Datum:

Seite: 1von1
Dokument: QC4-EMG02-002D




