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1. Predmet a rozsah projekiu

1.1 Predmet projektu

Predmetom projektu je montaZ azapojenie zariadeni na kompenzaciu zemnych priadov
transformatorov T1, T2 o vykone 40MVA.

1.2 Rozsah projektu

Rozsahom projektu je uloZenie nulovych transformatorov. NT1, NT2 o vykone 400kVA
a napiti 3x 6,3kV, ich napojenie z vyvodov T1, T2 anapojenie ladiacich tlmiviek ZT1, ZT2
o vykone 400kVA a napiti 6,313 kV. Projekt tie? riesi kabeldZ pre ovladanie ladenia timiviek.

Silova schéma zap

ojenia je na vykrese V 02-1240/2005/9738/G/05 Do tejto Sasti tieZ patri

uzemtiovacie vedenie na povrchu pre transformatory a tlmivky.

1.3 Projekt neriesi

Projekt neriesi dodavku a automatiku ladenia tlmiviek.

2. Zoznam pouzitych skratiek

NTI1,NT2  Nulovy transformator kompenzacie zemnych prudov
STN Slovenska technicka norma

T1, T2 Vykonovy transformator 110/6,3kV

ZT1,72712 Ladiaca tlmivka

3. Predpisy a hormy

Projektova dokumenticia je spracovana v sulade s predpismi a STN platnymi v Case

spracovania tohto realizaéného projektu.
St to najmé nasledujice normy:

STN 33 3210
STN 33 3220
STN 33 2000-4-41

STN 33 2000-5-54

STN 33 3240

STN 33 2000-3

STN 33 3070

Rozvodové zariadenia

Spoloéné ustanovenia pre el. stanice

Elektrické instalacie budov.

Cast’ 4: Zaistenie bezpegnosti.

Kapitola 41: Ochrana pred tirazom elektrickym pradom.
Elektrické instalacie budov.

Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Kapitola 54: Uzemilovacie ststavy a ochranné vodice.
Stanoviste vykonovych transformétorov.

Elektrické indtalacie budov.

Cast’ 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.
Elektrotechnické predpisy. Kompenzacia kapacitnych zemnych
pradov v siet'ach vysokého napétia
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4. Zakladné technické udaje

4.1 Charakteristika elektrického zariadenia podl’a miery ohrozenia
Projektované elekirické zariadenia si vyhradené zariadenia skupiny A bod b) III. Casti podla

vyhlasky &. 718/2002 Z.z. MPSVaR SR.
V zmysle tejto vyhlagky §11 toto zariadenie podlieha prvej Gradnej skiske.

4.2 Rozvodné sistavy
a) 3~ 50Hz 6 300V/IT (vstupné napitie nulovych transformatorov)
b) 3/PEN~ 400/231V 50Hz/TN-C (napéjacie napitie motorického pohonu ladenia timivky)
¢) 2 = DC 220V/IT (napitie ovladacich cievok ladenia)
d) 2 = DC 48V/TN (napitie pre poruchovi signalizaciu).

4.3 Ochrana pred urazom elektrickym pridom

4.3.1 V normélnej prevadzke (Zivé &asti): je dana konStrukénym vyhotovenim a usporiadanim
zivych &asti elektrického zariadenia.

PodPa STN 33 2000-4-41 je rieSena nasledujicimi ochranami:

a) umiestnenim mimo dosah — narodna priloha NC.2.3

b) izolovanim Zivych &asti &l. 412.1, zabranami alebo krytmi €l. 412.2
¢) izolovanim Zivych &asti &l. 412.1, zdbranami alebo krytmi ¢I. 412.2
d) malym napétim PELV ¢L411.1

4.3.2 Pri poruche (neZivé Casti):

a) samo&innym odpojenim napajania v sieti IT podla &l. 413.1, 413.2 a ndrodnej prilohy
NC.3.3
- celkovy prierez ochrannej siistavy musi byt 240mm’ FeZn
b) samo&innym odpojenim napéjania v sieti TN podla €l. 413.1, 413.1.2
¢) samoé&innym odpojenim napdjania v sieti IT podla ¢l. 413.1,413.1.2
d) malym napétim PELV ¢l1.411.1

4.4 Stuperi délezitosti dodavky el. energie
Stupei dolezitosti dodavky el. energie je v stupni &.1.

4.5 Spodsob napijania elektrickou energiou
Je odbogkou zo sekundarneho vyvodu 6,3 kV T1, T2.

4.6 Skratové idaje
Vychadzame zo skratovych ddajov 6kV rozvodne:

Iy = 32,4kA
In =109,9 kKA.
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4.7 Uzemnenie
Uzemiiovacia siet musi byt pravidelne kontrolované a dotykove a krokové napitie nesmie byt

vadsie ako 125V, resp. 125/t V (t = &as vypnutia). Zvodmi na spolo&nti uzemitovaciu siet’ budi
pripojené: kostra NT1, ZT1 a nulovy bod (zem) ZT1. Podobne to plati pre NT2, ZT2.

Ur&enie prierezu ochranného vodica

S=l.0. Vi / k I, ekvivalentny oteplovaci skratovy prad 18,4kA
S =18400.0,7.40,5/58,5 o koeficient pravdepodobnosti 0,7
S =155 mm’ t, trvanie skratu (8as ochrany + &as vypnutia) 0,5

k koeficient pre Fe a kone¢nil teplotu 200°C je 58,5

V stanovisti nulovych transformatorov a tlmiviek pouZit ochranny vodi& FeZn 2 x 30 x 4 mm,
natreté na zelenoZltou farbou.

4.8 Uréenie druhov prostredi
Ur&enie prostredia pre novy priestor NT1, ZT1, NT2 a ZT2 je potrebné urdit’ komisionalne

v stilade s normami STN 33 0300 a STN 33 2000-3.

4.9 Ochrana proti pret’aZeniu a skratu
Je urobena spoloénou nadpridovou ochranou

skratu.

T1, T2 na strane vvn a chrani aj stranu vn proti

4,10 Metrologicky rozbor
Pri skaskach a uvadzani do prevadzky je nutné pouZit’ meracie pristroje triedy aspori 2,5%.

4.11 Bezpe&nost’ a ochrana zdravia pri praci
Poziadavky na kvalifikdciu pracovnikov pre obslihu el. zariadent

Pracovnici uréeni pre obsluhu el. zariadenia musia byt oboznameni s predpismi v rozsahu nimi
vykonévanej &innosti, pripadne zaSkoleni pre tito &innost’.

O bezpeénostnych predpisoch pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach pojednavaju STN
34 3100, STN 34 3101 astbor noriem STN 33 2000 (mod IEC 60364). Navrhované elektricke
zariadenie md%u obsluhovat’ pracovnici aspoti odbornej sposobilosti poudeni pracovnici v zmysle §20
Vyhlasky ¢8.718/2002 Z.z. Oboznamenie tychto pracovnikov, Skolenie, vratane prvej pomoci,
upozornenie a overenie vedomosti musi byt’ potvrdené zépisnicou, ktori podpise veduci pracovnik
spolu s pougenymi pracovnikmi.

Osoby, ktoré budt obsluhovat’ elektrické zariadenie, musia byt obozndmené s prevadzkovanym
zariadenim a jeho funkciou.

Obsluhujtici sa smie dotykat’ len tych Casti, ktoré st pre obsluhu urené. K obsluhovanym ¢astiam

musi byt’ vidy volny pristup. Pri poSkodeni elektrického zariadenia alebo poruche, ktora by mohla

ohrozit’ bezpeénost a zdravie pracujicich, musi pracovnik, ktory takyto stav zisti, vykonat’ opatrenia k

zamedzeniu alebo zniZeniu nebezpeéia trazu, poZiaru alebo iného ohrozenia.
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PoZiadavky na kvalifikdciu pracovnikov pre pracu na el. zariadeniach

Pracovnici ureni na pracu na el. zariadeniach musia byt pracovnici znali, podla prislu$nych
vyhlasok.

Pracu na elektrickych zariadeniach mézu vykonavat’ len pracovnici s odbornou spdsobilostou v
zmysle § 21 Vyhl. &. 718/2002 Z.z a praxou v zmysle vyhlagky ¢. 718/2002 Z.z, priloha ¢.11 bod d).
Tito pracovnici musia mat’ ukon&ené odborné vzdelanie a musia po zagkoleni zloZit' skusku v rozsahu
uréenom vyhlaskou. Organizécia je povinna zabezpedit' najmenej raz za tri roky preskisanie tychto

pracovnikov.

Pri kontrole a praci na zariadeni vvn, ako i vn, toto musi byt vypnuté, uzemnené a zaistené proti

znovuzapnutiu.

Vieobecné poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia pri prdci

Vieobecné platné prevadzkové predpisy musia byt doplnené o miestne prevadzkové predpisy
zariadenia, ktorému maju sloZit. Prevadzkovanie a pracu na elektrickom zariadeni musi sprevadzat’

pouZivanie opatreni na zaistenie bezpetnosti pri praci ako su:
- bezpednostné tabul’ky
- ochranné a pracovné pomocky
- technicko-organizatné opatrenia: prace na prikaz B, zaistovanie pracoviska

- ochrana pred Urazmi.

Elektrotechnické zariadenie sa musi udrZiavat' v stave, ktory zodpoveda predpisom vyrobcov
pristrojov a elektrotechnickym normam.

Prevadzka a tidrzba zariadenia musi smerovat’ k zabezpe&eniu bezchybnej prevadzky a ochrany
zdravia pri praci a spoiva na nasledujucich tikonoch:

- pravidelné prehliadky a kontroly fyzického stavu zariadenia
- pravidelna kontrola funkénosti zariadenia
- pravidelna tidrzba.

Obsah sprievodnej dokumentécie vyhraden¢ho technického zariadenia musi byt v stlade
s vyhlaskou &. 718/2002 Z.z., priloha ¢.3.

5. Technicky popis
5.1 Dimenzovanie privodnych kablov

Dimenzovanie privodnych kablov od svoriek transformatorov T1, T2 je urobené na dovolené
oteplenie pri skrate aje stanovené na 120mm?” Cu. Toto plati i pre prepoj medzi NT1, ZT1

aNT2, ZT2.
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5.1.1 Navrh prepojovacieho kabla

5.2

53

5.4

5.5

a) Navrh kabla podla prena$aného vykonu :

1, = Q/ V3*Utsing =400 10° / V3*6300%sin90° = 36 A

Na prenos uvedeného priidu postaguje kabel o Cu jadre 35mm’.
b) Névrh kabla podl'a skratového pradu :

I = 35 kAoteplovaci skratovy prud
t,=02s doba vypnutia skratového pradu (Cas ochrany + &as vypinaca)
K =135 koeficient pre Cu vodig, reSpektujici teplotu pred skratom a max.teplotu jadra vodica

pri skrate

S = LVt / K = 35000%V0,2 / 135
Suin=115 mm?

Na prepoj je nutny kabel o Cu jadre 120mm>.
Usporiadanie nulovych transformatorov a timiviek

Usporiadanie nulovych transformatorov a timiviek je zrejmé z vykresu
V 02-1240/2005/9738/G/02.

Uzemnenie transformatorov a tlmiviek

Uzemnenie transformatorov a tlmiviek sa urobi dvomi zvodmi z jednej stpravy, a to: nadoba
NT1, ZT1 anulovy bod ZT1 cez skiSobnii svorku na spolognii uzemitovaciu siet. Podobne to

plati i pre NT2, ZT2.

Kabelaz

Kabela? bude veden4 od 6kV pripojnic transformatorov 40MVA na kablovych rostoch po
stendch do miestnosti kompenzécie. Prepoje budii urobené tromi jednoZilovymi kablami
6-CYKCY 3x1x120 mm?, nulovy prepoj NT1-ZT1, resp. NT2-ZT2 bude urobeny jednym

kéblom 6-CYKCY 1x120 mm”
Stavebné iipravy pre transformatory a tlmivky

Stavebné tpravy pre transformatory a timivky musia byt urobené podla vykresu
V 02-1240/2005/9738/G/03.

V Trnava, 08/2005 Ing.Vladimir Kuchta %\f Chd-

Osvedéenie 0046INA1999EZPAEL.0
Autorizacia 3398*2*5-3
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