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1. Predmet a rozsah projektu

1.1 Predmet projektu

Predmetom projektu je osadenie transformatorov T1,

v priestore budovy T80.

1.2 Rozsah projektu

Rozsahom projektu je montaz dvoch transformatorov T1, T2 na sta

T2 na stanovisti transforméatorov

novistiach transformaétorov.

Do rozsahu spadé zapojenie privodov pre chladenie kablov vratane kabeldze pomocnych obvodoy

a ich pokladky do cielovych zariadeni pre
rozsahu projektu patri tiez dodavka a montaz suctovye

vypinanie, signalizéciu a poruchovi signalizaciu. Do
h transforméatorov pre kostrovii ochranu

transformatorov. Do tejto Sasti patri tieZ uzemilovacie vedenie na povrchu aZ po uzemfiovaciu siet’
v zemi. V tejto Gasti st tieZ nosné konstrukeie pre uloZenie kablov pre privody na transformatory
kompenzacie zemnych pradov.

1.3 Projekt neriesi

Projekt neriesi kablové 110kV ko
Projekt tiez nerie$i 6kV kablové vedenie od trans
vedenia na izolatoroch a nosnej konstru

uzemiiovaciu siet’.

2. Zoznam pouzitych skratiek

RIS Riadiaci a informa&ny systém

STN  Slovenska technicka norma

TO1 Vonkajgia rozvodha 110kV

TO2 Vnutorna rozvodia 110kV

T1 Transformator 110/6,3kV, 40MVA, Siemens-Koncar
T2 Transformator 110/6,3kV, 40MVA, Siemens-Koncar

3. Predpisy a normy

ncovky a kable, ako inosné konstrukcie (stolicky) pre ne.
formatorov do 6kV rozvadzada vratane pasoveho
kcie (stoligky) pre toto vedenie. Tiez nerie§i vonkajsiu

- Projektova dokumentacia je spracovana v sulade s predpismi a STN platnymi v Case
spracovania tohto realizaéného projektu.
Su to najmé nasledujuce normy:

STN 33 3210
STN 33 3220
STN 33 2000-4-41

STN 33 2000-5-54

Rozvodové zariadenia

Spologné ustanovenia pre el. stanice

Elektrické indtalacie budov.

Cast 4: Zaistenie bezpecnosti.

Kapitola 41: Ochrana pred trazom elektrickym prodom.
Elektrické intalacie budov.

Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.

Kapitola 54: Uzemiiovacie siistavy a ochranné siistavy.

STN 33 3240 Stanoviste transformatorov.
STN 33 2000-3 Elektrické intalacie budov.
Cast’ 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.
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4. Zikladné technické udaje

4.1 Charakteristika elektrického zariadenia podPa miery ohrozenia
Projektované elektrické zariadenia su podla vyhlasky ¢. 718/2002 Z.z. MPSVaR SR, €ast’ 11,
technické elektrické zariadenia skupiny A, &ast’ b) technické zariadenia na premenu elektricke;
energie s prikonom nad 250kVA.
V zmysle tejto vyhlagky §11 toto zariadenie podlieha prvej Gradnej skaske.

4.2 Rozvodné sustavy
a) 3~ 50Hz 110 000V/TT (vstupné napétie transformatorov)
b) 3~ 50Hz 6 300V/IT (vystupné napitie transformétorov)
¢) 3/PEN~ 400/231V 50Hz/TN-C (napéjacie napitie motorickych pohonov chladenia
transformatorov) .
d) 2 = DC 220V/IT (napitie ovladacich cievok stykadov chladenia)
e) 2 =DC 48V/TN (napitie pre poruchovi signalizciu).

4.3 Ochrana pred firazom elektrickym pradom
4.3.1 V normalnej prevadzke (zivé Sasti): je dana konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim

zivych Casti elektrického zariadenia.

PodPa STN 33 2000-4-41 je rieSena nasledujiucimi ochranami:

a) umiestnenim mimo dosah — narodnd priloha NC.2.3

b) umiestnenfm mimo dosah — narodné priloha NC.2.3

¢) izolovanim Zivych &asti &l. 412.1, zabranami alebo krytmi €1. 412.2
d) izolovanim Zivych &asti &l. 412.1, zabranami alebo krytmi ¢l. 412.2,
e) malym napétim PELV ¢€1.411.1

4.3.2 Pri poruche (neZivé Casti):

a) samod&innym odpojenim napajania v sieti TT podl'a ¢l. 413 a narodnej prilohy NC.3.2
- celkovy prierez ochrannej sustavy musf byt 240 mm>

b) samo&innym odpojenim napdjania v sieti IT podl'a &l. 413.1, 413.1.2, 413.1.5 a narodnej
prilohy NC.3.3

c) samo&innym odpojenim napéjania v sieti TN podla ¢l. 413.1, 413.1.2, 413.1.

d) samo&innym odpojenim napéjania v sieti IT podl'a ¢l. 413.1.3.

e) malym napitim PELV ¢l.411.1

4.4 Stupeii dolezitosti dodavky el. energie
Stupeti ddlezitosti dodavky el. energie je v stupni €.1.

4.5 Sposob napajania elektrickou energiou
Pole vyvodu &.15 110kV rozvodne T02 sluzi pre napéjanie transformatora T2 s vykonom
40MVA a prevodom 110/6,3kV a pole vyvodu ¢.21 110kV rozvodne TO1 pre transformator T1.

4.6 Skratové ndaje
Nakolko sa jednd o jestvujice 110kV rozvodne, Gdaje s prevzaté zprojektu EZ-

ELEKTROSYSTEMY Bratislava na dozbrojenie pola ¢.6 nasledovne:

TO2 strana 110kV TO1 strana 110kV
Is=17,8 kKA I, =18,4 kA
Iin = 37,3 kA. Isyn = 46 kKA
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T01 strana 6,3kV

Parametre transformétora : S =40 MVA nominalny vykon
u=10,7%

skratova impedancia transformatora Zp = u/100 x U2/S = 10,7/100%(6,3%10%)/40%10°

_ Zr=0,106 Q

skratova impedancia siete 110kV Zg= (C*U,,,/\B*Iks)"‘(U,,z/Un])2 =
Ze= (1,1¥110%10°~/3%17,8*10%)%(6,3*10°/110%10°)°
Zs= 0,013 Q ‘

Vysledna impedancia Zy=7Zr+7Zg=10,106 + 0,013 =
Zy= 0,119 Q

Pogiatoény razovy skratovy prid I, = c¥U,o/N3%Zy = 1,05%6,3%10°4/3%0,119
L = 32,1 kA

T(2 strana 6,3kV

Parametre transformatora : S=40 MVA nominalny vykon
Uy = 10,7%

skratova impedancia transformétora Zr = u/100 x U,%/S = 10,7/100%(6,3%10%)/40%10°
Zr=0,106 Q

skratova impedancia siete 110kV Zg= (<:*U,,1/\/3”"Iks)"‘(Ung/Un])2 =
Zs= (1,1¥110%10°/\3*%18,4%10%)%(6,3*10°/1 10*10%)?
Zs= 0,012 Q

Vysledna impedancia Zy=Zr+7Z5=0,106 + 0,012 =
Zy= 0,118 Q

Potiatodny razovy skratovy prad I, = c*U,/N3*Zy = 1,05%6,3%10°/43%0,118
Ls=32,4 kA

4,7 Uzemnenie
Na hlavnt uzemiiovaciu siet, ktora nie je predmetom tohto projektu, sa samostatnymi zvodmi
pripoja:
a) nulové body transforméatorov 110kV zvod bude uloZeny izolovane spojovacim vedenim na
podperkach 22kV aZ do zbernej jamky v zemi pred T1, T2
b) nadoby transformatorov cez séitacie transformatory pridu
c) kongtrukcie a plaste 110kV kablov
d) konstrukcie a ro$ty 6kV kablov.

Vonkaj§ia uzemfiovacia siet’ musi spitiat’ podmienky, Zze dotykové a krokové napitie nesmie
byt’ va¢sie ako 125V, resp. 125V/t podra &asu vypnutia podla STN 33 2000-4-41, tabul’ka NC.1.

Ur&enie prierezu ochranného vodi¢a

S=Ie.o0.V/k I, ekvivalentny oteplovaci skratovy prid 18,4kA
S=18400.0,7. V0,5 /58,5 o koeficient pravdepodobnosti 0,7
S =155 mm’ t, trvanie skratu (¢as ochrany + &as vypnutia) 0,5

k koeficient pre Fe a koneéni teplotu 200°C je 58,5

V stanoviiti transformétorov pouZit’ ochranny vodi¢ FeZn 2 x 30 x 4 mm, natreté na zelenoZltou

farbou.
Nulovy bod vvn transformatora bude vedeny zbernicou Al63/10 natretym na modro a uloZenym
izolovane na izolatoroch 22kV.
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4.8 Urcenie druhov prostredi
Urdenie prostredia pre nové priestory transformatorov je potrebné urit’ komisionalne v stlade

s normami STN 33 0300 a STN 33 2000-3.

4.9 Ochrana proti pretaZeniu a skratu :
Vyvod 110kV na transformatory 40MVA st chranené nadpridovou ochranou - 7SJ61
a rozdielovou ochranou —7SD610.
Okrem toho st samotné transformatory chranené &idlami na nich instalovanymi. Ide o:
- plynové relé 2. stupeit
- teplota oleja
- tlakovy ventil
- spiétny ventil.

Tieto vedu tieZ k vypnutiu transformatorov.

4.10 Metrologicky rozbor
Pri skukach a uvadzani do prevadzky je nutné pouzit meracie pristroje triedy aspof 2,5%.

4.11 Bezpedénost’ a ochrana zdravia pri praci

Poziadavky na kvalifikdciu pracovnikov pre obsluhu el. zariadeni

Pracovnici urdeni pre obsluhu el. zariadenia musia byt oboznameni s predpismi v rozsahu nimi
vykonavanej &innosti, pripadne zakoleni pre tito €innost.

O bezpetnostnych predpisoch pre obsluhu a pricu na elektrickych zariadeniach pojednavaji STN
34 3100, STN 34 3101 astbor noriem STN 33 2000 (mod IEC 60364). Navrhované elektrické
zariadenie mdzu obsluhovat’ pracovnici aspofi odbornej spdsobilosti pouceni pracovnici v zmysle §20
Vyhlagky &.718/2002 Z.z. Oboznamenie tychto pracovnikov, Skolenie, vratane prvej pomoci,
upozornenie a overenie vedomosti musi byt potvrdené zapisnicou, ktori podpise vedici pracovnik
spolu s poudenymi pracovnikmi.

Osoby, ktoré budi obsluhovat elektrické zariadenie, musia byt oboznamené s prevadzkovanym
zariadenim a jeho funkciou.

Obsluhujtci sa smie dotykat’ len tych &asti, ktoré st pre obsluhu uréené. K obsluhovanym castiam
musi byt vzdy voIny pristup. Pri poskodeni elektrického zariadenia alebo poruche, ktord by mohla
ohrozit’ bezpetnost’ a zdravie pracujicich, musi pracovnik, ktory takyto stav zisti, vykonat’ opatrenia k
zamedzeniu alebo zniZeniu nebezpedia Girazu, poZiaru alebo iného ohrozenia.

Poziadavky na kvalifikdaciu pracovnikov pre prdcu na el. zariadeniach

Pracovnici uréeni na pracu na el. zariadeniach musia byt pracovnici znali, podla prislusnych
vyhlasok.

Pracu na elektrickych zariadeniach mdzu vykonavat’ len pracovnici s odbornou sposobilostou v
zmysle § 21 Vyhl. & 718/2002 Z.z a praxou v zmysle vyhlasky ¢. 718/2002 Z.z, priloha ¢.11 bod d).
Tito pracovnici musia mat’ ukon&ené odborné vzdelanie a musia po zaSkoleni zloZit’ skisku v rozsahu
urdenom vyhlagkou. Organizacia je povinna zabezpedit najmenej raz za tri roky preskasanie tychto
pracovnikov.

Pri kontrole a praci na zariadeni vvn, ako i vn, toto musi byt vypnuté, uzemnené a zaistené proti
znovuzapnutiu.

Vseobecné poZiadavky na bezpecnost a ochranu zdravia pri praci .

Vieobecné platné prevadzkové predpisy musia byt doplnené o miestne prevadzkové predpisy
zariadenia, ktorému maju sliZit. Prevadzkovanie a pracu na elektrickom zariadeni musi sprevadzat
pouZivanie opatreni na zaistenie bezpecnosti pri praci ako su:
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- bezpelnostné tabulky
- ochranné a pracovné pomocky
- technicko-organizaéné opatrenia: prace na prikaz B, zaistovanie pracoviska
- ochrana pred Grazmi. ’
Elektrotechnické zariadenie sa musi udrziavat’ v stave, ktory zodpoveda predpisom vyrobcov
pristrojov a elektrotechnickym normam.
Prevadzka a Gdreba zariadenia musi smerovat’ k zabezpedeniu bezchybnej prevadzky a ochrany
zdravia pri praci a spoéiva na nasledujucich tkonoch:
- pravidelné prehliadky a kontroly fyzického stavu zariadenia
- pravidelna kontrola funkénosti zariadenia
- pravidelna udrzba.

Obsah sprievodnej dokumentacie vyhradeného technického zariadenia musi byt’ v stilade
s vyhlagkou &. 718/2002 Z.z., priloha ¢€.3.

5. Technicky popis

5.1 Dispoziéné usporiadanie (pddorys) transformétorov T1, T2 40MVA je uvedené na
vykrese V 02-1240/2005/9738/F/05 a rez na vykrese V 02-1240/2005/9738/F/06 a 07.

5.2 Funk&né zapojenie pomocnych obvodov chladenia, ochrannych i signalizatnych
obvodov, ako ireguldcie napitia transforméatorov, je dokladované vo vyrobnej
dokumentacii transformétorov.

53  Uzemilovacie vedenie na povrchu v priestore stanoviita transforméatora T1, T2 ajeho
vézba na vonkajdiu uzemilovaciu siet je na vykrese V02-1240/2005/9738/F/09.

Pripojenie zvodov je popisané v Casti 4.7.

5.4 Kabeld? od transformatorov sa poloZi do kablovych korytok, ktoré budu uloZené na
Strkovom 16%ku a cez prechodové ocelové rarky prejdu do hlavného kabloveho kanala.

5.5 Stavebné upravy, resp. stavebny projekt a samotné stavba musia byt urobené podla
navrhu stavebnych Giprav na vykresoch V 02-1240/2005/973 8/F/09, 10, 11.

Jndi

i
V Trnave, 08/2005 Ing.Vladimir Kuchta /
Osved&enie 0046INA1999EZPAE1.0

Autorizacia 3398*7%5-3

Archivne Cislo spracovatefla: Archivne ¢&islo Air Liquide: Revizia |List¢.:
V02-1240/2005/9738/F/02 sk 0 7




