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EEEEESEEEE yslomoy F-3/10

F1 Riadiace systémy/blokovania

Nasledne popisané preruSenia, blokovania a riadiace sekvencie sa musia
realizovat’ v PLC systéme.

Riadiaci systém poskytne zakaznik.

Popis zahrnuty vtejto kapitole ma sluZit iba pre lepSie pochopenie riadiacich
systémov/blokovani. Dokumenty o pristrojovej technike a riadiacich systémoch st jedinou
z4viznou dokumentaciou pre Strukturu riadiaceho systému.

F1.1 Prerusenia

K dispozicii je mnoZstvo prerueni kvoli bezpe¢nej prevadzke kompresora. Vietky preruenia
a ich limitné hodnoty st zahrnuté do zoznamu poplachov.

Prerugenia pdsobia na vysokonapdt'ovy prepina¢ motora.

Podas sptistania kompresora sa museli niektoré prerusenia deaktivovat’ a/alebo upravit.

PrerusSenie Trvanie prerusSenia/modifikacie
Vibracia hriadela Hodnota je deaktivovand, kym sa nedosiahne nomindlna rychlost’.
Teplota sania Hodnota je deaktivovana (trvanie preruSenia sa moéZe urcit’ pocas

uvedenia do prevadzky, pozri logicku schému).

F 1.2 Pripravenost’ kompresora pre spustenie

Aby bolo moZné spustitt kompresor, musia byt splnené nasledovné podmienky
(vysokonapét'ovy prepina¢ ZAP):

Parameter komponentu/procesu Stav

Pomocné zariadenia aktivované

Pomocné olejové Cerpadlo ZAP

Olejovy tlak > hodnota preruSenia

Teplota oleja > 15°C

Tlak tesniaceho plynu — procesny plyn | > v zvislosti na tlaku stupiia

Vstupné vodiace lopatky (IGV) poloha MIN

Prerusenia ziadne

Blokovanie restartu Uplynuly
Blokovanie restartu pribl. 10 mintt sa aktivuje po
akomkol'vek zastaveni kompresora.
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F1.3 Pomocné olejové Cerpadlo (AOP — Auxiliary oil pump)

Stav zariadenia

Ulohy riadiaceho systému/blokovani

Zariadenie mimo prevadzky

Udrziavat’ pripravenost’ pre spustenie:

Ked teplota oleja na vstupe klesne na +5°C, zapina sa
pomocné olejové Eerpadlo (a teda olejovy odhmlovac)
a ohrievanie oleja.

Ked teplota oleja na vstupe dosahuje +15°C, pomocné
olegjové &erpadlo (a teda olejovy odhmlovad) st
vypnuté. Olejové ohrievanie zostdva ZAP (v zélohe).

START kompresora

Pred spustenim sa kompresor musi zahriat’
cirkulujicim teplym olejom. Cas predhriatia: pribl. 10
min.

Ked sa dosiahne nominalna rychlost’, pomocné olejové
gerpadlo d’alej pracuje pribliZzne 60 sekund. Pocas tohto
gasu ho nemoZno zastavit manuélne. Ked tento Cas
uplynie, automaticky sa zastavi.

Je potrebné celkom sa vyhnut akejkolvek paralelnej
prevadzke hlavného a pomocného olejového Cerpadla
podas dlhgieho obdobia.

Fungovanie kompresora

Ked tlak oleja klesne pod nastavent limitni hodnotu
podas prevadzky, pomocné olejoveé Cerpadlo sa zapne.
Akonahle ktomu dbjde, mono ho vypnut iba
manualne.

STOP (Zastavenie) kompresora

Pomocné olejové &erpadlo sa zapne anepretrzite
pracuje 60 mindt. Ked tento Cas uplynie, pomocné
olejové erpadlo sa automaticky vypne.

F 1.4 Ohrievanie oleja

Stav zariadenia

Ulohy riadiaceho systému/blokovani

Zariadenie mimo prevadzky

Udrziavat’ pripravenost’ pre spustenie:
Ked teplota oleja na vstupe klesne na +5°C, zapina sa
pomocné olejové Serpadlo (a teda olejovy odhmlovac)

a ohrievanie oleja a funguju podas nastavitelného
obdobia.

START kompresora

Ohrievanie oleja ZAP (v zélohe).

Fungovanie kompresora

Ohrievanie oleja ZAP (v zélohe).

STOP (Zastavenie) kompresora

Ohrievanie oleja ZAP (v zélohe).
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F 1.5 Olejovy odhmlovac

Stav zariadenia Ulohy riadiaceho systému/blokovani

Zariadenie mimo prevadzky V momente, ked sa zapina pomocné olejové cerpadlo,
sa tieZ musi aktivovat’ olejovy odhmlovac.

Fungovanie kompresora Olejovy odhmlova¢ musi nad’alej pracovat’ pocas celej
prevadzky kompresora.

STOP (Zastavenie) kompresora Po prikaze na zastavenie kompresora, olejovy
odhmlova¢ musi nad’alej pracovat, aZ do Casu
premazanie pomocného olejového Cerpadla.

F 1.6 Systém chladiacej vody

Stav zariadenia Ulohy riadiaceho systému/blokovani

Zariadenie mimo prevadzky

START kompresora

Fungovanie kompresora

STOP (Zastavenie) kompresora
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F2 Ovladade (regulatory)

Jitlas Copeo

F2.1 Vieobecné informacie

Turbokompresory potrebuji minimalny objemovy prietok, aby pracovali v stabilnom rozsahu.

KedykoPvek objemovy prietok klesne po tento minimalny obj emovy prietok, prietok v rotore
sa zasekne. Tento jav, ktory sa nazyva ,pumpaz predstavuje nadmerny tlak na mechanicke
komponenty a malo by sa mu teda predchadzat’. Aby mohol kompresor fungovat’ v stabilnom
rozsahu aj pri niz§om prietoku, kompresor bol vybaveny obtokovym ventilom/vypustacim
ventilom, ktory je navrhnuty tak, Ze kompenzuje rozdiel medzi aktudlnym a minimalnym
objemovym prietokom. Obtokovy/vypustaci ventil sa reguluje pomocou regulatora razov.

Deliaca &ara medzi stabilnou a nestabilnou prevadzkou sa nazyva rdzova linia. Jej priebeh
zévisi na réznych faktoroch (teplota, tlak, atd’.).

Medzi razovou liniou a liniou reguldcie razu sa musi definovat’ bezpednostna tolerancia pre
zabezpedenie stabilnych regula¢nych charakteristik.

Regulator PIC pre [R4zova linia Linia regulacia razu
A regulaciu vystupného ~lregulatora razov FIC
tlaku s fixnym = fixnym nastavenim
astavenim ' JL —
e N
S
)
g
b ezny vystupny
tlak
b
Vstupné yddiace 16,;
v pozicip ¢
Ppsition inlet guide vidres  -TOF -E0° =30 -1 D®
A Vstupné vodiace lopatky Alquéllny objemovy
! L reouladny v el rietok
tolerancia - Regulator vy VysHp
. tlaku
4zov
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Reguladny systém by mal obsahovat’ nasledovné regulatory:

Bezpednostné reguldtory:  Rézovy regulator FIC
PIC regulétor limitu vystupného tlaku
UIC regulator limitu prudu motora

Procesné regulatory: Ovladanie vstupnych vodiacich lopatiek
Iné: HIC obtokovy/vypustaci ventil

F 2.2 Razovy regulator FIC

PretoZe razovy regulator je bezpenostny regulator, je aktivovany iba za extrémnych
prevadzkovych podmienok. Jeho ulohou je udrZat’ kompresor bez razov.

Aktualna hodnota PV regulatora razov je bezrozmernd premenna vypocitana z nasledovnych
nameranych hodnot:

APsacia dyza Diferencialny tlak v sacej dyze
APsuupeii Diferencialny tlak pocas daného stupiia

Vypodet je zaloZeny na nasledovnej rovnici:

PV = dpsacia dyza [mbar] x 1000
dpstupeﬁ [mbar]

Nastavenie SP regulatora razov je fixn hodnota (,,fixna obtokova/vyptstacia linia® = rdzova
linia plus bezpetnostna tolerancia) anastavuje ju persondl firmy ATLAS COPCO pocas
uvadzania do prevadzky.

Regulator razov porovnava SP a PV, pri¢om rozdielom je chyba XD=SP-PV. Regulator sa
vzdy pokusa ziskat’ chybu ,,0

Negativna chyba (SP<PV) vedie ku klesajicemu vystupnému signilu regulatora
(obtokovy/vypuitaci ventil sa zatvara), pozitivna chyba (SP>PV) vedie k stipajicemu
vystupnému signalu regulatora (obtokovy/vyptit'aci ventil sa otvéra).

Aktualny vystup regulatora razov sa vedie do MAX selektora (pri€om vyS8ia hodnota sa dale;]
spracovava do obtokového/vypustacieho ventila).

Bezpetnostna poloha obtokového/vypustacieho ventila je otvorend (4 mA zodpoveda polohe
ventilu, ked’ je otvoreny na 100 percent, 20 mA zodpoveda polohe ventilu, ked je otvoreny na
0 percent). Vystup MAX selektora sa vedie cez obtokovy/vypustaci ventil pomocou funkcie
reverzie.

Ked sa kompresor nehybe, je procesna hodnota PV regulatora razov nastavend na 0 a chyba je
na svojom maxime (XD=SP-0).

Monitorovaci signal preruieného vedenia dpsqciq dyza S oneskoruje o 30 sekind.

V pripade poruchy merania dpgypes sa nahradna hodnota musi nastavit’ na 100%.
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F-8/10 systémov e
F 2.4 Regulator PIC pre obmedzovanie vystupného tlaku

PretoZe regulator pre obmedzovanie vystupného tlaku je bezpednostny regulator, aktivuje sa
iba za extrémnych prevadzkovych podmienok. Jeho tilohou je zabranit’, aby sa vystupny tlak
kompresora zvysil nad maximéalnu pripustnd hodnotu.

Procesna hodnota PV regulétora sa tvori pomocou vystupného tlaku kompresora. Nastavenie

regulatora SP sa tvorf pomocou fixnej hodnoty, ktord nastavuje persondl Atlas Copco podas
uvedenia do prevadzky.

Regulator na obmedzovanie vystupného tlaku porovnava PV a SP, rozdiel medzi tymito
dvoma hodnotami je chyba XD=SP-PV.

Negativna chyba (SP<PV) vedie ku klesajicemu vystupnému signalu regulétora (vstupné

vodiace lopatky st zatvorené), pozitivna chyba (SP>PV) vedie k rasticemu vystupnému
signalu reguldtora (vstupné vodiace lopatky st otvorené).

Vystup regulatora pridu regulatora hranice pridu motora sa vedie do MIN selektora. Vystup
tohto selektora sa d’alej spracovava pre regulator polohy IGV.

105
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F 2.5 Ovladanie vstupnych vodiacich lopatiek

Upravovanie polohy vstupnych vodiacich lopatiek je prostriedkom ovléadania objemového
toku vo vztahu k procesnému alebo saciemu a/alebo vystupného tlaku v sulade s poziadavkou
na prud.

Otvorenie vstupnych vodiacich lopatiek vedie kzvySeniu objemového toku vo vzt'ahu
k procesu a vo vystupnom tlaku a k zniZeniu sacieho tlaku. Zatvorenie vstupnych vodiacich
Jopatiek vedie k zniZeniu objemového toku vo vztahu k procesu a k zvySeniu sacieho tlaku.

Prevadzkovy bod kompresora by sa mal zvolit’ tak, aby obtokovy/vyptstaci ventil zostal
uzavrety, kym sa vstupné vodiace lopatky neupravia na ich prevadzkova polohu MIN.

Uzavretie vstupnych vodiacich lopatiek je mozné kedykolvek. AvSak otvorenie moZno
obmedzit’ pomocou regulatora pridu UIC.

Bezpetnostna poloha vstupnych vodiacich lopatiek je zatvorena (0 percent = 4 mA = MIN
poloha, 100 percent = 20 mA = MAX poloha).

Vystup IGV reguldtora sa napoji na vystupni spodni svorku OUTL regulatora pre
obmedzenie pradu motora UIC. Vystup UIC sa napoji na vyber MIN. Do vstupnych vodiacich
lopatiek sa prenesie niZ§ia hodnota medzi vystupom z Ramp 1 a vystupom z UIC.

F 2.6 Ruény indikaény regulator HIC pre obtokovy/vypiistaci ventil
HIC je navrhnuty pre otvéranie alebo zatvaranie obtokového/vypustacieho ventilu.

Otvorenie obtokového/vypustacieho ventilu je mozné kedykol'vek. AvSak zatvorenie moZno
obmedzit’ regulatorom pre obmedzenie vystupného tlaku alebo regulatorom razov.

F 2.7 Postupné zvySovanie/klesanie

Ked kompresor beZi (ubehol rozbehovy &as) a zataZovy signl sa zmenil zo stavu ,,bez
zétaze™ na stav ,zataZeny®, spusti sa ramp 1 z 0 percent na 100 percent. Ramp 1 iniciuje
regulovany proces otvérania vstupnych vodiacich lopatiek, aby bolo moZné hladké prevzatie
ovladania procesnym reguldtorom vstupnych vodiacich lopatiek. Vstupne vodiace lopatky sa

ovladajui z polohy MIN do prevadzkovej polohy MIN.

Ked sa zataZovy signadl zmeni zo stavu ,bez zataZe® na stav ,zat'azeny"
a obtokovy/vypustaci ventil je viac, ako na 95% otvoreny, ramp 1 postupne kles4 z aktualnej
hodnoty k 0 percentam. Vstupné vodiace lopatky sa upravuju podla ich MIN polohy.

Ramp 1 tieZ postupne klesé z aktualnej hodnoty na 0 percent, aj ked’ kompresor nepracuje.

Prevadzkovii polohu MIN vstupnych vodiacich lopatiek arychlosti postupného
zvySovania/postupného klesania nastavuje personal Atlac Copco pocas uvadzania do
prevadzky.

Ked sa signél zataZenia upravi podla zataZenia a vstupné vodiace lopatky dosiahli svoju
prevadzkovi polohu MIN, spusti sa ramp 2 zo 100 percent na 0 percent.

L1

Ked sa signal zat'aZenia zmeni zo stavu ,,bez zataZe na stav ,,zat’aZeny* alebo sa kompresor
odstavi, ramp 2 zatne postupne stupat’ zaktudlnej hodnoty na 100 percent
a obtokovy/vypustaci ventil je otvoreny. Ked je obtokovy/vypustaci ventil otvoreny na
priblizne 95 percent, zane postupne klesat’ zo 100 percent na 0 percent a vstupné vodiace
lopatky sa upravia podl'a polohy MIN.
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Rychlost’ postupného zvySovania/postupného klesania upravi persondl Atlas Copéo poéés
uvedenia do prevadzky.
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PIC = regulator tlaku
UIC = regulator energie
FIC = regulator razov
HIC = manualny/ru¢ny indikaény regulator
PT = vysielac tlaku
PDT = tlakovy diferencialny vysielac
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