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Bezpeénost’

o
-

Poznamky a symboly

Nebezpedéenstva su rozdelené na niekolko stupriov. Nasledujtici zoznam obsahuje sthrn
symbolov, stupne nebezpedenstva, varovné napisy pre nebezpetenstva amozne nasledky.

pre...

Nebezpetenstvo Varovny napis

Definicia

Nasledky su...

Priamo hroziace

Odporuéanie!

uzitoé¢né informacie a

odporu€ania

Symbol
v ' i) 3 A4 4
. Osoby Nebezpecenstvo! nebezpedenstvo Srr:rr;teﬁ::bo tazke
Osoby Nebezpecenstvo! Priamo hvromace Smrt alebo tazké
nebezpeéenstvo el. Zranenie
prudom
Osoby Vystrahal Mozna nebezpetna Mozné stredne az lahké
situacia zranenia
~g— Majetok Pozor! Mozna nebezpeéna Mozné poskodenie
R situécia - produktov
- ich okolia
Poznamka! Poznamky Vykonna prevadzka
Informacial k aplikaciam, alebo iné




&
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3.2 Vseobecné poznamky o nebezpeéenstvach

Dodrziavajte miestne nariadenia — predchadzajte irazom pri v8etkych druhoch prac
s odstredivymi ¢erpadlami tekutého plynu!

> P> © >

- Kryogénne tekutiny:

Kryogénne tekutiny spdsobuju pluzgiere pri kontakte s pokoZkou. Vzdy pouzivajte
vhodné ochranné obleéenie a bezpeénostné okuliare. Dotykanie sa extrémne
chladnych predmetov holymi rukami spdsobuje ich primrznutie. VZdy pouZivajte vhodne
rukavice!

- Tekuty kyslik:

Pre presun tekutého kyslika, sa nesmi pouzivat’ €erpadla vyrobené z nerezovej
ocele!

Pri zaobchadzani s tekutym kyslikom mézZe vzniknit nebezpecenstvo poziaru. VSetky
&asti prichadzajlce do kontaktu s tekutym kyslikom musia byt zbavené olejov

a maziv. Vztahuje sa to na dielne, nahradné diely, ako aj prave pouZivané ru¢né
naradie! Pozor na obleéenie nasytené kyslikom! Zvy$ena koncentracia kyslika sa méze
v obleéeni vyskytovat dlhsiu dobu, a preto je také oble€enie velkym rizikom pre vznik
ohiia spolu s moznymi zdrojmi vznietenia ako napr. cigarety.

- Tekuty uhfovodik:

Pri zaobchadzani s tekutym uhlovodikom vznika nebezpeéenstvo vybuchu! Dodrzujte
prisluéné nariadenia; pouzite iba neiskrivé naradie.

- Prace na ¢erpadlach:

Pri vSetkych pracach na Cerpadlach sa uistite, Ze pohon je vypnuty a jeho spustenie je
vylliéené za v8etkych okolnosti! Zaénite pracovat az ked' je éerpadlo zbavené tlaku
a taktieZ je nahriate na teplotu okolia (z dévodu zabranenia tvorby ladu z vihkosti)

- Postrekovacia tekutina:

Uistite sa, Ze sa postrekovacia tekutina (netesné tesnenia) nedostane do kontaktu s
osobami! Obleéte si ochranny odev a bezpeénostné okuliare! Nebezpelenstvo
popalenia pokozky.
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3.3 Dolezité poznamky pre prevadzku

POZOR!

- Prevadzkové udaje:

%

V zdznamovom liste ¢erpadla v tomto manuali (§ 6 ) su uvedené Specifické
prevadzkové (idaje. Tieto Udaje popisuju povoleny rozsah funkcii ¢erpadia.
Prevadzkovanie (funkcie) mimo tohto rozsahu musi byt schvalené fy SEFCO!

- Paralelna Prevadzka:

Pre zabezpecenie optimalnej prevadzky, musia byt dodrzané nasledujlice body:
- Stabilna krivka vykonu Cerpadia
- Oddelené naséavacie potrubie
- Cerpadla toho istého typu
- konzultacia s fy. SEFCO

- Sériova Prevadzka:

Iba po konzultacii s fy. SEFCO!
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41

4.2

Popis zariadenia

Cerpadlo

Strojné rie$enie vyhovuje vysokym priemyselnym poZiadavkam a je charakterizovane
nasledovne:

Niekolkostupfiové vertikalne odstredivé ¢erpadlo, priamo pohaiané elektromotorom.
Podpora s poklopom permanentne odvzdu$iovanym medzi motorom a €erpadiom
Dodatoéna komora na odvzdus$nenie plynu na kryte motora.

(Studena strana) odstredivého &erpadia, ktord pozostava z jednodielneho krytu, pricom
vnUtorné diely &erpadla st zasunutl a upevnené. Zavinuty plast druhého stupiia tvori uzaver.

¥

Hriadel erpadla je utesneny bezkontaktnym labyrintovym tesnenim.

Otoéné &asti st dostatone vyvazené. Medzné vole medzi obeznym kolesom a krytom st velke
(jednoducha montaz, bezpeéna prevadzka).

Pouzity material

Studeny koniec: - v8etky Casti Eerpadla sU z bronzove;j zliatiny
(obsah Cu > 80 %), poZadovanej pre prevadzku kyslika.

- skrutky su z nerezovej ocele.
Podpora: - nerezova ocel

Hriadel ¢erpadla: - nerezova ocel

Regulacia tesniaceho plynu

Dodana ovladacia skrina tesniaceho/preplachovacieho plynu ma zabudované vSetky
komponenty. Na tejto skrini sii zabezpe&ené vietky potrebné napojenia pre potrubia medzi
gerpadlom a skrifiou, ako aj vetky potrebné elektrické zapojenia.

Standardna SEFCO verzia sa zhoduje s vykresom &. 4 10199, po koneénom nastaveni
tlakového regulatora automaticky prispésobuje pozadovany tlak tesniaceho plynu pre
prevadzkové podmienky. (pozri Schému €. 4 10205)
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5.1

5.2

Dodato¢né podsystémy

Nasledujice podsystémy modzu byt dodané na zaklade $pecidlnych poZiadaviek zakaznika.
Prisludné napojenia st k dispozicii na strojnych jednotkéach.

Studeny koniec

Ovladacia skrifia pre automaticku regulaciu tesniaceho a preplachovacieho plynu.

Dodatoéné riadiace podsystémy

Systém monitorovania motora:

— Regulacia teploty to&enia pomocou zabudovanych PTC- snimacov, pripadne RTD (PT
100)

— Regulacia teploty lozisk pomocou zabudovanych PTC- snimadov, pripadne RTD (PT 100)

Monitorovaci systém vytlaéného tlaku:

Zastavenie stroja v pripade poklesu tlaku pod stanoveny limit (pokles tlaku spdsobeny
kavitaciou), alebo naraste nad stanoveny limit (napr. VFD prevadzka)

Detekcia netesnosti:
Zastavenie stroja v pripade, Ze teplota v $piralovitom tesneni klesne pod stanoveny limit.

Iné podsystémy na Ziadost' zakaznika.
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6 Udaje o zariadeni a podsystémoch
6.1 Udaje o zariadeni

Tekutina LOX

Presna vaha (kg/l) 1.127

Odstredivé ¢erpadlo

Typ CL2-19

Material / Studeny koniec (vstup) bronz

Material / Obezné koleso bronz

Pocdet stupriov 2

Priemer obezného kolesa / $tandard (mm) 2x 190/4.5

Priemer obeZného kolesa / nominalny (mm) 2x 190

Nominalna rychlost’ (min’ ) 4870 4600 4500

Diferenéna hlava A H (m) 244 243 242

Diferenény tlak A p (bar) 26.95 26.81 26.72

Prietokova rychlost (lit/min.) 528 423 317

Pozadované NPSH (m) 0.9 0.6 0.6

Tesniaci plyn - systém labyrintového tesnenia

Tesniaci plyn:

Médium Suchy dusik (< 2ppm)

Teplota (°C) 15-20

Pozadovany tlak tesniaceho plynu (bar g)

- na tesneni 2.8

- na vstupe do ovladacej skrine 5

Objem tesniaceho plynu (Nm%h)

Bez oleja a prachu, Uplne suchy (< 2ppm) priblizne 9

Preplachovaci plyn:

Médium Suchy dusik

Teplota (°C) 15-20

PozZadovany tlak preplachovacieho plynu (bar g)
- v preplachovacej komore
- na vstupe do ovladacej skrine

Objem preplachovacieho plynu (Nm%h)
(bez oleja a prachu, rosny bod min. -50°C)

min. 0,2 max. 1
priblizne 4

priblizne 1




sefco

E10572-2

6.2

Elektromotor

Vyrobca

Typ

Velkost ramu

Forma technického rieSenia

Menovity vykon (kW)

Menovity prad (A)

Menovity kmitodet (Bod odbudenia) - (Hz)
Menovita rychlost otadok (min™)

Ochrana / izolaéna trieda

Max. vonkajsia teplota / instalacia vo vyske (°C
/m nad morom)

Y - Napatie / Kmitocet / Fazy (V / Hz)
Prichytné zariadenie motora, vykres ¢&.

Pohon s variabilnou frekvenciou (VFD)

Vyrobca

Typ

Ochrana

VonkajSia teplota (°C)

Siet Napétie / KmitoCet / Fazy (V / Hz)
Menovity vystupny prad (A)

Menovity vystupny kmitoéet (Hz)

Max. dizka kabla k motoru (m)

Dodato€né podsystémy a komponenty

- Saci filter DN65

- Flexibilna nasavacia hadica DN65 PN6

- Flexibilna vypustacia hadica DN40 PN64
- RTD detekcia netesnosti tesnenia

- Ovladacia skrifia labyrintového tesnenia

AKH Antriebstechnik Katt Hessen
FN225 ML-2F

225M

IMV1

50

90

75

4500 / max. pripustné: 5300
IP55 / F pouzité B

40/1000
400/751/3

dodavka Air Liquide

/ max. pripustné:

R e
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7  Priprava ¢erpadla

7.1 Pred dodavkou

o Hydrostaticka tlakova skaska na studenom konci krytu pri tlaku s hodnotou 1.5 nasobku

maximalneho pripustného vystupného tlaku erpadla.
e Uplné mechanické preskusanie
e Standardne odmastené pre pouzitie kyslika
(nezavisle od preerpavanej tekutiny a pouzitia)
e Studené skusky s tekutym dusikom

7.2 Pri dodavke do sidla zakaznika

e Kontrola mozného poskodenia pri prevoze

POZOR!

Pokial nie je jednotka ihned uvedena do prevadzky:

i

,USKLADNITE V SUCHOM A CISTOM PRIESTORE*
chranené pred olejom, prachom a vihkost'ou

Skladujte material zabaleny az do jeho pouzitia!

7.3 Manipulacia

e Pripravte vhodné naradie a zdvihacie zariadenia. Pozor na hmotnost!

UPOZORNENIE!

- Slabé alebo poskodené zdvihacie zariadenie sa moze pretrhnat’!

- Vzdy prekontrolujte, aby bolo zdvihacie zariadenie v dobrom stave a malo
spravnu velkost'!

- Dajte pozor, aby sa zariadenie neposkodilo zdvihanim
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8 Instalacia ¢erpadla
Vid inStalaénu schému ¢&. E10225-1
8.1 Spravne nasavacie potrubie:

POZNAMKA!

e kratke a dobre zaizolované.
e jednoduché a rovné uloZenie potrubia, bez lizkych ohybov a nahlych zmien Gsekov
e nepretrzity spad smerom k &erpadlu, nekumulovat’ plyn na strane sania.

e optimalny asek z dévodu minimalizacie poklesu tlaku a tepelného vykonu.

Pozor na chyby!

e Uzke ohyby a nahle zmeny Gsekov = vys8i pokles tlaku.

e Dlhé, uzke a slabo zaizolované potrubie = vy33i pokles tlaku a tepelného vykonu.

POZOR!

Vy88i pokles tlaku a tepelného vykonu

»Slabé NPSH (§ 9)
\J
Nizka sacia vykonnost, tvorenie plynov, kavitacia
\!
Slaba vykonnost Cerpadla, kolisanie tlaku, vibracie &erpadla

»Pos8kodenie tesnenia a éerpadla“

UPOZORNENIE!

e Instalacia filtra, hlavne pre prevadzku s kyslikom!
Cudzie Castice mézu poskodit Eerpadio a méZu spbsobit’ explédziu.

* Instalécia poistného ventila medzi hlavnym uzatvaracim ventilom proti pradu
a privodom do Cerpadla (hastavit priblizne 1,5 bar nad prevadzkovym tiakom sania),
z dévodu zabranenia nepripustného narastu tlaku.
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8.2 Systém potrubia a komponenty:
Odporti¢ame potrubny systém podla schémy €. E10225-1.

POZOR!

»Sily vyvijané na kryt ¢erpadla od potrubia musia byt udrzané v minimalnej
hodnote“
(vid zoznam ,Maximalne zatazenie trysky" )

Je potrebné dohliadnut' na to, aby bol podporny stojan dostatoéne pevny.

POZNAMKA!

Sacie a tlakové potrubia by mali byt narovnané a nastavené!

Davajte pozor na skracovanie potrubi spdsobené chladom (zmensenie).
Adekvatne nainstalujte ,,pevné body* a pouzite ,,flexibilné potrubia“ na sacej
a tlakovej strane potrubia.

Odporuca sa kompletne zafixovat kotevné skrutky stroja, iba v schiadenom stave.
Minimalizujte poruchy toku na vstupe do éerpadila.

POZNAMKA!

Pre zabezpedenie spravneho ochladenia a odplynenia musi byt odvzdu$nenie plasta
¢erpadla pri schladzovani a nabehu napojené a spustené. Po spusteni sa
odvzdusnovaci ventil zatvori.
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POZNANMKA!

Potrubny systém:

Schéma €. E10225-1 znazorfiuje typicku instalaciu (potrubie a komponenty) pre
jednotku odstredivého €erpadla. Su tam zobrazené poZadované a odporiéané
komponenty.

=

8.3 Ochrana ¢erpadla

ODPORUCANIE!

e V kazdom pripade: Je potrebné, aby bolo ¢erpadlo zakryté krytom, z dévodu
ochrany pred kvapkajucou vodou. Zabraite ostriekavaniu ¢erpadla vodou.

e

8.4 Elektrické napojenie

NEBEZPECENSTVO!

Tieto prace mozu vykonavat’ len kompetentni profesionali.

Napojenia motora musia byt’ instalované v stlade s informaciou na stitku motora,
ako aj v stlade so schémou €. E 10669-1. V pripade rozdielov s platné in§talaéné
schémy v dodatku.

o
o
N
o
2

= V pripade motorov prevadzkovanych systémom VFD, sa uistite aby nebola
prekro¢ena maximalna pripustna rychlost’ ¢erpadla alebo motora!

8.5 Regulacia preplachovacieho a tesniaceho plynu

Vykres €. 4 10205 zobrazuje typicki schému instalacie, kore$pondujlcu so §tandardnym
rieSenim fy SEFCO. V8etky verzie dodané fy SEFCO, ktoré sa mézu odli§ovat’ v zavislosti od
pouZitia, su priloZzené v dodatku — spojené schémy.

ODPORUCANIE!

Minimalne vybavenie by malo zahfhat aspofi nasledujice komponenty:
e Hlavny ventil 1

e Jednosmerny ventil 4

e Regulaény ventil 3

Regulator diferenéného tlaku (PDC)

e Meracie zariadenie diferenéného tlaku (PDI)
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9 Saci tlak — pozadované NPSH

Pre bezpeéné spustenie a chod €erpadla je pozadovany minimalny nasavaci tlak (vzhladom na
technické rieSenie, prietokovu rychlost a rpm).

Tekuté plyny maju stabilny tlak, ktory sa zvy€ajne pribliZuje k vyparovaciemu tlaku pp Z toho je
na vstupe do Cerpadla potrebny staticky tlak ps va¢si ako pp, aby sa zabranilo alebo
minimalizovalo odparovanie a tvorba plynov v kritickom bode &erpadia.

Tento kriticky bod odstredivého ¢erpadia je zvyéajne predna hrana obeznej lopatky, kde je tok
zvySeny na maximalnu relativnu rychlost. Lokalne spomalenie bude smerovat k eSte vy$Sej
rychlosti, sposobujuc minimalny staticky tlak p. ha prednej hrane €epele, ktory by nemal byt
mensi ako lokalny vyparovaci tlak tekutiny pp.

S ohfadom na mechaniku prudenia vstupujicu do Eerpadla (straty, akceleracia), staticky tlak ps
v sacej prirube je poZzadovany taky, aby bola spinena nasledujica podmienka kritického bodu
Cerpadla:

POZOR!

Ps > Perit > Pp (Pp V kritickom bode Eerpadla)

i

Ak sa tato podmienka nesplni, v obeznom kolese sa zaéne tvorit plyn a kavitacia: tok sa
spomali, o zapri€ini pokles tlaku, vibracie a poskodenie ¢erpadia.
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»NPSH"

NPSH (Minimalny natokovy tlak) vyjadruje poZzadovany rozdiel tlaku (ps - pp) nad vyparovaci tlak pp
v sacej prirube Cerpadla. Rozdiel tlaku po deleni Specifickou vahou tekutiny ys v sacej prirube, je:

NPSH =25~ P0 _ Teuting - VySka
Vs :

POZOR!

Pre bezpeéné spustenie a chod Cerpadla, NPSH musi byt také, ze p.; je vdcsie ako
pp — V kritickom bode ¢erpadia!

i/

NPSH je vzdy dany v ,,metroch” v sacej prirube ¢erpadla

Nasledujuci diagram zobrazuje NPSH v krivke tlaku pary:

ps = staticky tlak v sacej prirube
pD = lokalny tlak pary = f (T)
Tg = skuto€na teplota toku v sacej prirube

Ys = presna vaha tekutiny v sacej prirube = f (Ts)

Tlak
A
PS i i
Tekutin
vs X (NPSH)
Para / Plyn
PD —
TS  Teplota
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Vzhladom na vykonnost a riesenie, vyrobca zariadenia pokusne urgil pozadované NPSH pre kazdy typ
Cerpadla:

NPSH = f (prietokova rychlost, rpm)

POZNAMKAL!

Pre zlepsenie NPSH:

e Zvysit' tok sacej hlavy.

° Zvysit tlak nadrze (U€inné iba kratku dobu, kym sa teplota opat’ neprispbsobi na
Uroveri tlaku).

 Dochladenie tekutiny (zniZenie tlaku pary)
e Zaizolovanie nasavacieho potrubia a minimalizovanie straty tlaku

e Pridanie aktivatora (osova obezné koleso) pre zvySenie toku statického tlaku
v prednej hrane polomerového obeZného kolesa.
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10 Spustenie prevadzky ¢erpadla

10.1 Pred spustenim
POZNAMKA!

Motor bez pomocného ventilatora
e Ruéne pretocte zariadenie a sUstredte sa na:
- Cepel ventilatora motora alebo
- Skrutku so Sesthrannou hlavou umiestnent v strede hriadela motora DE,
pre prekontrolovanie hladkého tocenia hriadela.

¢ Skontrolujte smer otacania (iba v pripade, Ze €erpadlo je vychladené) pre
spravne napojenie elektromotora:
Kratke spustenie elektromotora. Pozorovatel stoji nad motorom a pozera
v smere studeného konca: obezné koleso Cerpadla sa musi otaéat proti smeru
hodinovych rugidiek.

Motor s pomocnym ventilatorom

e Odstrarite samostatny ventilator a jeho poklop a ru¢ne pretoéte zariadenie,
priom sa sUstredte na:
- Skrutku so Sesthrannou hlavou umiestnent v strede hriadela motora NDE, pre
prekontrolovanie hladkého toéenia hriadela.

e Skontrolujte smer otacania (iba v pripade, ze €erpadlo je vychladené) pre
spravne napojenie elektromotora:

Kratke spustenie elektromotora. Pozorovatel stoji nad motorom a pozera sa v
smere studeného konca:

- Hlavny motor a obeZny motor motora sa musia otaéat proti smeru hodinovych
rugiciek.
Namontujte samostatny ventilator s poklopom na hlavny motor:

- Samostatny ventilator sa musi otacat’ proti smeru hodinovych ruéigiek.
10.2 Spustenie prevadzky (vid schéma &. E10225-1 a 4 10205)

UPOZORNENIE!

Cerpadlo by nemalo bezat' suché, inak sa poskodi Spiralovité tesnenie!

Poc&as chladenia alebo nahrievania, sa ¢erpadlo mézZe mierne otadat.
Rychlost’ otacok by nemala prevysit' 150 rpm.
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10.2.1 Regulacia tesniaceho/ preplachovacieho plynu (schéme &. 4 10205)

Pred, poCas a po prevadzkovani Eerpadla, by mal byt tlak tesniaceho plynu
0..... 0,05 bar nad referenénym tlakom ( PDI ) :

Ap =0.....0,05

I Clerna =Tlak tes. plynu |
/ )
&ervena= referencia —l

Optimum Prili§ vysoky tlak tesniaceho plynu Prili§ nizky tlak tes. plynu
= Mozné znecistenie Eerp. tekutiny = Cerpadlo je netesné

Pred spustenim Cerpadla, musi byt tesniaca komora aspor 60 min. pod tlakom tesniaceho
plynu, to z dévodu odsatia vzduchu a vihkosti, ktoré by mohli skondenzovat a
zmrznut.

Toto sa dosiahne otvorenim hlavného ventilu 1 a nastavenim vy$8ie uvedeného rozdielu tlaku na
regulatore diferenéného tlaku (PDC).

Pred, po¢as a po prevadzkovani ¢erpadla, by mal byt tlak preplachovacieho

120

plynu priblizne 0,01 .... 0,05 bar. Tlak nastaveny ventilom 3; prietokova i
rychlost preplachovacieho plynu by mala priblizne byt 0,5 Nm®h. 90

Toto nastavenie sa zhoduje s priblizne 15...20mm na prietokomere 0

( FI-2) vid prilozeny nakres. o

.‘;2

10.2.2 Vychladnutie Eerpadla (studeny koniec) schéma &. E10225-1 15...20m 10
0

UPOZORNENIE!

Pozrite si kapitolu 3 ,, Bezpe¢nost' “ pri prevadzkovani éerpadla.

e Spustite systém preplachovacieho a tesniaceho plynu. (vid' § 10.2.1)
e Otvorte obtokovy ventil 10, tplne otvorte saci ventil 1.

e Ventily 7 a8 suzatvorené

e Spustite systém tlakovania (ak k dispozicii), v pripade, Ze saci tlak je nizky (NPSH, vid § 9): otvorte
ventil 11 na kratku alebo dihSiu dobu a sledujte hromadenie tlaku na tlakomere 4.

e Sledujte tvorenie ladu na plasti studeného konca (pokial sa da vidiet).

e Cerpadlo je dostatoéne vychladené na spustenie, akonahle je aplne naplnené tekutinou a
odplynené; Skontrolujte pritomnost tekutiny kratkym otvorenim odplyiiovacieho ventilu 8 a 14.
Pripadne este pred spustenim odmerajte teplotu krytu ¢erpadia.

BeZny ¢as schladenia: 1 hodina pri dobrom prietoku tekutiny.
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POZORI
. Pred spustenim otvorte odplyfiovaci ventil 14 (dodavka zakaznika) na plasti
) cerpadla.
R

(Spojenie na tvarovke G na vykrese prierezu).

Mierne priskrite obtokovy ventil 10 a spustite motor! Po kratkom zdrzani sa ¢erpadio
sprevadzkuje a dosiahne prevadzkovy tlak. Primerane kontrolujte obtokovy ventil 10 , aby bola
maximalna pripustna vykonnost elektromotora v stlade s predpisanou prietokovou rychlostou
a neprevysila ju.

POZOR!

_—~—— ° Nikdy Uplne neotvorte obtokovy ventil 10, kedZe je tam po pride nizky protitlak.
. ./ Ventil 10 musi spliat funkciu skrtiaceho ventila!

Pri plne otvorenom ventile 10, prietokova rychlost' a teda elektricka energia velmi
prevySuje povolené hodnoty: ochrana pretaZenia elektrinou by mala ihned
odpojit dodavku energie, inak sa spomali prietok ¢erpadla, spdsobujlic tak
nebezpednu kavitaciu a vibracie!

e Pokial Cerpadlo nedosiahne prevadzkovy tlak pri spusteni, ihned zastavte motor,
vychladte a odplyiite €erpadlo (2-3 minuty), potom opéat spustite.

10.2.3 Prevadzka Cerpadla

e Pomaly zatvorte obtokovy ventil 10 a postupne otvorte ventil 7 pre spotrebitela.
o Obtokovy ventil 10 je Gplne zatvoreny.

e Nastavte ventil 7 tak, aby sa dodrzal predpisany tlak 9 a prietokova rychlost: referenéna
hodnota je meranie toku alebo spotreba energie elektromotora, ktoré mézu byt regulované
ampérmetrom.

POZOR!

== | Nepouzivajte saci ventil 1 za ic¢elom regulacie! Redukcia sacieho tlaku moéze
sposobit’ kavitaciu (zIé NPSH)

Fluktuacia v tlaku a prietoku (pulzacie) ako aj vplyv tekutin vedie k zvy$enej
a nekontrolovatelnej zat'azi na loziska ako aj extrémnemu napétiu na
labyrintové a pohonné ¢asti.

10.2.4 Zastavenie Eerpadla

¢ Preruste elektricky prad do motora.

e Otvorte obtokovy ventil 10, zatvorte ventily 7 a 1.

e Pouzite ventil 12 pre uvolnenie tlaku nadrze.

e Zatvorte ventil 10. Uvoinite tlak potrubia ventilom 8.
e Zatvorte ventil 7.

e Zatvorte hlavny ventil 1 regulécie preplachovacieho/ tesniaceho plynu po tom sa ako &erpadlo
dostane Uplne na teplotu okolia. (zabraiite kondenzacii).
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10.3 Prevadzkové poruchy

UPOZORNENIE!

Pozrite si kapitolu 3 ,, Bezpeénost' “ pri prevadzkovani éerpadla.

Porucha Mozny dévod Naprava ¢erpadla neprevddzkuje
Cerpadlo Zly smer otacania Prepojte pély napojenia motora
nefunguje Nedostatoény tlak sania Zvys$enie tlaku nadrze
(Tlak a prietokova | Tvorba plynu Dobre vychladte/ odplynite ¢erpadlo
rychlost) Zablokovany saci filter Vyc¢istite saci filter
Nizky tlak Zmes plyn - tekutina Skontrolujte sacie potrubie (vid § 8.1)
a prietokova (zlé NPSH) Zvysenie tlaku nadrze
rychlost Zablokovany saci filter Vygistenie sacieho filtra

Nelmerna véla obezného
kolesa - labyrintu Vymerite opotrebené tesnenia
Poskodené obezné koleso Vymerite obezné koleso
Poskodeny aktivator Vymernite aktivator
Vysoka spotreba | Elektricka porucha Skontrolujte elektricky systém
energie
Vibracie na Zmes plyn - tekutina /kavitacia | Skontrolujte nasavacie potrubie
Cerpadle (nizka alebo vysoka prietokova | (zvyste poZadované NPSH)
rychlost) Vymerite poSkodené &asti alebo
Nevyvazenost spdsobena opatovne vyvazte. (SEFCO)
poskodenym obeznym kolesom,
aktivatorom alebo hriadefom
Neobvyklé zvuky | Poskodené lozisko motora Vymeiite loziska
Zle mazanie loziska Premazte alebo vymente trvalo
namazané loZiska
Nevyvazené Vymeiite obezné koleso alebo
aktivator, pripadne opatovné vyvazenie
(SEFCO)
Sily vyvijané externym potrubim '
st prili$ vysoké pre kryt Skontrolujte pevné body
&erpadla Presne zarovnajte ¢erpadlo a potrubie
(vid § 8.2)
Nezvy&ajna Pos8kodené lozisko motora Vymena loZisk
teplota lozZiska 716 mazanie loZisk motora Premazar)le alevb'o vymena trvalo
namazanych lozisk
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Prevadzkové poruchy ( pokraéovanie )

Nizky tlak tesniaceho plynu

Vysoky tlak preplachovacieho
plynu

Tvorba ladu alebo nedistoty
v $piralovitom tesneni
Opotrebované tesnenie

Netesnost' v dodavke
tesniaceho plynu

Nespravne napojenie
tesniaceho/preplachovacieho
plynu

Porucha Mozny dovod Naprava Cerpadla- neprevadzkuje
Netesnost Nedostatoéna dodavka Skontrolujte dodavku tesniaceho plynu.
Cerpadla tesniaceho plynu Nastavte s diferencialnym regulatorom

tlaku:
(tlak tesniaceho plynu medzi
0.....0,05 bar > Referenény tlak)

Skrtiaci ventil 3 (15...20mm)
Skontrolujte &i je tesniaci plyn suchy
(< 2ppm) a Cisty

Vymena Spiralovitého tesnenia

Hladanie netesnosti, dotiahnut
armatdry

Skontrolujte napojenia
(vid schéma ¢&. 4 10205)

Vysoka spotreba

Prekroéena max. prietokova

Znizte prietokovu rychlost

prietokova rychlost)

energie rychlost
Vibracie na Zmes plyn - tekutina / kavitacia | Skontrolujte sacie potrubie
Cerpadle (Prili$ vysoka alebo nizka (zvyste pozadované NPSH)

Nastavte prietokovu rychlost

Zvlastne zvuky

Prili§ vysoka alebo nizka
prietokova rychlost

Nastavte prietokovu rychlost

Netesnost
Cerpadla

Nedostatoéna dodavka
tesniaceho plynu
Velmi nizky tlak tesniaceho

plynu

Tlak preplachovacieho plynu
vel'mi vysoky

Tvorba l'adu alebo $pina
v $piralovitom tesneni

Skontrolujte dodavku tesniaceho plynu.
Nastavte s diferencialnym regulatorom
tlaku:

(tlak tesniaceho plynu medzi

0.....0,05 bar > Referenény tlak)

Skrtiaci ventil 3 (15...20mm)

Skontrolujte &i je tesniaci plyn suchy
(< 2ppm) a &isty

Prili§ nizky tlak
a prietokova
rychlost

Nizka rychlost' otaéok

Skontrolujte rychlost otacok
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11 Generalna oprava a udrzba
Oprava a UdrZba mdze byt vykonana iba kvalifikovanym a $pecialne zaSkolenym
personalom. Skolenie méze poskytnut fy SEFCO.
11.1  VSeobecné poziadavky
na generalnu opravu elektromotora alebo inych portch:
e Odmontovanie Cerpadla
e Vydistenie vSetkych &asti, a dokonalé odmastenie pre prevadzku kyslika
e Prekontrolovanie a vymena vSetkych opotrebovanych €asti
e Kontrola elektromotora:
- Prekontrolovanie stavu loZisk
- Prekontrolovanie odolnosti izolacie
11.2 Mazanie
POZOR!
- e Motory bez mazacieho zariadenia su trvalo lubrikované a nepotrebujd servis.
g (Odporucanie: preventivna vymena lozisk priblizne kazdych 20.000
prevadzkovych hodin).
e Motory s mazacim zariadenim: Intervaly, mnozstvo a typ maziva podfa
$pecifického znacenia na motore.
e Nemazte po€as odstavenia, alebo ak je rychlost’ otacok vyssia ako 3500
rpm.
e Mazivo pre lozisko elektromotora: Kliber Isoflex Alltime SL 2
11.3 Opravy a nahradné diely

Odporiéame, aby ste mali nahradné diely na sklade:
Rychla vymena/ opravy bez omeskania (pozri — zoznam nahradnych dielov).

Na objednavke nahradnych dielov je potrebné uviest:

Typ Cerpadla

Zakaznik - ref. €.

Sefco - ref. €.

Nazov a pozicia su€iastky (podla zoznamu nahradnych dielov)

Z dévodu véacsej opravy alebo generalnej opravy vam odporiéame zaslat' zariadenie do fy
SEFCO (z dévodu planovania a prepravy — najskér kontaktujte SEFCO).




