EMERSON PT100 WITH PROTECTIVE
TUBE

TW16007, TW 16011, TW16015, TW 16021,
TW 16025, TW 16031, TW16041, TW16045,



Wir bestétigen hiermit im Auftrag der:
We confirm hereby in order of:

ROSEMOUNT TEMPERATURE GmbH
Fisher Rosemount

Frankenstrafle 21

D63791 Karistein Dettingen

-Germany
Désignation / das Produkt / the product: D01Y5DT28KDN002
Quantité / Anzahl / Quantity: 1

mit der Endkunden Verkaufsnummer und Position;
with the endcustomer SO No. and line: 49104105-001

mit den TAG Nummern:
with the TAG No.: TW16015

entsprecnena aer UNten aurgerunnien kennzelchnung umgestempelt zu naoen
has restamped the material marking as documented below.

Diese Umstemplungsbescheinigung ist nur mit beitiegendem Werkstoffabnahmezeugnis giltig.
This material restamping certificate is only together with the material reception certificate valid.

This report was made by a computerized system and is valid without being signed
Dieses Zeugnis wurde mit Hiife der EDV erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Page: 11

Eine Werkstoffverwechslungsprilfung wurde durchgefiihrt durch einen Vergleich der aufgebrachten Kennzeichnung
mit den beitiegenden Zertifikaten, .
A positive material identification test was made by comparing the marking on the material with the enclosed certificates.

Die Umstemplung erfolgte entsprechend der Richtlinien des TOV Bayem, Hessen,Sachsen, Sildwest e.V,
No. BB-CHE-DD/Fra-Se vom 06/06/2001 in Ubereinstimmung nach EN10204/3.1B.
With the restamping agreement of TOV Bayem, Hessen,Sachsen, Stidwest e.V. No, BB-CHE-DD/Fra-Se of

06/06/2001 in accordance to EN 10204 3.1B.

Die Umstemplung erfolgte durch: D Datum:
The restamping was made by: D DADY Date: 22/04/2005

Zertifikat
Matérial Heat Charge Stamp | Matérial Heat Charge Stamp Beschreibung Nr,
Werkstoff | Charge Stempel | Werkstoff | Charge Stempel Descrip Cert No.
316L 316L R2 Flansch
316L 330069 316L 330069 R2 Schutzhilse 310538601
Ronde
Schweilzusatz




Wir bestétigen hiermit im Auftrag der:
We confirm hereby in order of:

ROSEMOUNT TEMPERATURE GmbH
Fisher Rosemount

Frankenstrafle 21

D63791 Karistein Dettingen
Germany

das Produkt / the product: D01Y5DT28KDN002

Anzahl / Quantity: 1

mit der Endkunden Verkaufsnummer und Position:
with the endcustomer SO No. and line: 49104105-001

mit den TAG Nummern:

with the TAG No.: TW16015

folgende Tests durchgeflhrt zu haben:
to have made following tests:

Yes
CIno

Jves
Mine

[ ves

v No

& Yes
One

Contrie dimensionnel / Mahaltigkeit / Dimensional Accuracy

Le contrie dimensionnel a été effectué pendant la fabrication et lors du contrik final.

Die in der Zeichnung festgelegten Abmessungen wurden in der Fertigung eingehalten und einer
Endkontrolle unterzogen, :

The dimensions acc. to the drawing were checked during manufacrturing and subpct of a final check.
Observation / Bemerkung / Remark: No dfects

Test Hydraulige / Druckpriifung / Pressure Test
Le test hydraulige indigé a été effectué pendant 3 minutes. Pas de défaut
Der Wasserdruck hat bei einer Standzeit von 3Minuten gerealisiert. Keine Beanstandung.
The water pressure indicated was applied for 3 minutes. No defects.
O AuRendruck / elernal pressure Pressure test:
O hnendruck / internal pressure Pressure test:

Contrle ressuage / Farbeindringtest / Dye penetration

Le contrfe ressuage a été effectué et nh fait apparatre aucun défaut.

Es wurde ein Farbeindringtest durchgefiihrt. Es gab keine Beanstandungen.
A dye penetration test was performed. No defects.

Material / Materials

La matide eigée a été fabrigée conformément NACE MR 018-2000. Voir le certificat matiée ci-pint.

Das verwendete Hilsenmaterial wurde geméaR NACE Vorschrift MR 013-2000 gefertigt. Siehe beigefiigtes
Werkstoffzertifikat.

The regired material has been manufactured in accordance with NACE MR 013-2000. See attached
material certificate.

This report was made by a computerized system and is valid without being signed
Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und ist ohne Unterschrift giitig.

Les contries ont été réalisés par:
Die Priifungen wurden sachgerecht durchgefihrt:
The tests were correctly performed by: BH R2 Date: 22/04/2005
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Wir bestétigen hiermit im Auftrag der:
We confirm hereby in order of:

ROSEMOUNT TEMPERATURE GmbH
Fisher Rosemount

Frankenstrafie 21

D63791 Karlstein Dettingen

Germany
Désignation / das Produkt / the product: D01Y8DT28KDN0O2
Quantité / Anzahl / Quantity: 8

mit der Endkunden Verkaufsnummer und Position:
with the endcustomer SO No. and line: 49104105-002

mit den TAG Nummern:

Page: 1/1

with the TAG No.: TW16045, TW16041, TW16035, TW16031, TW16025, TW16021, TW16011, TW16007

entsprécnena cer unten aurgetunfien kennzeicnnung umgestempett zu naben
has restamped the material marking as documented below.

Diese Umstemplungsbescheinigung ist nur mit beiliegendem Werkstoffabnahmezeugnis gliltig.
This material restamping certificate is only together with the material reception certificate valid.

This report was made by a computerized system and is valid without being signed
Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Eine Werkstoffverwechslungspriifung wurde durchgefiihr durch einen Vergleich der aufgebrachten Kennzeichnung
mit den beiliegenden Zertifikaten,
A posilive material identification test was made by comparing the marking on the material with the enclosed certificates.

Die Umstemplung erfolgte entsprechend der Richtlinien des TUV Bayem, Hessen,Sachsen, Siidwest e.V.
No. BB-CHE-DD/Fra-Se vom 06/06/2001 in Obereinstimmung nach EN10204/3,1B.

With the restamping agreement of TGV Bayem, Hessen,Sachsen, Siidwest eV, No. BB-CHE-DD/Fra-Se of
06/06/2001 in accordance to EN 10204 3.1B.

Die Umstemplung erfolgte durch: D Datum:
The restamping was made by: D DADY Date: 22/04/2005

Lot ' Lot Zertifikat
Matérial Heat Charge Stamp Matérial Heat Charge Stamp Beschreibung Nr.
Werksioff| Charge Stempel | Werkstoff | Charge Stempel Descrip Cert No.
316L 316L R2 Flansch
316L 330069 316L 330069 R2 Schutzhiilse 310538801

Ronde

Schweillzusatz




Page: 1/1

Wir bestétigen hiermit im Auftrag der:
We confirm hereby in order of:

ROSEMOUNT TEMPERATURE GmbH
Fisher Rosemount

Frankenstrafle 214

D63791 Karlstein Dettingen
Germany

das Produkt / the product: D01Y8DT28KDN002

Anzahl / Quantity: 8

mit der Endkunden Verkaufsnummer und Position:

with the endcustomer SO No. and line: 49104105-002

mit den TAG Nummern:

with the TAG No.: TW16045, TW16041, TW16035, TW16031, TW16025, TW16021, TW16011
TW16007

folgende Tests durchgefiihrt zu haben:
to have made following tests:

& ves
[m

CJves
No

o | T

4 Yes
Cne

Contrle dimensionnel / MaRhaltigkeit / Dimensional Accuracy

Le contre dimensionne! a é1é effectué pendant la fabrication et lors du contrke final.

Die in der Zeichnung festgelegten Abmessungen wurden in der Fertigung eingehalten und einer
Endkontrolle unterzogen.

The dimensions acc. to the drawing were checked during manufacriuring and subjct of a final check.

Observation / Bemerkung / Remark: No dfects

Test Hydraulige / Druckpriifung / Pressure Test
Le test hydraulige indigé a été effectué pendant 3 minutes. Pas de défaut
Der Wasserdruck hat bei einer Standzeit von 3Minuten gerealisiert. Keine Beanstandung.
The water pressure indicated was applied for 3 minutes. No defects.
0 AuRendruck / efernal pressure Pressure test:
O hnendruck / internal pressure Pressure test:

Contrle ressuage / Farbeindringtest / Dye penetration

Le contrli ressuage a été effectué et na fait apparafre aucun défaut.

Es wurde ein Farbeindringtest durchgefiihrt. Es gab keine Beanstandungen.
A dye penetration test was performed. No defects.

Material / Materials
La matite eigée a été fabrigée conformément NACE MR 013-2000. Voir le certificat matige ci-pint.

Das verwendete Hilsenmaterial wurde gemaft NACE Vorschrift MR 018-2000 gefertigt. Siehe beigefligtes

Werkstoffzertifikat.
The reqgired material has been manufactured in accordance with NACE MR 013-2000. See attached

material certificate.

This report was made by a computerized system and is valid without being signed
Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und ist ohne Unterschrift glltig.

Les contrlizs ont été réalisés par:
Die Prifungen wurden sachgerecht durchgefiihrt:

The tests were correctly performed by: BH R2 Date: 22/04/2005
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& Emerson Process Management
@‘}g& Temperature GmbH
R 7 Frankenstrafe 21

MERSONN g}ezrgnlgjrlstein

Process Management T 449 (0) 6188 992-0
F+49(0)6188 992-112
www.rosemount.coim

Thermowell Stress Calculation Report ID: 9004
Ref. SO /Line: 49104105 [1 Customer:  MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16015

Technical Specificalion

Thermowell Code / ID: 0065C22D0050Y0200T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U":  200,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
Ut X
Standoff High: 0 mm Length 0,0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 12,730000 kg/m3
Max Temperature: 36 °C Viscosity: 0,000019 Pas
Max Pressure abs: 11,27 Bar Velocity: 17,00 m/s
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 491,97 [Bar]
Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 195,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 421 [Hz]
Forced Frequency : 329 [Hz]
Frequency Ratio : 0,78

Velocity at tip : 18,82 [m/s]
Reynolds at tip : 1,6E+05
Strouhal at tip : 0,22

FRF correction ; 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 200 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen ~ 27.04.2005
i.A. T. Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR / 49104105 Page 1

firmensitz: Registergericihit: Geschaftsfuhrer: Bankverbindung: =
Emersan Process Mapageinent Amtsgericht Aschaffenburg Kenneth Biele Renald Migliorint Dresdner Bank AG ,¢=TUV=\
Temperature GmbH HR8 6516 John Jetlreys Mantred Scheer 63739 Aschaftenburg Qz@ﬁg—(,ﬁ)
Frankenstrafie 21 Eric Manos Stephen Shonka Germany o en 15 £ 120008
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung D 9004
Ref. SO/ Line: 491 04105 [ 1 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16015

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code /ID: 0065C22D0050Y0200T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauldnge 'U": 200,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjiingte Lange: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenlidnge: 0 mm Lidnge "U*: 0,0 mm
U* = frele Lénge unterhalb der Abstltzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 12,73 kg/m3
Max Temperatur: 36 °C Viskositét: 0,000019 Pas
Max Druck abs: 11,27 Bar Durchflufi: 17,00 mls

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 491,97 [Bar]

Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 195,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 421 [Hz]
Forced Frequency : 329 [Hz]
Frequency Ratio : 0,78

Velocity at tip : 18,82 [m/s]
Reynolds at tip : 1,6E+05
Strouhal at tip : 0,22

FRF correction :-0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulinge U = 200 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gem#ft ASME PTG 19.3.  Das Frequenzverhéitnis Giberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstelit und is ohne Unterschrift gliltig

WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR /49104105

Firmensitz: Registergericht: Geschaftsfihrer: Bankverbindung:
Emerson Process Management Amtsgericht Aschaffenburg Kenneth Biele Ronald Migliorini Dresdner Bank AG
Temperature GmbH HRB 6516 Johin jetireys Mantred Scheer 63739 Aschattenburg
Frankenstrafie 21 Eric Manos Stephen Shonka Germany

Kontg-Nr, 151 833 900
BLZ 795 800 99

63791 Kaslstein
Deutschland{Germany
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Thermowell Stress Calculation Report iD: .~ 9010
Ref. SO/Line: 49104105 /2 Customer: MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16045

Technical Specification

Thermowell Code /1D: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm immersion length 'U:  215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
L 4 TH ,0
Standoff High: 0 mm ength’U 0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 66,510000 kg/m3
Max Temperature: 36 °C Viscosity: 0,000020 ' Pas
Max Pressure abs: 58,67 Bar Velocity: 6,00 mis
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 491,97 [Bar]
Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 363 [Hz]
Forced Frequency : 134 [Hz]
Frequency Ratio : 0,37

Velocity at tip : 5,68 [m/s]
Reynolds at tip : 2,4E+05
Strouhal at tip : 0,30

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U = 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T.Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR /48104105 Page 1
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung b 9010
Ref. 8O /Line: 49104105 |12 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16045

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code/1D: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauldnge ‘U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjiingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstirke: 5,0 mm
Stutzenldnge: 0 mm Lénge 'U*: 0,0 mm
U* = freie Lénge unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 66,51 kg/m3
Max Temperatur: 36 °C Viskositat: 0,000020 Pas
Max Druck abs: 58,67 Bar Durchfiufi: 6,00 mfs

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 491,97 [Bar]

Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 363 [Hz]
Forced Frequency : 134 [Hz]
Frequency Ratio : 0,37

Velocity at tip : 5,68 [m/s]
Reynolds at tip : 2,4E+05
Strouhal at tip : 0,30

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulénge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemaR ASME PTC 19.3 . Das Frequenzverhiltnis liberschreitet den Wert von 0,80 nicht,

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karistein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und is ohne Unterschrift gliltig
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR / 49104105 Page 2
firmensitz: Registergericht: Geschiftsfithrern: Bankverbindung: =
Emetson Process Management Amtsgericht Aschaffenburg Kenneth Biele Ronald Migliorini Dresdner Bank AG /.,;TU\L\
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Frankenstrale 21 Eric Manos Stephen Shonka Germany it 2 150 et 2000
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Thermowell Stress Calculation Report D: . 9009
Ref. SO /Line: 49104105 |2 Customer: MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16041

Technica! Specification

Thermowell Code / ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U":  215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
e,
Standoff High: 0 mm Length 'U™: 0.0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 55,450000 kg/m3
Max Temperature: 92 °C Viscosity:  0,000022 Pas
Max Pressure abs: 58,67 Bar Velocity: 7,50 m/s
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 477,12 [Bar]
Max outside pressure : 413,12 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm)]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 360 [Hz]
Forced Frequency : 158 [Hz]
Frequency Ratio : 0,44

Velocity at tip: 7,10 [m/s]
Reynolds at tip : 2,2E+05
Strouhal at tip : 0,28

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
LA, T. Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed
P P! Y g sig
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9009
Ref. SO/ Line: 49104105 /2 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16041

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code/ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99QBR21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauliinge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,6 mm Verjiingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenlinge: 0 mm Lénge 'U™: 0,0 mm
U* = frele Lénge unterhalb der Abstlitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 55,45 kg/m3
Max Temperatur: 92 °C Viskositét: 0,000022 - ° Pas
Max Druck abs: 58,67 Bar Durchfluf: 7,50 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 477,12 [Bar]

Max outside pressure : 413,12 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 360 [Hz]
Forced Frequency : 158 [Hz]
Frequency Ratio : 0,44

Velocity at tip : 7,10 [m/s]
Reynolds at tip : 2,2E+05
Strouhal at tip : 0,28
FRF-correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulidnge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemiB ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis liberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV ersteilt und is ohne Unterschrift gliltig
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR / 49104105 Page 2
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Thermowell Stress Calculation Report ID: 9008
Ref. SO/ Line: 49104105 [2 Customer: MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16035

Technical Specification

Thermowell Code /ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U": 215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
Length 'U*": 0,0
Standoff High: 0 mm eng ) mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 42,190000 kg/m3
Max Temperature: 36 °C Viscosity: 0,000019 Pas
Max Pressure abs: 37,2 Bar Velocity: 9,50 m/s
Results Resuits Pressure calculation:

Max inside pressure : 491,97 [Bar]
Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 365 [Hz]
Forced Frequency : 218 [Hz]
Frequency Ratio : 0,60

Velocity at tip : 8,99 [m/s]
Reynolds at tip : 2,5E+05
Strouhal at tip : 0,30

FRF correction : 0,94

" The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen ~ 27.04.2005
i.A. T.Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR /49104105 Page 1
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9008
Ref. SO/ Line: 49104105 /2 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16035

Technische Spezifikation

Schutzhilise  Code /ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316 .
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbaulédnge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjlingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 . mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenldnge: 0 mm Lénge ‘U™ 0,0 mm
U* = freie Lénge unterhalb der Abstitzung
Medium Medium: NA ) Dichte Op.: 42,19 kg/m3
Max Temperatur: 36 °C Viskositit: 0,000019 Pas
Max Druck abs: 37,2 Bar Durchfiufl: 9,50 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 491,97 [Bar]

Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 365 [Hz]
Forced Frequency : 218 [Hz]
Frequency Ratio : 0,60

Velocity at tip : 8,99 [m/s]
Reynolds at tip : 2,5E+05
Strouhal at tip : 0,30

FRF correction : 0,94

;

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbauldnge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung geméR ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis liberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und is ohne Unterschrift gliltig
WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR /49104105 Page 2
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Thermowell Stress Calculation Report ID: 9007
. Ref. 8O /Line: 49104105 |2 Customer: NAN TURBO AG

TAG-NO: TW16031

Technical Specification

Thermowell Code / ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U":  215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
Length "U*: 0,
Standoff High: 0 mm ength *U 0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 34,100000 kg/im3
Max Temperature: 105,3 °C Viscosity: 0,000022 Pas
Max Pressure abs: 37,29 Bar Velocity: 11,50 mls
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 473,68 [Bar]
Max outside pressure : 409,68 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 360 [Hz]
Forced Frequency : 229 [Hz]
Frequency Ratio : 0,63

Velocity at tip : 10,89 [m/s]
Reynolds at tip : 2,1E+05
Strouhal at tip : 0,26

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005

iA. T. Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9007
Ref. SO /Line: 49104105 [2 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16031

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code/ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99G18R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauldnge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjiingte Lange: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 ©mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenldnge: 0 mm Lénge 'U™: 0,0 mm
U* = freie L&nge unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 34,10 kg/m3
Max Temperatur:  105,3 °C Viskositat: 0,000022 Pas
Max Druck abs: 37,29 Bar Durchflufl: 11,50 m/s

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 473,68 [Bar]

Max outside pressure : 409,68 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 {[mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 360 [Hz]
Forced Frequency : 229 [Hz]
Frequency Ratio : 0,63

Velocity at tip : 10,89 [m/s]
Reynolds at tip : 2,1E+05
Strouhal at tip : 0,26

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbauléinge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemaf ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis liberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karistein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstelit und is ohne Unterschrift gliltig
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Emetson Process Management Amtsgericht Aschaffenburg Kenneth Biale Ronald Migliorint Dresdner Bank AG
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Frankenstrafie 21 Eric Manos Stephen Shonka Germany
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Ref. SO/ Line: 49104105 / 2 Customer:

TAG-NO: TW16025

Technical Specification
Thermowell Code / ID:

Material: 316
Diameter Root: 18,0
Diameter Tip: 12,5
Diameter Bore: 7,0
Standoff High: 0 mm
Medium Medium: NA

Max Temperature: 36
Max Pressure abs: 21,01

Results Results Pressure calculation:

mm
mm
mm

°C
Bar

Max inside pressure : 491,97 [Bar]
Max outside pressure : 425,97 [Bar]

Pressures calculated for position at : 210,00 [mm)]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 366 [Hz]
Forced Frequency : 233 [Hz]
Frequency Ratio : 0,64

Velocity at tip : 12,01 [m/s]
Reynolds at tip : 1,9E+05
Strouhal at tip : 0,24

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U=

215

MAN TURBO AG

0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21

ID: 9006

Immersion length 'U":  215,0

Reduced length:
Tip thickness:
Length ‘U™

0,0
5,0
0,0

mm
mm
mm
mm

U* = max. free immersion length below collar

Density Op.:
Viscosity:
Velocity:

on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH

Karlstein-Dettingen

23,760000
0,000019
11,50

mm meets the requirements based

0,80

i.A.  T. Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without being signed

WFC-DATABASE / WFC-FORMULAR /49104105

kg/m3
Pas
mls
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9006
Ref. SO fLine: 49104105 /12 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16025

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code /ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3MI9Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauldnge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,56 mm Verjliingte Lange: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenlinge: 0 mm Lénge "U*: 0,0 mm
U* = freie Lange unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 23,76 kg/m3
Max Temperatur: 36 °Cc Viskositat: 0,000019 Pas
Max Druck abs: 21,01 Bar DurchfluBl: 11,50 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 491,97 [Bar]

Max outside pressure : 425,97 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 366 [Hz]
Forced Frequency : 233 [Hz]
Frequency Ratio : 0,64

Velocity at tip : 12,01 [m/s]
Reynolds at tip : 1,9E+05
Strouhal at tip : 0,24

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbauléinge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung geméaft ASME PTC 19.3. Das Frequenzverhiltnis iiberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efoigte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
i.A. T. Niehaus Dieses Zeugnis wurde mit Hilfe der EDV erstellt und is ohne Unterschrift gliltig
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Thermowell Stress Calculation Report ID: 9005
Ref. SO/ Line: 49104105 |2 Customer: NMAN TURBO AG

TAG-NO: TW16021

Technical Specification

Thermowell Code /ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length "U": 215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
Length 'U*": 0,0 m
Standoff High: 0 mm 9 m
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 19,250000 kg/m3
Max Temperature: 107 °C Viscosity: 0,000022 Pas
Max Pressure abs: 21,07 Bar Velocity: 9,00 mis
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 472,63 [Bar]
Max outside pressure : 409,63 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 361 [Hz]
Forced Frequency : 148 [Hz]
Frequency Ratio : 0,41

Velocity at tip : 10,08 [m/s]
Reynolds at tip : 1,1E+05
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karistein-Dettingen  27.04.2005
LA. T. Niehaus This report was made by a computerized system and is valid without bein signed
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9005
Ref. SO/ Line: 491 041 05 12 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16021

Technische Spezifikation

Schutzhillse Code [ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbaulénge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjlingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstirke: - 5,0 mm
Stutzenldnge: 0 mm Lénge "U*: 0,0 mm
U* = frele L&nge unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 19,25 kg/m3
Max Temperatur: 107 °C Viskositét: 0,000022 Pas
Max Druck abs: 21,07 Bar Durchfiufl: 9,00 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 472,63 [Bar]

Max outside pressure : 409,63 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 361 [Hz]
Forced Frequency : 148 [Hz]
Frequency Ratio : 0,41

Velocity at tip : 10,08 [m/s]
Reynolds at tip : 1,1E+05
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulénge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemif ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis iiberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten,

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
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Thermowel!! Stress Calculation Report ID: - 9003
Ref. SO /Line: 40104105 |2 Customer: MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16011

Technical Specification

Thermowell Code / ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U": 215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
L ‘U s
Standoff High: 0 mm ength 0.0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 10,620000 kg/m3
‘Max Temperature: 97,7 °C Viscosity: 0,000022 Pas
Max Pressure abs: 11,33 Bar Velocity: 10,50 mis
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 475,93 [Bar]
Max outside pressure : 411,93 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Freguency calculation:
Natural Frequency : 362 [Hz]
Forced Frequency : 165 [Hz]
Frequency Ratio : 0,45

Velocity at tip : 11,66 [m/s]
Reynolds at tip : 7,2E+04
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calculations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
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Bericht Schutzhiilsen- Berechnung ID: 9003
Ref. 80 [Line: 49104105 [2 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16011

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code/ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbauldnge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjiingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstirke: 5,0 mm
Stutzenlédnge: 0 mm Lénge "U*: 0,0 mm
U* = freie Lénge unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 10,62 kg/m3
Max Temperatur: 97,7 °C Viskositét: 0,000022 Pas
Max Druck abs: 11,33 Bar Durchfluf: 10,50 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 475,93 [Bar]

Max outside pressure : 411,93 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 362 [Hz]
Forced Frequency : 165 [Hz]
Frequency Ratio : 0,45

Velocity at tip : 11,66 [m/s]
Reynolds at tip : 7,2E+04
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulénge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemadf ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis {iberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.

Emerson Process Management Temperature GmbH Karlstein-Dettingen  27.04.2005
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Thermowell Stress Calculation Report ID: - 9002
Ref. 8O /Line: 494104105 |2 Customer: MAN TURBO AG

TAG-NO: TW16007

Technical Specification

Thermowell Code /ID: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Diameter Root: 19,0 mm Immersion length 'U": 215,0 mm
Diameter Tip: 12,5 mm Reduced length: 0,0 mm
&' Diameter Bore: 7,0 mm Tip thickness: 5,0 mm
) g Er.
Standoff High: 0 mm Length "U*: 0.0 mm
U* = max. free immersion length below collar
Medium Medium: NA Density Op.: 6,540000 kg/m3
i Max Temperature: 20 °C Viscosity: 0,000018 Pas
Max Pressure abs: 5,49 Bar Velocity: 17,00 mis
Results Results Pressure calculation:

Max inside pressure : 495,50 [Bar]
Max outside pressure : 429,50 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 368 [Hz]
Forced Frequency : 266 [Hz]
Frequency Ratio : 0,72

Velocity at tip : 18,85 [m/s]
Reynolds at tip : 8,6E+04
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

The Thermowell with an immersion length of U= 215 mm meets the requirements based
on calculation acc. to ASME PTC 19.3. Frequency ratio do not exceed the value of 0,80

The calcutations are based on the process (stress)- and material related data provided by the customer. Calculations carried out
are in accordance to ASME PTC19.3 and consider the requirements described in appendix A of the DIN standard 43772.
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~Bericht Schutzhiilsen- Berechnung D: 9002
Ref. SO /Line: 494104105 [2 Kunde: MAN TURBO AG
TAG-NO: TW16007

Technische Spezifikation

Schutzhiilse Code /1D: 0065C22D0050Y0215T28A2G3M99Q8R21
Material: 316
Durchmesser Wurzel: 19,0 mm Einbaulénge 'U": 215,0 mm
Durchmsser Spitze: 12,5 mm Verjilingte Lénge: 0,0 mm
Durchmesser Bohrung: 7,0 mm Bodenstérke: 5,0 mm
Stutzenlinge: 0 mm Lénge 'U*": 0,0 mm
. U* = frele Lénge unterhalb der Abstiitzung
Medium Medium: NA Dichte Op.: 6,54 kg/m3
Max Temperatur: 20 °C Viskositat: 0,000018 Pas
Max Druck abs: 5,49 Bar Durchflul: 17,00 mis

Ergebnis Results Pressure calculation:
Max inside pressure : 495,50 [Bar]

Max outside pressure : 429,50 [Bar]
Pressures calculated for position at : 210,00 [mm]

Results Frequency calculation:
Natural Frequency : 368 [Hz]
Forced Frequency : 266 [Hz]
Frequency Ratio : 0,72

Velocity at tip : 18,85 [m/s]
Reynolds at tip : 8,6E+04
Strouhal at tip : 0,18

FRF correction : 0,94

Die Verwendung der Schutzhiilse mit der Einbaulédnge U = 215 mm ist zuldssig auf Grundlage
der Berechnung gemiB ASME PTC 19.3.  Das Frequenzverhiltnis liberschreitet den Wert von 0,80 nicht.

Die Berechnung efolgte nach ASME PTC 19.3 unter Beachtung der in DIN 43772 Anhang A vorgegebenen
Bedingungen mit den vom Kunden vorgegebenen Belastungs- und Materialdaten.
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