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6. Prevadzka a Riadenie
6.1. Hlavné riadenie uzatvara Prednu éast’ a Coldbox
6.1.1. Hlavny vzduchovy kompresor
Regulator | Vystup
PIC11041 |FK11074 | Reguluje vypustaci tlak vzduchového kompresora (pouZiva sa hlavne
pocas spUstania a na obmedzenie vypustacieho tlak pogas beznej
prevadzky)
FIC11074 | FK11074 | Reguluje tok vzduchu, ktory sa ventiluje po vzduchovom kompresore, ak
sa dosiahne pretlakova hranica kompresora
6.1.2. Dochladzova¢ priameho kontaktu
Regulator | Vystup
LIC13003 |LK13008 | Reguluje hladinu kvapaliny na dne DCAC. Hladina nesmie prekrogit
trysky vypustky vzduchu. V opaénom pripade sa méZe poskodit vntitro
veze.
FIC13007 |FK13007 | Reguluje tok chladiacej vody mimo &erpadia P13100/200 do DCAC
FIC13006 |FK13006 | Reguluje tok ochladenej vody do hornej &asti DCAC
6.1.3. Chladiaci aparat
Regulator | Vystup
FIC12005 |FV12005 | Reguluje tok ochladenej vody cez chladiaci aparat recyklaciou do
chladiacej veze
TIC12003 |TV14010 | Reguluje teplotu ochladenej vody z chladiacej veZe vstrekovanim teplej
vody z DCAC
6.1.4. Chladiaca Veza
Regulator | Vystup
LIC14003 |LK14003 | Reguluje hladinu kvapaliny v dolnej &asti chladiacej veze. Hladina
nesmie prekroCit’ trysky vypustky plynu. V opa¢nom pripade méze dojst
k poSkodeniu vnltra veZe.
PIC15041 | PK15041 | Reguluje tlak odpadového plynu. Kolénny systém je potrebné pocas
prevadzky udrZiavat pri stalom tlaku.
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6.1.5.

Adsorber Molekularneho Sita

Regulator | Vystup

FIC15035 |FV11010 | Reguluje tok vzduchu do zariadenia.

PIC15037 |PV15037 |Reguluje tlak regeneradného plynu na regeneraciu vzduchom.

FIC15041 |UK15044 |Reguluje tok regenera&ného plynu pocas réznych krokov (chladenie,
UK15045 | zahrievanie a iné kroky)

TIC15043 |TV15043 | Reguluje teplotu plynu, ktory opusta ohrieva¢ pohariany parou

6.1.6.

Pridavny vzduchovy kompresor

Regulator | Vystup

PIC16007 |PK16007 |Reguluje saci tlak pridavného vzduchoveho kompresora

PIC16045 |FV16010 | Reguluje vypUstaci tliak pridavného vzduchového kompresora cez IGV a
FV16074 | recyklagény ventil kompresora

FIC16074 |FV16074 |Otvara premostenie kompresora pri dosiahnuti pretlakovej hranice.

Aktualny hodnota sa vypocita vnatorne.

6.1.7.

Expanzné turbiny

Regulator | Vystup
FIC24101 |UK24105 |Reguluje tok cez expander zmenou vstupného vodiaceho otvoru.
FIC24201 |UK24205 | Reguluje tok cez expander zmenou vstupného vodiaceho otvoru.

6.1.8. Hlavny vymennik tepla
Regulator | Vystup
TIC20008 |TV20008 | Reguluje teplotu studenej ¢asti pri hlavnom vymenniku tepla zmenou
otvéarania JT ventilu.
6.1.9. Separator vzduchu
Regulator | Vystup
LIC21060 |LV21060 | Reguluje hladinu kvapaliny v separatore vzduchu premenami toku
kvapalného vzduchu do LP kolony.
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6.1.10. Cerpadla LOX

Regulator | Vystup
PIC61170 |PV61170 | Reguluje vypustaci tlak procesného ¢erpadla LOX Upravou
UC61100 | recyklagného toku do LP kolony a vystupu prevodnika frekvencie
(kontrola rozdeleného rozsahu); nastavené hodnota prevodnika je dana
cez kaskadu z regulatora tlaku PIC20011 na teplom konci hlavného
vymennika na zabezpedenie toho, aby tiak mimo coldboxu zostal
konstantny bez ohladu na zmeny v toku.
PIC61270 |PCV61270 | Reguluje vypustaci tlak procesného &erpadla LOX Gpravou
UC61200 | recyklaéného toku do LP kolony a vystupu prevodnika frekvencie

(kontrola rozdeleného rozsahu ); nastavena hodnota prevodnika je
dana cez kaskadu z regulatora tlaku PIC20011 na teplom konci
hlavného vymennika na zabezpedenie toho, aby tlak mimo coldboxu
zostal konétantny bez ohl'adu na zmeny v toku.

6.1.11. Gerpadia LIN

Regulator | Vystup
PIC71170 |PV71170 |Reguluje vypUstaci tiak procesného &erpadla LIN Gpravou recyklatného
UC71100 | toku do HP kolény a vystupu prevodnika frekvencie (kontrola
rozdeleného rozsahu); nastavena hodnota prevodnika je dana cez
kaskadu z regulatora tlaku PIC20001 na teplom konci hlavného
vymennika na zabezpeéenie toho, aby tiak mimo coldboxu zostal
konétantny bez ohfadu na zmeny v toku.
PIC71270 |PV71270 |Reguluje vypUstaci tlak procesného ¢erpadia LIN dpravou recyklacného
UC71200 | toku do HP kolény a vystupu prevodnika frekvencie (kontrola

rozdeleného rozsahu); nastavena hodnota prevodnika je dana cez
kaskadu z regulatora tlaku PIC20001 na teplom konci hlavného
vymennika na zabezpecenie toho, aby tiak mimo coldboxu zostal
konstantny bez ohladu na zmeny v toku.

6.1.12. Cerpadio argénového refluxu

Regulator | Vystup
LIC40053 | PV40170 | Reguluje hladinu v koléne surového argénu Gpravou recyklacného toku
UC40100 |do kolény surového argénu a prevodnika frekvencie pre motor Cerpadla
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6.1.13. HP koléna (vysokotlakova)

Regulator | Vystup

LIC21003 |LV21003 | Reguluje Uroveii kvapaliny v HP koléne zmenou toku CLOX do
kondenzatora surového argonu. Uroveri nesmie prekrocit' trysky
vstupného vzduchu. V opagnom pripade by mohlo déjst' k poskodeniu
vnUtra kolony.

HIC21006 |HV21006 | Reguluje reflux do HP kolony. Za beZnej prevadzky by mal ventil byt
Uplne otvoreny.

HIC21014 | HV21014 | Reguluje distribliciu kvapalného vzduchu medzi HP a LP kolony.

HIC73001 |HV73001 |Reguluje tok LIN LGCC do HP kolony.

6.1.14. LP koléna (nizkotlakova)

. . an
Regulator | Vystup
LIC22001 |LV22001 | Reguluje Grovefi kvapaliny LP kolony zmenou toku produktu do zasoby
LIC22002 |LV22030 |Reguluje Uroveri kvapaliny LP kolony zmenou toku LOX LGCC do LP
kolony
F1C22043 |FV22043 |Reguluje GOX tok
FIC22013 |FV22013 |Reguluje tok LIN do LP kolény

6.1.15. Koléna surového argénu

Regulator
QIC40011

Vystup
FIC22043

Reguluje kvalitu prisunu pary do kolény surového argénu zmenou
Control GOX toku do odpadu

QIC40011_ | FIC20011 Reguluje kvalitu privodu pary do kolény surového argénu nastavenim
2 Control GOX toku do vyroby.

FIC40011 |FVv40011

Reguluje tok prisunu pary do kolény surového argonu .

LIC40007 |LV40007 Reguluje Groveii v kondenzatore surového argonu

PIC40003 | PK40003 Reguluje tlak na povrchu kolény surového argénu pocas beznej
prevadzky a tlak v LP systéme v periédach ukoncenia

HK40012

FIC40014 |FV40014 Reguluje tok kvapalného argonu do kolény istého argonu

QIC21004 |FIC40014 Reguluje obsah O2 v CrAr spodnej ¢asti kolony prietokom to kolony
Cistého Ar

HIC40005 |HV40005 Ventiluje nekondenzovatelné plyny z kondenzéatora kolony suroveho
argonu
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6.1.16.

Kolona ¢istého argénu

Regulator | Vystup

LIC43023 |LV43023 | Reguluje spodnd trovefi v kolone &istého argénu tokom produktu
argonu do zasob

LIC43033 |LV43033 |Reguluje spodni troveri v koléne Gistého argénu tokom produktu
argénu do odpadu

LIC43027 |LV43027 | Reguluje trovefi v nadobe vrchného kondenzatora pridanim LIN z LIN
separatora alebo odobratim LIN z reboilera kol6ny Cistého argéna

PDIC43021 | PV43021 | Reguluje tok pary v kolone &istého argénu upravovanim toku
ohrievacieho prudu z reboilera

PIC43022 |PV43022 |Reguluje tiak kolény ventilovanim nekondenzovatelnych plynov z kolény
distého argonu

PIC43028 | PV43028 | Reguluje tlak v hornej nadobe kondenzatora

6.1.17.

Plynné produkty

Regulator | Vystup

FIC20001 |FV20001 | Reguluje tok produktu HP GAN z ASU

FIC20002 | FV20002

PIC20001 |PIC71170 | Reguluje tlak produktu GAN upravenim nastavenych hodndt regulatora
PIC71270 |tlaku éerpadla LIN

FIC20005 |FK20005 | Reguluje tok produktu LP GAN z ASU

F1C20006 | FK20006

FIC20011 |FV20011 | Reguluje tok produktu GOX z ASU

FIC20012 |FVv20012

PIC20011 |PIC61170 | Reguluje tlak produktu GOX upravenim nastavenych hodnét regulatora
PIC61270 |tlaku LOX &erpadla

6.1.18. Kvapalné produkty
Regulator | Vystup
FIC23013 |FV23013 | Reguluje tok produktu kvapalného dusika do zasob
FIC23073 |FV23073 | Reguluje tok produktu kvapalného dusika do odpadu
LIC23076 | LV23076 | Reguluje troveii kvapaliny kolény LP upravenim toku produktu LOX do
odpadu
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6.1.19. Cistenie coldboxu
Regulator | Vystup
PC87011 PCV87011 | Reguluje tlak &istiaceho plynu zo zaloZného systemu
F187021 Upravuje tok &istiaceho plynu do coldboxu a vymennika tepla
atd.
6.1.20. Dusikové kompresory
Popis je platny pre kompresor &.1. To isté plati aj pre kompresor €.2
Regulator | Vystup
PIC70035 |P70010 Reguluje vypustaci tlak kompresora dusika cez IGV
PIC70007 |P700104 |Zabezpeduje nasavaci tlak pred poklesom hodnoty na zaklade IGV.
FIC70074 |FV70074 |Otvéara obtok kompresora ked sa dosiahne pretlakova hranica. Samotna

hodnota je vypoéitana vnutorne.

6.1.21. Pristrojovy, Cistiaci a tesniaci plyn

Regulator | Vystup

PC87011 PV87011 | Reguluje tlak gistiaceho plynu zo zasob do coldboxu

PC81040 PV81040 | Reguluje tlak bezného tesniaceho a istiaceho plynu

PC81041 PV81041 | Reguluje tlak tesniaceho a Eistiaceho plynu zo zasob

PC82020 PV82020 | Reguluje tlak pristrojového plynu zo zasob

PC81020 PV81020 | Reguluje tlak GOX tesniaceho plynu

PC71180 |PV71180 |Reguluje tlak HP GAN tesniaceho plynu
6.1.22. Odpadovy odparovac

Regulator | Vystup

TIC90008 |TV90004 | Reguluje teplotu plynu v odpadovom odparovadi upravenim toku pary
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6.2. Hlavné riadenie uzatvara farmu nadrzi a rezervu

6.2.1. Kyslik
Regulator | Vystup
PIC63033 | PV63033 | Reguluje vypustaci tlak LOX LGCC &erpadla upravovanim recyklatneho
ventilu do LP LOX nadrze
6.2.2. Argébn
Regulator | Vystup
PIC44105 |PV44105 | Reguluje max tlak LP LAR nadrZe odvadzanim plynu do atmosféry
PC44106 |PV44106 | Reguluje min tlak LP LAR néadrze odparovanim plynu v slucke
nahromadeného tlaku.
PIC44205 |PV44205 |Reguluje max tlak LP LAR nadrze odvadzanim plynu do atmosféry
PC44206 |PV44206 |Reguluje min tlak LP LAR nadrZe odparovanim plynu v slucke
nahromadeného tlaku.
PC44073 |PV44073 | Reguluje tok gistiaceho plynu do ¢erpadla na Serpanie argénu do
cestnej cisterny
HIC48070 |HV48070 | Reguluje vyplstaci tlak LAR rezervného &erpadla upravenim
recyklacného toku do nadrze argénu LP
PC48080 |PV48080 | Reguluje tok ¢istiaceho plynu do LAR rezervného Gerpadla
PIC48005 |PV48005 | Reguluje max HP LAR tlak nadrze odvadzanim plynu do atmosféry.
PIC48027 |PV48027 | Reguluje HP LAR tlak nadrze distribaciou prisunu kvapaliny medzi vrch
ny a spodny vstup
PC48006 |PV48006 |Reguluje min LP LAR t tlak nadrZze odparovanim plynu v slucke
nahromadeného tlaku.
TIC49020 PV49020 Zamedzuje priepustnost odparovada v zavislosti od teploty vystupu
PIC49020 | PV49020 Reguluje rezervny tlak upravenim intenzity toku
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6.3.

6.4.

Prevadzkovy rozsah

Hlavnym cielom zariadenia je vyrabat plynny kyslik, dusik a argén, aby zasobovali odberatela.
KedZe zariadenie oby&ajne vyrdba viac dusika ako je poZadované, prietok do coldboxu je
regulovany vyrobou kyslika.

— V normalnom projektovom pripade, zariadenie vyraba 20.000 Nm%h kyslika, 3.500 Nm®h
vysokotlakového dusika a 29.500 Nm?®h strednetlakového dusika. Toto je najefektivnej$i bod
prevadzky.

— Pre maximalnu vyrobu kvapaliny pracuju obe expanzné turbiny a poskytuji dostatoéne
ochladenie bud pre 3.500 Nm®%h LOX alebo LIN.

—~ Pre maximalnu vyrobu plynného kyslika je zariadenie vybavené prislusenstvom LOX LGCC,
ktoré umoziiuje vstrekovanie do 5.000 Nm®%h LOX. Tento dodatoény kyslik je k dispozicii ako
produkt GOX (plynného kyslika) z ASU.

— Pri nizkom odbere GOX, je mozné redukovat prietok na 11.000 Nm®h. Zvysny kyslik sa
skladuje ako kvapalina.

Podrobnosti st uvedené v priloZenom vyvojovom diagrame procesu a tabulke prudu. Zariadenie
je moZné prevadzkovat naprie¢ celym rozsahom medzi maximalinym a minimalnym bodom
prevadzky.

V pripade expanznej poruchy je mozné zariadenie prevadzkovat kvapalnym vstrekovanim zo
zasob.

Pocas beZnej prevadzky je zariadenie uréené na automatické riadenie.

Rozsah merania a zoznam hraniénych hodnét

Na zaistenie bezpetnej prevadzky a stélej Cistoty a mnozstva produktu sa v rdmci DCS definuju
oblasti signalizacie a vypnutia. V pripade vynimoénych podmienok, ktoré naru3aju nastavené
hrani¢né hodnoty, bude operator upozorneny alebo sa zariadenie alebo jeho &asti automaticky
vypnl. PriloZeny zoznam obsahuje podrobné informécie o kazdom merani. Dané su nasledovné
idaje uréené pridavnym &islom (TAG) a umiestnenim:

— rozsah merania
— hodnoty signalizacie a vypnutia

— nastavenia regulatora
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6.5.

Merania Grovne hladiny

Prilozené datové tabulky snimaga hladiny poskytuji informécie o geometrii a prevadzkovych
hodnotach merani Grovne hladiny.

Pre nadoby je oby&ajne prevadzkovy rozsah dany od 0 — 100%. 0%, je vZdy definovanych
najniz8ou polohou uzaveru. 100% je spravidla definovanych pri vichnom uzavere, okrem miesta,
kde je nastavec umiestneny v spajacom potrubi. V tomto pripade sa pouziva vrchny okraj nadoby
na vymedzenie 100% Grovne.

V pripade reboilerov/kondenzatorov je Uroveri hladiny definovana pomerne k vymenniku tepla.
0% je vzdy definovanych pri spodnom okraji vymennika tepla, 100% je definovanych pri vrchnom
okraji aparatu. Preto moze byt Uroveii hladiny pod 0% a viac ako 100%. 100%-na Grover ukazuje
patri¢ne plne zaplaveny reboiler/kondenzator.

Vsimnite si, prosim, Ze Gdaj pod rozsahom minima znamena, Ze je uroven hladiny pri spodnom
uzavere alebo niZ8ie. T4 ista zasada plati pre idaj maximalneho rozsahu, ktory sa tiez ukaze ak
je uroveri hladiny vy$§ia ako uzaver hornej hladiny.

Pre vymenniky tepla, ktoré stoja v kvapalnom kupeli, mé uroven zaplavenia vrcholny vyznam.
DodrZiavanie predpisanych Urovni zaru€uje bezpeénu a stabilnt prevadzku.
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