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5. Odstavenie zariadenia
5.1. Vseobecnhe
Aj ked bolo zariadenia navrhnuté ako nepretrZity proces, zariadenie alebo jeho Casti mdzu byt
odstavené kvoli:
o BeZnej Udrzbe, ktoré si zariadenie vyZaduje.
e Pravidelnému rozmrazovaniu chladiaceho zariadenia za Uc¢elom odstranenie nahromadenych
zmrazenych zmesi, ktoré ovplyviiuji bezpeénost, vykon a efektivnost’ coldboxu.
e Aktivacii nastroja automatického odstavenia, ktoré je uréené na ochranu Casti stroja alebo
celého zariadenia.
e Poruche dodavky energie.
Ak sa odstavenie zariadenia aktivuje jednym z automatickych systémov, je nevyhnutné zistit
pri¢inu odstavenie a odstranit ju pred opatovnym spustenim zariadenia.
V pripade poruchy vyznamnej$ej Casti zariadenia alebo pri beznom odstaveni pri Udrzbe, je
potrebné, ak je to mozné, aby zariadenie dokonéilo cyklus regeneracie adsorbciou v
molekularnom site pred jeho odstavenim a to preto, aby bol regenerovany adsorber dostupny pre
nasledovné spustenie.
5.2, Odstavenie a Rozmrazovanie
5.2.1. Planované odstavenie

Uistite sa, Ze kvapalny odparovaé odstranenia kvapaliny je pripraveny na kvapalna likvidaciu.
Uzatvorte privod plynného kyslika a dusika z coldboxu k odberatelovi.

Zredukujte hodnoty zariadenia na minimum a zariadenie odstavte:
¢ Upravte minimalny tok vzduchu v MAC, BAC a turbinach.

o Aktivujte Giastotné vypnutie hlavného vzduchového kompresora: tym sa spusti vypnutie
coldboxu a zastavi sa predna Cast pristroja a da BAC do nefinnej prevadzky.

e Zastavte MAC a BAC.

e Uistite sa, Ze je zariadenie v bezpe¢nej polohe kontrolou kaZdej polozky na kontrolnom
zozname pre odstavenia.
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5.2.2. Kontrola zariadenia po vypnuti ColdBoxu

Po vypnuti coldboxu je nevyhnutné okamzite skontrolovat' stav zariadenia, aby sa predislo jeho
poskodeniu nepripustnymi podmienkami. NajdéleZitejSie je uistit sa, Ze kompresory a ¢erpadla
boli zastavené, pomocné olejové systémy pracuju a pozadované tlaky nie s prekrogené.

Krok | Cinnost Oznagenia  Pol. Hodnota
1 |MAC HS11001 vypnuty
ventil otvoreny V11074 otvorit
olejovy systém pracuje HS11820 zapnuty
2 |BAC HS16001 vypnuty
ventil zatvoreny V16071 zatvoreny
recyklaény otvoreny V16074 open
vypustacf zatvoreny K16073 zatvoreny
olejovy systém pracuje HS16820 zapnuty
3 | Prednadast ¢&erpadlo chladiacej vody do DCAC P13100/200 vypnuty
gerpadlo chiadenej vody P14100/200 vypnuty
chladiaci aparéat HS12001 vypnuty
DCAC kvapalinovy vypust L13003 zatvoreny
chladiaca voda do DCAC F13007 zatvoreny
chladena voda do DCAC F13006 zatvoreny
recyklacia chladenej vody F12005 zatvoreny
chladiaca voda do chladicej veze L14003 zatvoreny
tepla voda do chladiacej T14010 zatvoreny
MSA vstup uzatvoreny a tlak znizeny K15011/21 zatvoreny
K15018/28 zatvoreny
rtok regener. plynu zastaveny K15044/45 zatvoreny
regeneracia vzduchu zatvorena P15037 zatvoreny
vstup coldboxu zatvoreny K20027/28 zatvoreny
WN na kontrolu tlaku P15041 > 350mb
4 | Je nevyhnutné manualne zatvorit izolagné ventily okolo DCAC, K13140/240 zatvoreny
aby sa predi§lo ndhodnému preplneniu DCAC a riziku K13151/251 zatvoreny
zaplavenia MAC a/alebo MSA.
5 | Turbina ventil rychleho uzatvéranie K24101 zatvoreny
K24201 zatvoreny
olejovy systém pracuje
tesniaci plyn v prevadzke
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Krok | Cinnost Oznadenia  Pol.  Hodnota
6 | Cold Box JT ventil T20008 otvorit
LIN reflux F22013 zatvoreny
kvap. vzduch do LP kolény L21060 zatvoreny
kontrol. GOX F22043 zatvoreny
LOX LGCC L22030 zatvoreny
LIN LGCC V73001 zatvoreny
reflux HP koldny V21006 zatvoreny
kvap. vzduch do HPC V21014 zatvoreny
tok frakéného plynu P40003 otvorit
ventil inertného plynu surového argénu V40005 zatvoreny
CLOX mimo kondenzator suroveého argénu L40007 zatvoreny
reflux kolony surového argonu F40011 zatvoreny
CLOX do kondenzatora surového argonu £21003 zatvoreny
ventil surového argénu na kontrolu tlaku P40012 AUTO
LOX produkt 122001 zatvoreny
LOX odpad L23076 zatvoreny
LIN produkt F23013 zatvoreny
LIN odpad F23073 zatvoreny
LAR produkt L43023 zatvoreny
LAR odpad L43033 zatvoreny
7 | Cisty argon prisun kolény F40014 zatvoreny
prisun reboilera PD43021 zatvoreny
prisun kondenzatora L43027 zatvoreny
LIN vratenie V43029 zatvoreny
vypust plynu kondenzatora na kontrolu tlaku P43028 AUTO
ventil inertného plynu na kontrolu tlaku P43022 AUTO
8 | Cerpadla éerpadia LOX P61100/200 vypnuty
satie ¢erpadla LOX V61110/210 zatvoreny
recykl, Cerpadla LOX P61170/270 otvorit
Manuéline ventily LOX &erpadla V61152/252 zatvoreny
cerpadla LIN P71100/200 vypnuty
satie gerpadla LIN V71110/210 zatvoreny
recykl. ¢erpadla LIN P71170/270 otvorit
Manuélne ventily LIN Serpadia V71152/252 zatvoreny
Gerpadio LAR P40100 vypnuty
satie Cerpadla LAR V40110 zatvoreny
recykl. ¢erpadla LAR P40170 otvorit
Manualny ventil LAR ¢erpadla V40151 zatvoreny
9 | Produkty HP GOX produkt F20011 zatvoreny
HP GOX ventil F20012 zatvoreny
HP GAN produkt F20001 zatvoreny
HP GAN ventil F20002 zatvoreny
MP GAN produkt F20005 zatvoreny
MP GAN ventil F20006 zatvoreny
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Krok | Cinnost Oznacéenia  Pol. Hodnota
10 | NIC HS70001 vypnuty
sanie zatvorené K70001 zatvoreny
ventil zatvoreny V70035 zatvoreny
recyklacia otvorena V70074 otvorit
vypustanie zatvorene K70036 zatvoreny
olejovy systém pracuje HS70820 zapnuty
HS77001 vypnuty
sanie zatvorené K77001 zatvoreny
ventil zatvoreny V77035 zatvoreny
recyklacia otvorend V77074 otvorit
vypustanie zatvorené K77036 zatvoreny
olejovy systém pracuje HS77820 onzapnuty
Poznamky:

Vyzaduje sa neaktivovat bezpe&nostné opatrenia kvoli vypnutiu coldboxu. Operator mozno bude
musiet zasahovat manuélne, aby sa predi§lo zdvihaniu ventilov na uvolnenie tlaku.

Nahla rozpinavost BAC s pouZitim recyklaéného ventilu méze viest k nadmernemu tlaku na BAC
sacie potrubie. Tomu je moZné predchadzat otvorenim vypUstacieho ventila, dokial tiak neklesne
na bezpe&nt roved. Ta isté zasada plati pre oba kompresory produktu dusfka.

Tlak v BAC vypustacom potrubi sa vypusta do HP kolony otvorenim Joule-Thomson ventilu. Na
obmedzenie narastu tlaku v HP koléne, otvorte refluxny ventil do systému LP koldny, napr.
F22013, L21060, L21003. Potom, &o sa tlak vypusti z BAC vypuUstacieho potrubia, ventily
umiestnite do pévodnej polohy.
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5.2.3. Rozmrazovanie

Ak je potrebné vypustit tlak z potrubia vo vnutri coldboxu, zatial’ €o je coldbox stale studeny, je
nutné davat pozor, aby iaden studeny prud nepresiel na tepld stranu hlavného vymennika tepla.
Pri opatovnom spusteni sa vymennik moZze nasledkom tohto poskodit, pretoZe by sa studeny blok
vymennika zasoboval teplym vzduchom z molekularneho sita. Vymennik je nachylny na poruchy
zapriginené teplotny napétiami.

Pred spustenim rozmrazovania, vyprazdnite v3etky kvapaliny z kolon s pouZitim odpadovych
ventilov, ktoré st k dispozicii. Sledujte teploty odparovada, aby sa maximalizovala intenzita
odpadu s ohladom na nepretaZenie systému.

Rozmrazujte turbiny podra instrukeif v priru¢ke predajcu a v prislusnej kapitole.

Po tom, ako sa systém Uplne odvodnil od kvapaliny, zatvorte odpadové ventily, ktoré boli predtym
otvorené

Postup na zahrievanie zariadenia je v podstate taky isty ako pri odvzdusiovani coldboxu, s
vynimkou

toho, Ze ventily, ktoré boli v tej &asti nakratko otvorené, sa musia teraz ponechat pootvorené
podas zahrievania. Takto sa ma zaistit' zahriatie celého aparatu rovnomerne. Kolona gistého
argénu moze byt rozmrazena samostatne na zvy$ku zariadenia coldboxu.

Dovolte, aby teploty zariadenia vzrastli na maximainu intenzitu 30 K/h upravenim mnoZstva plynu,
ktory sa ventiluje na studenom konci hlavného vymennika tepla a systéme kolon.

Pokra&ujte v rozmrazovani dovtedy, kym vSetky teploty ASU nebudl nad bodom mrazu a vSetky
ventily bez 'adu. V tomto §tadiu vyfuknite a systematicky otvorte vietky malé ventily, odtoky a
pristrojové vedenie dovtedy, kym ani jeden nevykazuje znamky namrazy.

Davajte pozor na to, aby sa HP obvod pri dostatodnom tlaku, aby mal priemernt hnaciu silu v LP
koléne. Nastavte produkéné ventily tak, aby vyhovovali.

Ked z v8etkych ventilov zariadenia unika teplo, rozmrazovanie je dokoncené.

Zastavte v3etky stroje. Manuélne zatvorte v3etky kontrolné ventily. Zatvorte odpadové a
rozmrazovacie ventily.

Na udrzanie suchého coldboxu, je mozné ho nepretrzite Gistit suchym plynom. Je nutné zaistit,
aby sa nezhromazdil Ziaden nedovoleny tlak v Ziadnej z Casti zariadenia.
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5.2.4. Rozmrazovanie plynovej turbiny
Rozmrazovanie je opisané pre samostatnu turbinu. S druhym identickym aparéat sa zachadza

obdobne.
Krok | Cinnost Oznagenia  Pol. Hodnota
1 | Izolujte turbinu zatvorenim manualnych vpustacich a K24110 zatvoreny
vypustacich ventilov K24102 zatvoreny
2 | Vypustite tlak z vyustky a vypustky V24180 otvoreny
V34183 otvoreny
Vypustaci tliak musi byt pod hraniénou hodnotou P24102 X < 2 barg
3 | Vytvorte podmienky spustenia rozmrazovania
olejové ¢erpadlo bezi HS24163 ON
tesniaci plyn je k dispozicii PD24141 > min
P24144 > min
generétor je zapojeny
rozmrazovaci plyn je k dispozicii EL24110 pripraveny
4 | Zapnite rozmrazovaci rezim HS24106 ON
otvori ventil rychleho zatvarania UK24101 otvoreny
5 | Otvorte trocha vpustacie trysky H24105 Y 50%
6 |Zaénite posielat rozmrazovaci vzduch cez turbinu opatrnym V34182 Y zvysit
otvorenim rozmrazovacej vyustky
Budte opatrny, aby sa turbina nekrutila a S24124 X < 500 rpm
neprekrodil sa maximalny povoleny tlak P24102 X < 2 barg
7 | Rozmrazovanie je dokon&ené ak teplota vyustky turbiny je T24101 X =~okolie
blizka teplote okolia

Poznamky:
Porovnajte prevadzkov prirucku predajcu ohladne pripravy a postupu rozmrazovania.
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5.3.

5.4.

Odstavenie za studena

Odstavenia zariadenia za studena moZe byt potrebné, ak si to vyZaduje kratkodoba Udrzba
teplého stroja alebo v pripade, Ze je aktivovany nastroj automatického odstavenia. Obnasa to
odstavenie teplého a studeného zariadenia, ale zaroveri udrziavanie Urovni kvapaliny a studenych
teplét v coldboxe. Udrziavanim zariadenia v chladnom stave, je moZné zniZit' as potrebny na
opatovné spustenie.

Postupujte ako je predpisané pri planovanom odstaveni. Kvapaliny z vnutra kolonii sa odvedu do
odpadu a Udaje o Urovniach hladiny mézu udéavat hodnoty mimo rozsah. Pred pokusom
opatovného spustenia aparéatu, je potrebné tieto hladiny odCerpat, aby poskytovali Udaje o
prevadzkovej hladine a aby sa predislo poskodeniu vnutra kolénie. Pred odstranenim mézu byt
kvapaliny tieZ rozptylené medzi dné ak je to pripustne.

Monitorujte HP a LP kolény kvéli nahromadeniu tlaku spdsobeného priesakom tepla, ktory je
pri¢inou odparovania. Ventilujte prebyto&ny tlak s pouzitim ventilov na chladnom konci zariadenia.
Takto sa predide vystaveniu potrubia z uhlikovej ocele z teplého konca nizkym teplotam.

Po&as odstavenia, sledujte hladinu uhlovodikov na dne LP kolény a v argbnovom kondenzatore.
Pri zisteni prebytoéného obsahu uhlovodika poéas tejto periddy, pozrite instrukcie, i je
nevyhnutné odstranit cely inventar zasob zasoby kvapalin pred opétovnym spustenim zariadenia.

Pohotovostné odstavenie

Pohotovostné odstavenie moZe byt spdsobené poZiarom, mechanickou poruchou, Ciastocnou
alebo Uplnou poruchou ddleZitej funkcie, alebo operatorom.

Operator si musi byt pine vedomy filozofie odstavenia systému a stratégie vypnutia, ako sa to
pise vo vy$sie uvedenych kapitolach.

Vo v8etkych pripadoch je potrebné &o najrychlejsie uskutognit nidzové opatrenia, aby sa zaistila
bezpedénost zariadenia.

V zavislosti od ddévodu odstavenia a jeho predpokladaného trvania, zariadenie moéZze byt

udrziavané chladné samostatne, ako je to uvedené vySSie, alebo zbavené kvapaliny a
rozmrazené. Je nutné vykonat patriéné opatrenia.
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