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4. Spustenie
4.1. Vseobecne

4.2.

Je dolezité poznamenat, Ze postup spustania sa odlisuje v zavislosti od stavu zariadenia. Jednou
formou je spustenie z tepla, o sa uplatniiuje pri pociatoénom spustani pocas uvadzania
zariadenia do prevadzky, rozmrazovania zariadenia, opravarenskych prac alebo podobnych
ginnosti. Tou druhou je studena forma po kratkom zastaveni zariadenia, kedy sa kvapaliny drzia
vnutri coldboxu. Tento postup je podrobne opisany v nasledovnom zozname.

Nasledovné postupy nie st kone&né. Je ich mozné zmenit, ak sa pocas prevadzky zariadenia
objavia lepsie postupy. Tieto zmeny je viak potrebné zaznamenat do tejto priru¢ky. Okrem
uvedenych postupov si vZdy overte a nasledujte prevadzkovd priru¢ku predajcu.

Oznacenie:

Y vystup regulatora (napr. poloha ventilu)

w nastavena hodnota regulatora

X skutoéna hodnota regulatora (obycajne rozmer)
auto automaticky rezim regulatora

man manualny rezim regulatora (vystup mozno zmenit)
Pripravy

Pred spustenim zariadenia musia byt spinené nasledovné podmienky:
¢ Zariadenie je mechanicky Upiné.

o Akakolvek dotasné instalacia, konstrukcia, podpora, atd. bola odstranena.
¢ Dodavka prudu je k dispozicii.

e V3etky merania boli skontrolované.

e Vsetky kontroly prepojenia riadiaceho systému boli vykonane.

» V3etky ventily boli skontrolované.

o Test presakovania celého zariadenia bol urobeny.

¢ Kompletna kontrola P&ID bola vykonana.

o Kalibragné plyny pre analyzatory su k dispozicii.

o Kompresory, gerpadla a systém chladiacej vody su prepravene.

» Pristrojovy plyn je k dispozicii.

Zoznam poldh regulatora (nastavenych a hrani¢nych hodnét) ufah&uje definiciu nastavenia Startu.
Pred pouzitim regulatora je nevyhnutné uistit sa, Ze je spravne nastavny (parametre, atd.)

Je uZitodné zaznamenavat vykonané zmeny a pouZité polohy pofas spUstania vratane casov.
Mal by byt k dispozicii formuldr s meraniami a nastaveniami zariadenia na zapisovanie spravania
zariadenia po¢as spustania.
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4.3. Cistenia coldboxu/ Odvzdushovanie

Vnutri coldboxov sa vyZaduje neustéla pritomnost pretiaku dusika, aby sa tak predislo vstupu
vzduchu do coldboxov. Je nevyhnutné davat pozor na to, aby sa tlak nezvysil na hodnoty prilis
blizke nastaveniu nastroja na uvolnenie tlaku.

Krok | Cinnost Oznadenia Pol. Hodnota
1 | Upravte regulator tlaku:
PCV87011 P87012 X 100 mbar
2 | Upravte gistiaci tok
Nastavte Gistiaci toky prostrednictvom:
V87020 F87020 X 5 Nm%h
V87021 F87021 X 5 Nm%h
V87060 F87060 X 5 Nm*/h
V87061 F87061 X 5 Nm%h
V87062 F87062 X 5Nm%h
V87063 F87063 X 5 Nm%h
V87064 F87064 5 Nm*/h

Spustenie vedenia gistenia boxu nie je mozné vykonat
sibezne. Vsetky tlaky a toky je nevyhnutné kontrolovat
pravidelne po&as spustania, kedZe sa navzajom ovplyvriuju.

Poznamky:

1. Dané toky st len odhady a je nevyhnutné ich upravit, aby vnutri coldboxov poskytli kladny
tlak/pretiak, ktory je niZzsi ako st nastavenia néstroja na uvolnenie tlaku. (priblizne 1 mbar),
nemal by byt vysoky, aby sa predislo zamrznutiu ventilov, z dévodu prefukovania N2 cez

netesnosti.

2. Na &istenie coldboxu je nevyhnutné pouZit len suchy dusik s obsahom kyslika mensim nez
3%, aby bolo zabezpe&ené, Ze sa kyslik nebude skvapalfiovat' pri studenych Castiach
zariadenia, t.j. pri subcooleri alebo vrchnej asti nizkotlakovej kolény. Perlit, ktory sa pouZiva
ako izolaény material pre coldbox, mé schopnost uchovéavat tekutinu — a kvapainy kyslik
vnutri miesta perlitu predstavuje pre fungovanie coldboxu riziko. Preto je nevyhnutné
pravidelne kontrolovat prostredie v boxe.

Revizia 2

February 2007

JJIV.Z




L AIR LIQUIDE |

Air Liquide AGS GmbH

strana 48

Prevadzkova prirucka ASU ¢.9 Kosice
4.4. Pristrojovy vzduch, Tesniaci a Cistiaci plyn
Krok @ Cinnost Oznacenia Pol.  Hodnota
1 | Upravte zalozny privod N2 &iastiaceho a tesniaceho plynu na PC81041 w 4 barg
PC81041
2 | Upravte privod N2 giastiaceho a tesniaceho plynu na PC81040 w 4.5 barg
PC81040
3 | Upravte zalozny privod ipristrojového vzduchu na PC82020 PC82020 w 3.5 barg
4 | Upravte privod kyslikového tesniaceho plynu na PC81020 PC81020 w 5 barg
5 | Upravte privod dusikového tesniaceho plynu na PC7180 PC71180 w 8 barg
Poznamky:
4.5. Systém chladiacej vody
Krok | Cinnost Oznadenia Pol.  Hodnota
1 | Celkovy prietok chiadiacej vody do ASU9 F80001 1700Nm*/h

Poznamky:

Chladiaca voda sa dodava z jestvujliceho systému chladiacej vody. Je nutné zaistit' dostatoCny

tok kazdému odberatelovi.
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4.6. Hlavny vzduchovy kompresor

Krok | Cinnost Oznadenia Pol.  Hodnota
1 | Resetujte odpojenie
Hlavny vzduchovy kompresor HS11000 reset
DCAC HS13000 reset
2 | Skontrolujte systém oleja
tlak oleja P11854 X > 12 bar
teplotu oleja T11854 X 30 -50°C

3 | Skuntroluijte, ¢i te€ie chladiaca voda

4 | Uistite sa, ze st vstupové ventily molekularneho sita zatvorené.

UK15011 zatvoreny G15011 zatvoreny
UK15021 zatvoreny G15021 zatvoreny
UK15018 zatvoreny

UK15028 zatvoreny

5 | Vytvorte podmienky “pripraveny na Start” (vid
obrazovku“podmienky spustenia)

6 | Zapnite vzduchovy kompresor HS11001 ON

7 | Po chode za stabilnych podmienok
pomaly otvorte IGV ventil na F15035 Y 35%
Zatvorenie manualneho regulatora vypustania H11074 Y 0%
pomaly zatvortevetraci ventil, kym sa nedosiahne H11074 Y znizit
vystupovy tlak
upravte hodnotu regulétora tlaku P11041 w 4.8 barg
a zapnite automaticky rezim AUTO

8 | Skontrolujte, & bolo olejové &erpadio a vyhrieva¢ automaticky

vypnuté

Skontrolujte teplotu oleja a oporné teploty
Skontrolujte vibracie
Skontrolujte teploty vystupu chladiacej vody

Poznamky:

Pre pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovu priru¢ku predajcu.
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4.7. DCAC
Krok | Cinnost Oznadenia  Pol. Hodnota
1 | Resetujte odpojenie DCAC, ak je to potrebné. Uistite sa, Ze HS13000 reset
MAC funguije na reguléciu tlakua dodava dostatok tlaku. P11041 X > 4 barg
2 | Skontrolujte, &i st vstupné manuélne ventily Cerpadia, ktoré
budu spustené otvorené
Skontrolujte, Ze vypustaci ventil je zatvoreny (aby sa tak
vzduch nedostal z DCAC veze (Co je >4barg) do Cerpadla.
Uistite sa, Ze v Serpadle nie je Ziaden vzduch, otvorenim
a odvzdusnenim ventilov &erpadla
3 | Zatvorte FK13007 F13007 Y 0%
4 | Nastavte reguléator arovne L13003 w 30%
113003 AUTO
5 | Zapnite vodné &erpadlo HS13100 or
Ked je &erpadlo spustené a tlak sa hromadi, rychle otvorte HS13200 ON
manualny ventil na vystupe.
6 | Otvorte FK13007 F13007 Y upravait'
dokial' sa nedosiahne poZadovany tok F13007 X 180 m*/h
a nastavte na automatiku F13007 AUT?
F13007 W 210 m“/h
Poznamky:
Sleduijte Groveri vody kvoli spravnej innosti regulatora po€as narastu hladiny.
Prepinajte DCAC &erpadla pravidelne.
Revizia 2 February 2007 JJIW.Z
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4.8. Chladiaca Veza

Krok | Cinnost Oznadenia Pal. Hodnota

1 | Resetujte odpojenie HS14000 reset

2 | Skontrolujte, &i st vstupné a vystupné manualne ventily
gepadla, ktoré ma byt spustené, otvorene.

Uistite sa, Ze v erpadle nie je Ziaden vzduch, tak, Ze otvorite
vystupy a odventilujete ventily Cerpadlia.

3 | Zatvorte FK13006 F13006 Y 0%
Zatvorte FV12005 F12005 Y 0%
4 | Nastavte regulator Grovne hladiny L14003 W 50%
L14003 AUTO
5 | Zapnite vodné gerpadio HS14100 or
HS14200 ON
6 | Otvorte FK13005 F13005 Y upravit
po dosiahnutie poZzadovaného toku F13005 X 45 m®h
a nastavte na automatiku F13005 AUTO
F13005 W 45m’h
7 | Prepnite &erpadia do automatického rezimu HS14100 AUTO
HS14200 AUTO
8 | Otovrte FK13006 F13006 Y upravit
po dosiahnutie pozadovaného toku F13006 X 30 m*h
a nastavte na automatiku F13006 AUTO

F13006 w 30 m¥h

Poznamky:
Sleduijte trovef vody kvdli spravnej &innosti regulatora pocas narastu hladiny.

Prepinajte erpadla chladiacej veZe pravidelne.
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4.9. Chladiaci Aparat
Krok | Cinnost Oznacenia  Pol. Hodnota
1 | Cerpadla ochladenej vody funguju za navrhnutych podmienok  P14100/200 ON
Chladen4 voda prudi v cykle do chladiacej veZe a do DCAC F12005 X 45 m°h
F13006 X 33 m°h
2 | Chladiaca vody do aparatu je k dispozicii
Premostenie chladenej vody je uzavrté
3 | Resetujte vypnutie chladiaceho aparatu HS12001Re reset
]
4 | Zapnite chladiaci aparat HS12001 ACTIVE
Uistite sa, Ze teplota chladenej vody dostatotne vysoka T13026 X zvysit
bud’ zmenou toku do DCAC F13006 w zvysit
alebo vstreknutimteplej vody do chladiacej veZe T12003 w
Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovu prirucku predajcu.
Revizia 2 February 2007 Iz
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4.10. Adsorber Molekularneho Sita (MSA)
Krok | Cinnost Oznagenia  Pol. Hodnota
1 | Resetujte vypnutie MSA: HS15000 reset
molekularne sito zatne automaticky stiagat’ [6zko, ktore ide po
prude (adsorpcia)
2 | Cakajte, kym stlaganie neskondéi a skontrolujte, &i st ventily v
spravnej polohe.
Ked je natlakovanie ukon&ené zapnite sekvenciu, HS15001 ON
Potom prepnite do automat. P15037 P15037 W 200mbarg
3 | Zapnite regeneraciu vzduchu, aby sa regeneroval prietok plynu  HS150061 ON
4 | Dajte pozor, aby bola k dispozicii para pre vyhrieva¢
Podas beZného spustenia zo studenych podmienok je oskoro
po skong&eni k dispozicii odpadovy dusik, upravte
P15041 W 19,000
tok regenera&ného plynu AUTO w Nm?h
teplotu regeneracného plynu  AUTO T15043 w
200°C
5 | Ak dIh§i &as nie je k dispozicii Ziaden odpadovy dusik, zaCnite
regeneraciu vzduchom. Zatvorte manuéiny ventil K15042 zatvoreny
nastavte tlak P15037 W 200 mbarg
zacnite regeneraciu vzduchom HS15006 ON

Poznamky:

1. Velké $krtiace ventily v molekularnom site maju 3 druhy ventilovych pak. To znamena, Ze sa
tesne zatvaraji iba v jednom smere (oznaduje P - ) a Ze sa nedaju otvorit proti tomuto
smeru ak je tiakovy rozdiel medzi vstupom a vystupom bventilu va&si ako priblizne 0.3 bar.
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4.11. Pridavny Vzduchovy Kompresor (BAC — booster air compressor)
Krok | Cinnost Oznagenia Pol.  Hodnota
1 | Resetuje vypnutie BAC HS16000 reset
Uistite sa, Ze molekularne sito pracuje
2 | Skuntrolujte olejovy systém
tiak oleja P16855 X > 2 bar
teplota oleja T16854 X 45 - 50°C
3 | Skontrolujte, ¢i teéie cchladiaca voda
Zatvorte chladiacu vodu na chladi¢ oleja
4 | Skontrolujte dostatoény tlak tesniaceho plynu P16751 X
5 | Uzatvorte BAC vypustacie ventily HK16073 zatvorit
HV16071 Y 0%
a ventily coldboxu UK20026 zatvorit
UK20027 Y 0%
6 | Stlacajte BAC pomaly PK16007 Y otvorit
7 | Vytvorte podmienky pripravené na $tart /“ready to start”
conditions
8 | Zapnite pridavny vzduchovy kompresor HS16001 ON
9 | Po chode za ustalenych podmienok
Otvorte chladiacu vodu pre chladi€ oleja
otvorte pomaly IGV ventil na U16010 Y 15%
Zatvorte regulator H16074 H16074 Y 0%
uzatvorte recyklaény ventil pokial' sa nedosiahne U16074 Y znizit
pozadovany tlak
upravte nastavent hodnotu tlakového regulatora P16045_1 w 56 barg
a prepnite do automatického rezimu P16045_1 AUTO
10 | Skontrolujte, ¢&i sa olejové ¢erpadlo a vyhrievad vypli
automaticky
Skontrolujte teplotu oleja a oporné teploty
Skontrolujte vibracie
Skontrolujte teploty vystupu chladiacej vody PK16007 Y 100%
Skontrolujte, ¢i je saci ventil tplne otvoreny
11 | Nastavte regulator ochrany tlaku na poZzadovanu hodnotu P16045_2 wW 58barg
Prepnite do automatického reZzimu AUTO
Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkov priru¢ku predajcu.
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4.12. Stlaéania coldboxu a Spustanie
Pred stladanim coldboxu musia byt v8etky odvadzacie, ventilatné, rozmrazovacie, ¢erpacie a
regulané ventily okolo coldboxu uzavreté.
Krok | Cinnost Oznacenia  Pol. Hodnota
1 | Skontrolujte, &i vetky predné zariadenie riadne funguje a
resetujte vypnuite coldboxu. UsS2000 reset
Uistite sa, Ze turbiny maju tesniaci a Eistiaci plyn a Ze ich
olejové &erpadla a odlucovad kvapiek bezia.
2 | Skontrolujte, &i st vSetky procesné a Cerpacie ventily za MSA
a BAC uzavreté.
Zvlast davajte pozor na to, aby boli vstupy turbiny a Cerpadla UK24101 zatvoreny
zatvorené. UK24201 zatvoreny
HV61110 zatvoreny
HV61210 zatvoreny
HV71110 zatvoreny
HV71210 zatvoreny
HV40110 zatvoreny
Uistite sa, Ze st v8etky automatické ventily medzi HP a LP
systémom uzatvorené kvoli izolacii HP-kolony.
Otvorte vSetky manudine ventily turbin.
Otvorte véetky manudlne ventily Serpadiel, okrem vyrobnych
ventilov. PK40003 100%
Otvorte ventil frakéného plynu do kol6ny CrAr. P40003 v 500 mb:arg
Upravte regulator tlaku surového argonu P40003 W AUTO
a prepnite na automatiku.
3 | Upravte regulator tlaku LP kolony P15041 w 500 mbarg
a prepnite na automatiku. P15041 AUTO
4 | Otvorte tiakovy ventil coldboxu v postupne a sledujte tlak v HP  UK20027 Y 100%
a LP koléne
Po vyrovnani tiaku, otvorte vstupovy ventil coldboxu UK20026 otovreny
5 | Zvyste tok do LP systém pomélym otvaranim
ventilu LIN refluxu F22013 Y zvysit
ventilu LAIR refluxu L21060 Y zvysit
CLOX na ventil kondenzatora surového argénu L21003 Y zvysit
CLOX na ventil kolony LP L40007 Y zvysit
postupne na max 70%
otvorte plynové zdvihaky 2 otoCenia V21017
V22015
V40010 X 500 mbarg
V§imnite si, Ze je tlak LP kolény udrziavany priblizne na P22001
6 | Pomaly stlagajte kolonu Eistého argonu F40014 Y zvysit
a tlakovy regulator dajte na automatiku P43022 w 400 mbarg
P43022 AUTO
7 | Pomaly stiagajte kondenzator kolony &istého argonu a tlakovy  PD43021 Y zvysit
regulator dajte na automatiku P43028 w 1.5 barg
P43028 AUTO
8 | Pomaly stlagajte systém vysokého tlaku vzduchu. HK16073 Y zvysit
JT ventil je pocas stlaéania uzavrety. T20008 Y 0%
Po vyrovnani tlaku otvorte BAC vyvod HK16073 Y 100%
a vytvorte postupne tok cez JT-ventil. T20008 Y 50%
Revizia 2 February 2007 Iz
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Krok | Cinnost Oznacenia  Pol. Hodnota
9 | Pomaly stlagajte LOX &erpadlo cez recyklacné vedenie P61170/270 Y 100%

a spustite tok cez hlavny vymennik. F20012 Y zvysit
Produkény ventil je uzatvoreny. F20011 Y 0%
10 | Pomaly stla&aijte LIN Eerpadlo cez recyklatné vedenie P71170/270 Y 100%
a spustite tok cez hlavny vymennik. F20002 Y zvysit
Produkény ventil je uzatvoreny. F20001 Y 0%
11 | Pomaly spustite LP GAN tok cez hlavny vymennik. F20006 Y zvysit
Produkény ventil je uzatvoreny. F20005 Y 0%
12 | Pomaly stlagajte LAR Gerpadlo cez via ecyklatné vedenie. P40170 Y 100%
Poznamky:

Tento postup sa tyka stlagania, ked je zariadenenie teplé. Tlak v LP-kolone sa udrziava na
uvadzanych vysokych- irovniach, aby sa umoznil priechod znagného mnozZstva plynu cez GOX —
priechody hlavného vymennika tepla.

4.13. Odvzdusnovanie

Ugelom odvzdusiovania coldboxu je odstranit &iastotky z ASU, ktoré sa nahromadili pocas
stavby a montaZe zariadenia a potrubia. Nasledovné body ponikajl navod na vykonanie
odvzdudnenia. Miesta, kotré nie je moZné odvzdudnit je potrebné Cistit’ inymi metodami ako je
zametanie, pretok, stieranie, atd.

Po 15-20 minGtach neustaleho odvzdu$iiovania pri vysokej rychlosti (30 - 40 m/s) je mozné
predpokladat dostatoéné Eistenie patricného okruhu.

Odvzdusiiovania by sa malo vykonat suchym a €istym vzduchom z MSA.

Vo vieobecnosti by sa malo odvzdusiiovanie vykonat takym spdsobom, aby iatoCky neboli
vhafiané do takého zariadenia ako je vymennik tepla, kolony alebo stroje.

Zvlastnu pozornost je nutné venovat pri vstupoch coldboxu. Potrubie je st spravidia vyrobené
z uhlikovej ocele a preto nachyiné na koréziu. Obruba vstupu coldboxu je rozSireny a nejaka
forma prekazky ako napr. drevena doska sa poloZi cez vstup coldboxu, aby sa zabranilo
vniknutiu giastogiek do potrubia coldboxu.

Prietrzné poistky sa pouzivaju na vykonanie odvzdudnenia, ked' ventil nie je k dispozicii. Kus
lepenky alebo plastu sa pouzije na prekrytie otvorenej Easti vedenia, ktoré bude odvzduSnené.
Zaslepka so strednym kruhovym vyrezom prekryva lepenku alebo plast. Potrubie sa stl4ca
kym prietrzna poistka nepraskne. Niekedy pomdZe, ak je lepenka jemne vribkovana. Zniite
tiak v potrubi pred vyhodnotenim poistky. Svorky je mozné umiestnit na obrubu ako prevenciu
proti presakovaniu okolo poistky. Postup sa opakuje dovtedy, kym nie je vedenie odistené od
alomkov. Ak to nie je moZné rozhodnut vizudlne, dé sa pouZit vzorka z lepenky alebo tesniaci
material.

Turbina a véetky &erpadia je nutné chranit pred nekontrolovanym otaCanim a to vhodnymi
sériami otvarania ventilu, prerusenim pripojeného vedenia alebo prostriedkami na ochranu
tocenia.

Pruzné hadice pri obrubach &erpadla je potrebné odpojit a pouZit na ventilaciu.

Len potom ako boli ogistené vsetky ostatné zariadenia, sa méZe odvzdudnit a vysusit
pristrojové vedenie.

Tlak v kazdom obvode musi byt regulovany tak, Ze sa predide vytladeniu bezpe&nostnych
ventilov.
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Vietky filtre a cedidla je nevyhnutné &istit potom, ako bolo dokon&ené odvzdusiiovanie.

Na vykonanie odvzdu$nenia systematickym spbsobom pozri P&ID, ktory ukazuje totkvé
obvody a polohy ventilov.

Potom, ako sa hladina kvapaliny po prvy-krat zvysi, je potrebné odviest vSetku kvapalinu zo
zariadenia, aby sa odstranili zhromazdené ciastotky. Nasledne sa musia vygistit' vietky filtre.

4.14. Susenie coldboxu

Sudenie zariadenia sa vyZaduje kvdli odstraneniu stdp vihkosti a CO, zo vietkych pristrojov
coldboxu, tj. vymennikov tepla, kolon, vedenia potrubia a inych nadob, predtym ako je
ochladené na kryogenické teploty. Je potrebné dbat na nasledovné body.

Susenie je potrebné vykonavat suchym a gistym vzduchom z MSA.

Sugenie je dokonéené, ked obsah vihkosti v8etkych vetilovnych prudov je nizsi ako 3 vppm,
zodpovedajlci teplote rosného bodu -70°C. To je moZné zmerat mobilnym analyzatorom
vihkosti, Dragerovou trubicou tastu vihkosti, alebo obdobne.

Tlak v kaZdom obvode musf byt regulovany tak, aby sa predilo vytlaceniu bezpeénostnych
ventilov.

Zariadenie je nutné suit v postupnych krokoch. Je potrebné davat' pozor, aby uZ suché
obvody neboli nasledne vystavené vihkému vzduchu.

Za kazdych okolnosti je nutné zabranit prisunu vihkého vzduchu do regeneraného potrubia
do MSA. Preto méa byt manuélny ventil v tomto vedeni zatvoreny, kym nebude coldbox suchy.

V pripade preru$enia procesu susenia musia byt uzavrete véetky pripojenia k okoliu.

Kde nie je mozné tok suchého vzduchu do zariadeni, ako sU napr. kondenzatory, pretladit’
okolita nadoba ma byt opakovane vystavena zvy$ovaniu a zniZzovaniu tlaku na ocistenie
prislugnych priechodov.

Na vykonanie su$enia systematickym spdsobom, pozrite P&ID ukazujuci tokové obvody a polohy
ventilov.
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4.15. Plynové Expanzné Turbiny

Spustenie je popisané pre jednu turbinu. S druhym identickym aparatom sa zaobchadza

obdobne.
Krok | Cinnost Oznatenia Pol.  Hodnota

1 | Uistite sa, Ze su splnené podmienky spustenia a resetujte HS24100 reset
vypnutie
Skontrolujte, i je zapojeny spina¢ generatora

2 | Zatvorte trysky vstupu F24101 Y 0%
Uistite sa, Ze olejové &erpadio beZi, tesniaci plyn je k dispozicii,
manudlne izolaéné vantily su otvorené V24110 otvorit

V24102 otvorit

a rozmrazovacie, Sistiace and odvadzacie vedenie je
zavtvorené

3 | Otvorte ventil rychlecho uzatvérania HS24101 on

4 | Otvorte FV24101 na 20% davkovanie (MIN voli¢)
Potom pomaly otvarajte trysky vstupu pre zrychlenie turbiny F24101 Y Zvysit
Je nutné dosiahnut minimum rychlost v ramci stanoveného
¢asu S24124 X 36,000 rpm
Generator sa automaticky zapne pri prevadzkovej rychlosti
Zvysujte zataZenie, kym energia generatora nebude kladna
(pokles ak < 5kW na 30s)

5 | Upravte tok turbiny na poZzadovanu tvorbu chladu F24101 Y upravit

6 | Uistite sa, Ze turbina nie je prevadzkovana pri prili§ nizkej
teplote vstupu kvdli zabraneniu tvorbe kvapaliny pri vypuste.
Na zabranenie tvorby kvapaliny upravte JT-ventil, aby sa
zvysila teplota vstupu.

Ak je zvyéenieteploty vstupu nasledované zvysenim teploty
vypustu, vo vypuste nie je Ziadna kvapaliny.

Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovi priruéku predajcu.
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4.16.

Ochladenie

Pred ochladenim zariadenia na kryogenické teploty je nevyhnutné zo zariadenia odstranit vhkost
a CO, . Inak sa modZe niektoré priechody vo vymenniku tepla, kolénach a potrubi zablokovat
ktuskami H,O alebo CO..

Uistite sa, aby bolo &o najviac vzduchu prevedeného coldboxom. Aby ste to dosiahli, nastavte
hlavné ventily do LP kolony na manual s maximalnym otvorom na 70%. Tlak v LP Kol6ne
udrziavajte priblizne na 0.5 barg, aby sa tak podporil tok cez IC GOX priechdy. Uistite sa tiez, ze
vypUstacie a recyklatné ventily LOX a LIN procesnych gerpadiel st Uplne otvorené, a Ze
regulator tlaku je schopny udrziavat poZadovany tlak v LP koléne. Tok vzduchu turbiny musi byt
manuélne regulovany, aby sa zabranilo prili§ rychlemu ochladeniu zariadenia. ASU nesmie byt
ochladena rychlejdie ako 30 K za hodinu. Upravte JT-ventily na regulaciu teploty vstupu do
turbiny. Na zagiatku méZe byt do zariadenia pridavany len obmedzeny tok vzduchu. Tok je mozné
zvysit ked sa

zariadenie ochladi.

Po&as ochladzovania musia byt teplotné rozdiely vnitri zariadenia udrZiavané na minime. Pre
plechové rebrované vymenniky tepla sa uplatiiuje hranica 30 K'v ramci prierezu. Dal$ou hranicou
je intenzita ochladenia, ktora nesmie prekrogit 30 k/h. Zviast je potrebné davat pozor na miesta,
kde cez zariadenie nesmie byt pretlagany Ziaden tok, napr. kondenzatory. Za Ggelom spomalenia
ochladzovacieho procesu sa bud vezme tok zadnej turbiny alebo sa otvori ventil v blizkosti tej
¢asti zariadenia, kotré sa ochladzuje prili$ rychle.

Po&as ochladzovania vhodne upravte rozligné refluxné , premostovacie a odtokové vedenia, aby
sa zariadenie ochladilo &o najrovnomernejsie. Nepretrzite sledujte ukazovatele teploty kolony a
vymennika tepla kvoli zisteniu progresu. Ked sa zariadenie ochladi, bude potrebné dalej hlavny
vzduchovy kompresor napinit, aby sa tlaky udrzali.

Sledujte teplotu a tlak pri vstupe turbiny. Odtial' je mozné usudit stav vystupu. Za kazdych
okolnosti sa musi zabranit' tvorbe kvapaliny pri vystupe turbiny.

Ochladzovacia rychlost je v zasade regulovana vzostupom teploty priechodu HP LOX, kedZe
tento ma najmne${ prierez. Na zrychlenie chladiaceho postupu je mozné otvorit odpadové ventily
za LOX IC ¢erpadiami a produktom LOX. Tymto sa zvy$uje prietokova rychlost cez nizkotlakovd
kolénu. Udrziavanie vysokého tlaku v nizkotlakovej kolone tieZ podporuje rychlost ochladzovania.
Kontrolny GOX by mal byt pine otvoreny na podporu toku smerom k dnu nizkotlakovej kolony.

Ochladzovanie je dokongené po dosiahnuti teploty rosného bodu na chladnom konci hlavného
vymennika tepla a Groveri kvapaliny za¢ne stupat.

Na konci ochladenia musia byt véetko potrubie, ktoré bolo otvorené iba na ochladenie zariadenia
na kryogenické teploty , napr. vietky ventily — vypust, otvor, prieduch, zatvorené.
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4.17.

Utvaranie Hladin Kvapaliny

Len &o sa objavia prvé hladiny kvapaliny, zagnite znizovat tlak v LP a CAR kolénu, aby nakoniec
dosiahli beZné nastavené hodnoty. Ked' sa dosiahnu teploty tekutiny, troveri hladiny sa zacne
tvorit v HP koldne. T4 sa prenasa bezprostredne na spodok LP kolény. Vytvarajte droveii hladiny
v hlavnom condenser, az kym nie je Gpine zapalveny. Podas narasta4 kvapaliny, ponechajte
refluxny ventil HP kolény HV21006 uzavrety.

Len &o je Groved hladina v hlavnom condenser vytvorend, zaénite hromadit kvapalinu v HP
koléne nepatrnym otvorenim refluxného ventilu HPC (5%) a uzatvaranim CLOX ventilu LV21003.
Narastajici pokles tlaku v HP koléne zna&i hromadenie zasob kvapaliny na poschodiach.
Akonahle sa pokles tlaku stabilizuje, je mozné otvorit refluxny ventil HPC viac. Tento postup sa
opakuje, az kym refluxny ventil nie je Uplne otvoreny. Uistite sa, aby uroveii hladiny v hlavnom
kondenzatore neklesol pod 90% pocas pinenia vysokotlakovej kolony. Po dosiahnuti beznej
rovne v spodnej &asti HP kolény, nastavte regulator hladiny na AUTO a zacnite vytvarat' troven
hladiny v kondenzatore kolény surového argénu. Pogas zvySovania hladiny v kondenzétore
surového argénu, $krtte LV40007 a nechajte reflux do CAR kolény FV40011 uzavrety. Hladiny v
hlavhom kondenzatore a v kondenzatore surového argdénu by mali byt nahromadené o
najrychlejsie, aby sa zabranilo suchému vreniu vo vymennikoch tepla.

Hladina vo vzduchovom separatore sa ustanovi redukovanim toku kvapalného vzduchu do HP
kolény (HV21014) na priblizne 30% a nastavenim Iregulatora hladiny LV21060 na automatiku.

Otvorte ventily pri kondenzatoroch na niekolko mintt, aby sa vypustili neskondenzované plyny.

Sledujte Grovne tlaku pocas celého procesu a snazte sa udrZiavat stale podmienky. Podobne
pozorne sledujte hlavny vzduchovy kompresor a pridavny vzduchovy kompresor, aby sa predislo
prevadzke pri hodnotach s prudkych zmenami. Po¢as ochladzovania sa tok vzduchu do coldboxu
postupne zvy$i. Adekvatne je poterbné upravit vstupové vodiace ventily MAC. Pre vyvazené
rozloZenie v hlavnhom vymenniku tepla, upravte tok GAN na udrZanie konstantného pomeru toku
GAN/WN. Tok vzduchu mé byt ohranieny priblizne do 70% navrhovaného toku vzduchu.

Napoméct procesu moéZe vstreknutie LIN z nédrze. PouZit' vstreknutie LIN je vSak povolené len
po tom, ako sa vytvorili hladiny kvapaliny v hlavnom kondenzatore. Inak moéZu vysoké teplotné
rozdiely viest k nadmernému napétiu v zariadeni. Po ochladeni je vrchna Cast HP kolony
zasobena LIN kvapalnym dusikom z pridavného potrubia.
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4.18. Prevadzka Coldboxu
Krok Cinnost Oznadenia  Pol. Hodnota
1 Po vytvoreni kvapalnych zéasob sa hladiny v HP kolone, L21003 X 30%
hlavnom kondenzatore, separatore vzduchu a kondenzatore L22001 X 102%
surového argénu privedu k beZznym prevadzkovym hodnotam. L21060 X 60%
L40007 X 102%
Nasledne nastavte vietky regulatory hladiny na AUTO
refluxny ventil HP koldny je otvoreny.
2 Postupne redukujte WN pressure controller a P15041 W 140 mbar
spustite MSA regeneréciu s/pomocou WN HS15006 vypnuty
K15042 otvorit
Nastavte tok do MAC a prepnite na automaticky rezim F11070 W 75,000 Nm®h
F11070 AUTO
3 HP koléna
Otvorte kvapalny vzduch do HP kolény V21014 Y 30%
Upravte LIN reflux na dosiahnutie Cistoty HP kolony F22013 w upravit
Q21002 X <10 ppm
a nastavie automaticky rezim F22013 AUTO
4 Nastavte Joule-Thomson ventil T20008 X upravit
T20008 W -168°C
T20008 AUTO
Poznamky:
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4.19. Tvorba HP GOX

Spustenie je popisané pre jedno &erpadio. S druhym identickym aparatom sa zaobchédza

obdobne.
Krok | Cinnost Oznadenia  Pol. Hodnota
1 | GOX vetraci ventil je uzatvoreny Fv20012 Y 0%
GOX produkény ventil je uzatvoreny Fv20011 Y 0%
Manuéln(’e vyrobné vantily pri gerpadlach LOX IC su V61152 Zatvoreny
zatvorene V61171 otvoreny
Manualne recyklaéné ventily na LOX IC Cerpadlach su 4
otvorené
Odtokovy a rozmarzovaci veentil je uzatvoreny
BAC pracuje pri stanovenom tlaku
Vytvorte podmienky spustenia
2 | Ochladte ¢epadlo LOX HS61101 ON
Uistite sa, Ze teplota vypustu na ¢as klesne pod max
hodnotu pred snahou spustit ¢erpadlo. T61130 X <-160°C
3 | Spustite &erpadio potom, ako je na to dane povolenie HS61101_S ON
Upravte vypustaci tlak ¢erpadia P61170 X zvysit
P61170 w 28 barg
AUTO
11l Nespustajte Serpadio proti uzatvorenému ventilu, kedze
sa vyzaduje minimaina priepustnost !
4 | Skontrolujte, &i je JT ventil v automatickom rezime T20008 AUTO
5 | Pomaly otvorte manualny vyrobny ventil na Eerpadle V61152 otvoreny
z dovodu natlakovania GOX potrubia F20012 Y Zvysit
Pomaly otvorte GOX vetraci ventil
Skontrolujte, &i oviadage JT ventilu riadne funguju
Skontrolujte , &i s podmienky okolo plynovych turbin podla
planu
6 | Zvyste tok GOX na F20012 X 14,000
a po ustaleni prepnite JT-ventil a T20008 w Nm%h
GOX tok do automatického rezimu. F20012 -173°C
AUTO
7 | Zadnite zasobovat odberatela akonahle sa istota ustali F20011 Y zvysit
Po dosiahnuti stalych podmienok, prepnite regulator do Eggg” W 1N4moa(/)r?
automatického rezimu.
atickeno re=m F20012 W AUTO
F20012 < F20011
AUTO
Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovu priru¢ku predajcu.
Podrobnosti o regulatore rozdeleného rozsahu, prosim, pozrite prilohu.
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4.20. Produkcia HP GAN
Spustenie je popisané pre jedno Cerpadio. S druhym identickym aparatom sa zaobchadza
obdobne.
Krok | Cinnost Oznaéenia  Pol. Hodnota
1 | HP GAN vetraci ventil je zatvoreny FV20002 Y 0%
HP GAN produkény ventil je zatvoreny FV20001 Y 0%
manualne vyrobné ventiy pri LIN IC Eerpadiach st zatvorené V71152 Zatvoreny
Manualne recyklaéné ventily na LIN IC Cerpadlach su V71171 Otvoreny
otvorené
Odtokové a rozmrazovacie ventily st uzavreteé
BAC prevadzkuje pri pripustnom tlaku
Vytvorte podmienku spustenia
2 | Ochladte LIN &erpadlo HS71101 ON
uistite sa, Ze teplota vypustu klesne pod max hodnotu na
nejaky &as pred snahou o spustenie Cerpadia T71130 X <-160°C
3 | Spustite &erpadio po obdrzani povolenia HS71101_8S ON
Upravte vypustaci tlak ¢erpadla P71170 X zvysit
P71170 W 21 barg
AUTO
11l Nespustajte Eerpadlo proti uzatvorenému ventilu, kedze
sa vyzaduje miniméalna priepustnost 1!
4 | Skontrollujte , & je JT ventil v automatickom rezime T20008 AUTO
5 | Pomaly otvorte manudliny vyrobny ventil, aby sa natlakovalo V71152 otvoreny
HP GAN potruble. F20002 Y Zvyé'lt'
Otvorte HP GAN vetraci ventil pomaly
skontrolujte podmienky okolo JT-ventilu aplynovych turbin, Gi
st podla navrhu a &istota HP kolony tak ako §pecifikovana
6 | Zvyste tok HP GAN na F20002 X 2,500 Nm*h
a po ustaleni, prepnite tok GAN do AUTO reZimu F20002 w AUTO
7 | Zaénite dodavat odberatelovi akonahle je &istota ustalena F20001 Y zvysit
Podosiahnuti ustaleych podmienok prepnite reguulator na F20001 W 2,500 Nm’h
automatiku F20001 AUTO
F20002 W < F20001
F20002 AUTO
Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovu prirucku predajcu.
Podrobnosti o regulatore rozdeleného rozsahu , prosim, pozrite prilohu.
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4.21. Produkcia MP GAN

Spustenie je popisané pre jedno kompresor. S druhym identickym aparatom sa zaobchadza

obdobne.
Krok | Cinnost Oznacgenia  Pol. Hodnota
1 LP GAN produkény ventil je uzatvoreny FK20005 Y 0%
Zvyste tok LP GAN otvorenim viracieho ventilu FK20006 Y zvysit
a nastavte na automaticku kontrolu F20006 w 20,000
F20006 Nm?*/h
AUTO
2 Otvorte GAN produkény ventil pomaly FK20005 Y 100%
upravte nastavené hodnoty F20005 w 20,0300
; ' F20005 Nm~/h
t t
a prepnite na automatiku E20006 " AUTO
F20006 < F20001
AUTO
3 Resetujte vypnutie GAN kompresora HS70000 reset
4 Skontrolujteolejovy systém
tlak oleja P70854 X > ... bar
teplotu oleja T70854 X .-...°C
5 Skontrolujt, &i teCie chladiaca voda
6 Otvorte saci ventil HK70001 Y otvorit
Zatvorte vypustaci ventil HK70036 Y zatvorit
a vetraci ventil HV70035 Y zatvorit
7 Vytvorte podmienky “pripraveny na $tart”
8 Zapnite kompresor HS70001 ON
9 Po fungovani v stalych podmienkach
Nastavte poZadovanu hodnotu P70007 P70007 w 0.95bar
A prepnite na automaticky rezim P70007 AUTO
otvorte IGV pomaly u70010 . %
zatvarajte recyklaény ventil pomaly kym U70074 Y Zvysit
sa nedosiahne tlak vypustu P70035 Y 6 barg
upravte nastavené hodnoty regulatora tiaku P70035 W AUTO
a prepnite do automatického rezimu
10 Skontrolujte, ¢i olejové Eerpadlo a zahrieva¢ boli vyonuté
automaticky
Skontrolujte olejové a oporné teploty
Skontrolujte vibracie
Skontrolujte teploty vypustu chladiacej vody
11 Otvorte vetraci ventil dokial sa nedosiahne $pecifikovana HV70035 Y zvysit
Sistota Q70035 X <10 ppm O,
12 Zad&nite dodavat odberateloviotvorenim vypUstacieho ventilu ~ HK70036 Y zvysit
a produkéného ventilu HK77041 Y Zvysit
Poznamky:
Co sa tyka pripravy a postupy spustenia pozrite prevadzkovd priru¢ku predajcu.
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4.22, Produkcia LOX
Aplikovatelné iba v pripade produkcie LOX
Krok | Cinnost Oznadenia  Pol. Hodnota
1 Produkény ventil je otvoreny L22001 Y 0%
LP ventil vyustky nadrZe je zatvoreny HV62051 Y 0%
LOX LGCC ventily st zatvorene LV22030 Y 0%
HV63034 zatvoreny
LP nadrz je pripravena na prevadzku
LOX IC ¢erpadlo beZi
Zariadenie vyraba LOX do skladky
2 | Akonahle bola dosiahnuta Cistota L22001 Y 10%
otvorte produkéné ventily a nxgggg% ggg:::
upravte odpadovy ventilna poskytnutie dostatok istiaceho toku 123076 v Znizit
4 Ked je potrubie k nadrzi vychladené, pomaly otvarajte vyustku 122001 Y zvysit
nadrZe L23076 Y 0%
a zastavte tok do odpadového oparovada
5 | Ked produkény tok a LP kol6ny su ustalené, zapnite regulator L22001 w 100%
drovne L22001 AUTO
Poznamky:
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4.23. Produkcia LIN
Aplikovatelné v pripade, Ze zariadenie vyraba LIN
Krok | Cinnost Oznagenia Pol.  Hodnota
1 | Produkény ventil je zatvoreny F23013 Y 0%
LP ventil vyustky nadrze je zatvoreny HV72051 Y 0%
LIN LGCC ventily su zatvorené LV73001 Y 0%
HV72053 zatvoreny
LP nadrz je pripravena na prevadzku
2 | Akonahle sa dosiahne Gistota otvorte produkény ventil a F23013 Y 10%
nastavte odpadovy ventil, aby bol zabezpeceny dostatocny HV72051 Y otvorit
prietok F23073 Y znizit
4 | Ked je potrubie vychladené, pomaly otvorte produkény ventil F23013
a zastavte tok do odpadového oparovaca F23073 Y 0%
5 |Ked je produkény tok ustéleny, vyberte nastavent hodnotu a F23013 w ... Nm%h
zapnite regulator toku F23013 AUTO
Ponznamky:
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4,24, LOXLGCC
Krok | Cinnost Oznadenia  Pol. Hodnota

1 | Produké&ny ventil je zatvoreny L22001 Y 0%
Manuélny izolaény ventil je otovoreny V22002 otvorit
LP ventily vyustky nadrZe su zatvorené H62051&52 Y zatvoreny
LOX LGCC vypustaci ventil erpadia je zatvoreny HV63034 Y zatvoreny
LOX LGCC ventil do LP kolony je zatvoreny L22002 zatvoreny

2 | Ochladte LOX LGCC &erpadlo HS63001 ON
Uistite sa, Ze teplota vyustu klesne pod max hodnotu nanejaky o
gas ped snahou spustit ¢erpadio T63001 X <-150°C

3 | Spustite Eerpadlo po obdrZani povolenia HS63001_8S ON
Upravte vypustaci tlak Cerpadla P63033 X zvysit

a prepnite na automatické regulovanie tlaku P63033 w 4 barg
11l NespUstajte Serpadlo proti uzatvorenému ventilu, kedZe sa AUTO
vyZzaduje minimélna priepustnost !!!

4 | Otvorte LOX LGCC &erpadlo vypUstania (berte na vedomie HV63034 otvorit
vytlagny tlak ¢erpadial) V61108 zvysit
opatrne ochladte a o¢istite produkéné potrubie

5 |Po dostatocnom &isteni, zatvorte manuélna Cistiaci ventil V61108 zatvorit
a pomaly otvorte LOX LGCC ASU vyust a stabilizujte Groven L22002 Y zvysit
hlavného kondenzatora

6 |Ked je systém ustaleny zapnite regulator hladiny 1.22002 w 100%

L22002 AUTO

Poznamky:

Dostato&né mnozstvo kvapalnych zasob musi byt k dispozicii pred zagatim LGCC prevadzky.

Pre dosiahnutie kyslikovej rovnovahy, je potrebné upravait produkény tok GOX v zavislosti od
mnozstva LOX LGCC a toku vzduchu do coldboxu. Zaroveri, dodatoéné ochladenie pomocou
LOX LGCC musi byt v rovnovahe s energiou turbiny and produkénym tokom LIN
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4.25. LINLGCC

Krok | Cinnost Oznagenia  Pol. Hodnota
1 | Produkény ventil je zatvoreny F23013 Y 0%
Izoalény ventil je otvoreny V23014 open
LP ventil vyustky nadrze je zatvoreny HV72051 Y 0%
LIN LGCC ventil je zatvoreny HV73001 Y 0%
4 | Otvorte LIN LGCC izolagné ventily V73011 otvoreny
opatrne ochladte ogistite produkéné potrubie HV72053 % otvorit
V73081 Zvysit
5 |Po dostatocnom &isteni, zatvorte manuélny &istiaci ventil V73081 zatvorit
a pomaly otvorte LIN LGCC ASU vyust HV73001 Y zvysit
Poznamky:

Dostato&né mnozstvo kvapainych zasob musi byt k dispozicii pred za¢atim LGCC prevadzky.

Dodato&né ochladenie pomocou LIN LGCC musi byt v rovnovahe s energiou turbiny and
produkénym tokom LOX. Zaroveri je potrebné dosiahnut kylikovu rovnovahu upravenim
produkeny tok HP GOX , LOX a tok vzduchu do coldboxu.
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4.26. Produkcia LAR
Krok | Cinnost Oznagenia Pol.  Hodnota
1 HP koléna a LP koléna funguju ustalene s Gistotou frakéného plynu
na priblizne Q40011 X 0 95% O2
Vetraci, produkéna a refluxny ventil sa zatvorené HK40012 Y 0%
HV40005 Y 0%
F40014 Y 0%
F40011 Y 0%
Privodna 8krtiaca klapa je otvorena P40003 Y 100%
2 | Kondenzator surového argonu je naplneny a funguje v AUTO reZime L40007 w 102%
L40007 AUTO
3 | Spustite tok pary do kolény surového argonu F40011 Y zvysit
Giastodne otvorte ventil na vypustenie nekondenza&nych plynov HK40012 Y otvorit
Upravte vyrobu GOX na kontrolu Eistoty frak&ného plynu
ako zaéne kondenzator pracovat, tok pary a diferenciainy tlak
naprieé kolénu surového argénu sa zvysi. Ak efekt prilis silny, (tok >
5,000 Nm®/h) zatvorte refluxny ventil iplne. Potom ako je systém
ustaleny , zaénite znova.
4 Ked sa nahromadi hladina v koléne surového argénu, ochladte LAR HS40101 ON
¢erpadlo.
Uistite sa, Ze teplota vypustu klesne pod max hodnotu na nejaky ¢as T40130 X <-120°C
pred snahou spustit Cerpadio.
5 | Spustite Eerpadlo po prijati povolenia HS40101_S ON
Upravte recyklagny ventil na reguléciu spodnej trovne a prepnite na HS40100
automatickd kontrolu hladiny 140053 W
L40053 upravit
11! Nespustajte ¢erpadlo proti uzatvorenému ventilu, kedze sa 55%
vyzaduje miniméalna priepustnost !!! AUTO
6 | Zvyste tok frakéného plynu a F40011 X upravit
znizte Gistotu frakéného plynu postupne podfa navrhnutych Q40011 X upravit
podmienok F40011 w 20,000 Nm*/h
Aktivujte regulator toku frakéného plynu a F40011 AUTO
regulator vrchného tlaku a P40003 w 50 mbarg
regulator &istoty frak&ného plynu na vyrobe GOX P40003 AUTO
Q40011_2 w 90%
Q40011_2 AUTO
7 | Odpadovy odparovag je pripraveny na prevadzku
Potom, &o je koléna surového argonu na Eistote kyslika,
zacnite gistit' kolonu ¢istého argonu L43023 Y . 0%
Produkény a odpadovy ventil si zatvorené L43033 Y 0%
8 | Napliite kondenzator a otvorte vypust pary na reguléaciu tiaku a 143027 Y otvorit
nastavte regulator tlaku do AUTO rezimu P43028 Y otvorit
9 P43028 W 1.5barg
Aktivujte regulator tlak kolon P43028 AUTO
ftered Y P43022 W 0.5 barg
P43022 AUTO
9 | Otvorte prisun kvapaliny na ogistenie kolony argénu a F40014 Y otvorit
zagnite prevadzku reboilera ako nahle kondenzator pracuje a PD43021 Y otvorit
tlak v koldne klesa
10 | Uvolnite/ogistite kolénu &istého argénu na reguléciu Urovne a L43033 Y otvorit
nastavte automatiku L43033 w 80%
143033 AUTO
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Krok | Cinnost Oznagenia Pol.  Hodnota
11 | Ked je systém kolény v stabilnej prevadzke, prepnite regulatory  F40014 AUTO
do automatického rezimu L43027 w 90%
L43027 AUTO
PD43021 W 15 mbar
PD43021 AUTO
Q21004 w 1,9%-2%
Q21004 AUTO
12 | Nadrz s argénom je pripravena na prevadzku
ked je produkt &isty, otvorte produkény ventil L43023 Y zvysit
zatvorte odpadovy ventil L43033 Y znizit
Oba nastavte na automaticky rezim 143023 w 88%
opatrne ochladte a oistite produkéné potrubie predtym ako L43023 AUTO
poslete argén do nadrze. 143033 w 90%
L43033 AUTO
Poznamky:

Ak je hladina v spodnej Casti kolény surového argénu nad 65%, je mozné spustit’ Cerpadlo
predtym ako sa plyn dovedie do kolony. Spodna hladina musi byt udrZiavané pod 78%, aby sa
predi§lo mechanickému poskodeniu kolony.

Ak by kondenzator &istého argénu zacal pracovat po&as plniaceho procesu a redukoval by tak
tlak v kolone, odpori&a sa zarovefi spustit prevadzku reboilera.

Podrobnosti o regulatore rozdeleného rozsahu, prosim, pozrite prilohu.
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4.27. Spustenie zo studeného stavu

Pri spustani zo studeného stavu, musi operator prejst rézne §tadia, z ktorého si kazdé vyZaduje
upriamenie sa na rozne oblasti zariadenia. Studeny stav znamena, Ze zariadenia boli zastavene
na kratku dobu s ponechanim kvapalnych zasob. Korky, ktoré nie si podrobne vysvetlené, su
opisané v predo$iych kapitolach.

e Aby sa predidlo zamrznutiu potrubia odpadoveho dusika smerujuceho do jednotky

molekulového sita, je nutné zatvorit' ventil HK15042 este pred spustenim sekvencie
molekalového sita. Dany ventil sa musi znovu otvorit, ihned' potom ako sa dosiahne stabilny
prietok vzduchu cez hlavné vymenniky W20010/20/30/40. Ihned’ potom ako sa ,,cold box“
(chladny blok) ochladi, operatori, pogas prechodovej fazy, musia pozorne sledovat’
teplotu na teplych koncoch vymennika.

Pre zadiatok je potrebné ochladit procesné &erpadla pre LOX, LIN a LAR, aby aspofi jeden
aparat bol pripraveny na spustenie, ked (to) bude neskor potrebné.

Stlaganie P40003 by malo byt v automatickom rezime na zaklade HK40012. Upravte P40003
tak, aby tiak P22001 v LP koléne dosahoval Grover vyssiu ako je jeho bezna prevadzkova
hodnota.

NavySe znizte uroveni spodnej &asti kol6ny Eistého argonu na hodnoty pod 0% , aby sa z HP
kolony pocas stléagania nedostal Ziaden plyn.

Vzduchovy kompresor by mal byt v automatickom rezZime vo vhodnej polohe vodiaceho
prierezu a s hodnotou vypustacieho tlaku nastavenou na 4.8 barg,

Pog&as stladania nema byt zapnuta sekvencia adsorbera molekularneho sita ;

pridavny vzduchovy kompresor méa pracovat pri priblizne 56 barg vypuUstacieho tlaku;
HK16073 ma byt Upine otvoreny ventily rychleho uzatvérania pred turbinymi a Joule-
Thompson ventil (JT-ventil) majt byt zatvorene.

Vietky prepojenia medzi kolonou vysokého tiaku a obvodom nizkeho tlaku maju byt uzavreté.

Ked su v3etky tieto nastavenia stabilné, otvorte ventil UK20027; sledujte tlak v coldboxe;
vyZaduje sa, aby bol as potrebny na vytvorenie tiaku minimalny — ak tlak vo vysokotlakovej
koléne viac nerastie, otvorte JT-ventil na vpustenie viac vzduchu do HP kolony; uistite sa, Ze
na teplej strane vymennika neexistuju Ziadne priesaky: vzduch musi prudit dovnutra, no pocas
stlaania by nemal hlavny vymennik opustit Ziaden produkt.

Ako nahle je tlak vo vysokotlakovej koléne pevne stanoveny, je mozné otvorit UK20026.

e V manualnom reZime otvorte P15041, aby sa tlak nizkotlakovej kolony zniZil na svoju beznu

prevadzkovd Grovei a nastavte na automaticky rezim; jemne pootvorte F20002, F20006 a
F20012 na umoznenie toku kyslikovymi a dusikovymi priechodmi hlavného vymennika;
sledujte teplotny rozdiel studenej Gasti: pri stidéani HP kolony nie je mozné predist zvySeniu
teplotného rozdielu studeného konca - no povolené su len malé prietokové rychlosti cez
vymennik, pokial st teplotné rozdiely este stale vysoke.
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e Ako nahle je ukongené hromadenie tlaku, je nevyhnutné zriadit podmienky stabilného toku cez
zariadenie a znovu vytvorit' Grovne kvapaliny. Zagnite s vytvaranim toku z vysokotlakovej
kolény do nizkotlakového obvodu a otvorte:

V21008, reflux do vysokotlakovej kolony

F22013, LIN do LP koloény

L21003, CLOX do kondenzatora surového argonu
L40007, CLOX mimo kondenzatora surového argonu
V21060, LAIR do LP kolény;

Znizte regulator tlaku P15041 na jeho beZny prevadzkovy tlak; adekvatne upravte
nastavent hodnotu pre P40012; aktivujte adsorbénli sekvenciu molekularneho sita a
manuélne zvyste tok regeneraéného plynu do adsorbra molekularneho sita, ak st aktivne
kroky zahrievanie alebo ochladzovanie;

e Spustite turbinu/turbiny, ked' zariadenie funguje stabilne pri toku vzduchu va¢som nez 30,000
Nm%h. Aktivujte JT-ventil na regulaciu teploty studeného konca u hlavného vymennika tepla.

O O 0O O ©°

o Spustite kyslikové &erpadlo (produkéné ventiladné ventily st spociatku uzavreté) ako nahle sa
v hlavnom kondenzatore dosiahne bezna Groveri, upravte tok k ventilu pri F20012.

e Spustite dusikové &erpadlo (produkéné ventiladné ventily s spociatku uzavrete) a upravte tok
pri F20001.

e Upravte LP GAN tok podfa navrhu.
¢ Vytvorte kvapalné Grovne podla planovanych podmienok; prioritami su:

o Najskér upravte Uroveri hlavného kondenzatora L22001 na 100%; mozZe byt k tomu
potrebné zniZit Urovefi na dne vysokotlakovej kolony L21003; uistite sa, Ze systéem
surového argonu necerpa plyn, tj. uzavretim refluxného ventilu F40011 a znizenim
arovne v kondenzatore surového argénu.

o Potom naplnite kondenzator surového argénu a zadnite Cerpat plyn do kolony
surového argénu.

¢ Utvorte distoty v koléne.
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4.28. Priprava zariadenia po vypnuti coldboxu
Krok | Cinnost Oznagenia Pol.  Hodnota
1 | Skontrolujte dostupnost odpadového odparovaca HV90013 X otvorit
HV90014 X otvorit
HV90015 X otvorit
2 | Kvapalinové hladiny DCAC L13003 X 20 - 95%
chladiaca veza L14003 X 15-75%
HP kol6na L21003 X < 80%
LP koléna L.22001 X < 160%
koléna surového argénu £40053 X <78%
koléna ¢Eistého argonu 143023 X <131%
3 Na zabranenie ochladenia hlavného vymennika tepla na
teplom konci po¢as odstavenia, vietka vytvorena para musi
byt ventilovana na student stranu hlavného vymennika tepla.
LP systém ventil surového argénu na reguléciu tlaku P40003 W 300 mbarg
Whn do chladiacej veZe na regulaciu tlaku skontrolujte, &i ma P15041 W 500 mbarg
ventil surového argénu dostatodnutl schopnost regulovat tlak;
v pripade potreby otvorte pridavné studené ventily
HP systém oby&ajne sa nevyZaduje
4 | Zaistite, aby boli vietky produkéné vystupy na teplom konci PK15041 Y 0%
hlavného vymennika tepla uzatvorené, napr. produkcné UK15044 Y 0%
ventily, vetracie. Predchadza sa tak toku cez hlavny vymennik UK15045 Y 0%
tepla, ¢o by viedlo k vadZnemu poskodeniu of aparatu FV20001 Y 0%
FV20002 Y 0%
FK20005 Y 0%
FK20006 Y 0%
Fv20011 Y 0%
FV20012 Y 0%
5 | Uzatvorte plynové zdvihy V22015 X zatvorit
V21017 X zatvorit
V40010 X zatvorit
Poznamky:
V pripade potreby, musi byt k dispozicii potrebné zasoba kvapaliny (pozri &ast 3).
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4.29. Skladovanie a zasoba argénu

4.29.1. LP Argénové nadrze

Néadrze sa pinia cez ventily V44101 a V44201 v danom poradi.
Hladina sa v mieste ukaZe pri L44107 a L44207. Spinace Urovne hladiny chrania nadoby pred
prili§ vysokymi alebo prili§ nizkymi hladinami.

Prevadzkovy tlak vnutornej nadoby je asi 500 mbarg. Tento tlak sa sleduje pri
P44105/P44205. Maximalny tlak je regulovany vetracim ventilom P44105/P44205, miniméalny
tlak zase regulatorom nahromadenia tlaku P44106/P44206.

4.29.2. Rezervné cerpadlo argénu

Pred sprevadzkovanim &erpadla sa uistite, i je k dispozicii dostatocny Cistiaci plyn.

Je nutné ochladit kryogénne odstredivé ¢erpadla na ich prevadzkovu teplotu. Cerpadlo, ktoré
nie je dostatoéne ochladené, neprevedie Ziadnu kvapalinu. Toto méZe mat vazny vplyv na
Zivotnost Cerpadia.

o Ochladenie zadina otvorenim od&erpavacieho potrubia nadrze V44136 a V44236,
ktoré je potrebné ponechat otvorené po cely ¢as. Nasledne sa otvori ventil
Eerpadlovej Gasti HV48010. Recyklagény ventil HV48070 je nastaveny na priblizne
50% a pomalym tempom sa zvy3uje na 100%.

o Sleduje sa teplota &erpadla pomocou T48050. Ked <&erpadlo dosiahne svoju
prevadzkovu teplotu, je pripravené na prevadzku. Zatvorte recyklaény ventil na 50% a
spustite zapnutim HS48001. Vyputstaci tlak je regulovany recyklaciou do LP nadrZi.

4.29.3. HP Argoénova nadrz

Nadrz sa pini otvorenim HV48050. Manuélne ventily V48038, V48028 a V48010 pri nadrzi by
mali byt vZdy otvorené. PV48027 usmeriiuje tlak nadrze distriblciou prisunu medzi vrchom a
dnom nadoby.

Hladina sa v mieste ukaze pri L48020. Spina¢ Urovne hladiny chrania nadobu pred prili§
vysokymi alebo prili§ nizkymi hladinami.

Prevadzkovy tlak vnutornej nadoby je cca 21 barg. Tento tlak sa monitoruje pri P48005.
Maximalny tlak je regulovany vetracim ventilom P48005, minimainy tlak regulatorom
nahromadenia tlaku P48006.
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4.29.4.

Odparovac argénu

e Produkt je poslany do odparovatov zohriatych na teplotu okolittho vzduchu otvorenim
V48011. Kazdy odparovaé viastni 100% poZadovanej kapacity. Otvorte vstupné a vystupné
ventily, napr. V48101 a V48102 prevadzkového aparatu, zatial o vyustka do rezervného
aparéatu je uzatvorena (vypust otvoreny).

e Odparovade sl uréené na prevadzku po dobu priblizne 8 hodin. Skutoéna maximaina online doba

prevadzky zalezi na danych podmienkach prostredia a potreby produktu. Ak klesne teplota
vypustu z odparovada prili§, aparaty musia byt prepnuté otvorenim vyustky do rezervného aparatu
and uzatvorenim vyustky do toho druhého.

e  Tok odparovaéa je uréeny produkénym ventilomPV4020, regulujic tlak na strane odberatefa. Ak

4.29.5.

teplota klesne prili§ alebo je hladina v nadrZi nedostatond, na ochranu zariadenia sa tlakovy
regulator zablokuje.

PInenie cestnej cisterny
¢ Pred sprevadzkovanim ¢erpadla sa uistite, &i je k dispozicii dostatoCny Cistiaci plyn.

Je nutné ochladit’ kryogénne odstredivé &erpadla na ich prevadzkovi teplotu. Ochladzovanie
zadina otvorenim prisunu v sacom potrubi HV44210, otvorenim recyklaéného ventilu V44004 na
priblizne 50% apomalym otvaranim az na 100%. Po pribliZne 30 minutach mobZeme
predpokladat, Ze &erpadlo je vychladené (kedZe na kontrolu nie je Ziaden snima¢ teploty)

Ked je &erpadlo spravne vychladené, postupujte podla niz8ie uvedeného postupu pre spustenie
Cerpadla:

1. Vriadiacej miestnosti, zapnite HS44013, aby ste dosiahli stav z BLOKOVANY na
AKTIVOVANY.

2. Na poli, stladte tlagidlo SPUSTENIE NAPLNANIA

V riadiacej miestnosti, po stlaéeni tlaCidla SPUSTENIE NAPLNANIA na poli, gerpadlo je
v DCS PRIPRAVENE

Na poli, stlaéte KLUKU ,MRTVEHO MUZA" a drzte ju stlagenu, aby sa &erpadio spustilo

Na prevadzke, kazdych 30 sekind sa spusti hukacka alebo alarm: pustite (prestarite tlagit)
KLUKU ,MRTVEHO MUZA" na 1 sekundu, potom ju opét stlacte, aby sa tak pokracovalo
v spUstani/prevadzke Cerpadla.

6. Pre vypnutie ¢erpadia, uvolhite KLUKU ,MRTVEHO MUZA", po 10 sekundach sa &erpadio
vypne.
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