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Bezpeénostné predpisy

Tato prevadzkova prirutka poskytuje doporecenie na bezpeénd prevadyku ASU. S pomocou
tohto dokumnetu je manaZér zodpovedajuci za instalaciu vydat prevadzkové instrukcie, kotre su
pre operatorov zavézné.Tieto prevadzkové indtrukcie by mali, okrem inych poloZiek, obsahovat :

o Zoznamy s podrobnostami o intervaloch indpekcie bezpecnostnych ventilov.
¢ In&trukcie ohfadne abnormalnych prevadzkovych podmienkach a zlyhaniach.

Pogas prevadzky zariadeni na rozklad vzduchu, je nevyhnuiné nasledovat miestne platné
bezpeénostné predpisy a previdla na prevenciu nehéd!

To isté plati pre uskladnenie, prepravu a daldie zaobchédzanie s produktami ziskanymi zo
zariadenia na rozklad vzduchu.

Pravidla prevencie nehdd a navody na prevadzku zariadeni na rozklad vzduchu a zviast
zaobchadzanie s dusikom st publikované obchodnymi zdruZeniami alebo inymi institGciami.

Personal zamestnany v podniku, predtym zagatim préace v tomto podniku, musi byt po prvy-krat
a nasledne v pravidelnych intervaloch pouceny ohladne nasledovného:

o prevadzkové instrukcie vratane indtrukci tykajdcich sa opravy a Udrzby

o zvlastne riyika obsiahnuté v zaobchadzani s plynmi a kvapalinami zariadenia
¢ bezpecnostné predpisy

o dostupné bezpeénostné vybavenie

e opatrenia, ktoré je potrebné urobit v pripade nehdd a zlyhania

Akékolvek pokryté témy a &as takychto indtrukii je nevyhnutné pisomne zaznamenat a potvrdiz
podpismi osdb, ktoré boli poucené!

dalsie informacie tykajice sa $kolenia bezpeénosti a prevadzky je mozné néjst v prislusnych
publikaciach EIGA ako (vid tiez prilohy):

e |IGC Dok 33/97/E "Cistenie Zariadenia pre Kyslikovt Sluzbu”
e IGC Dok 23/00/E "Bezpeénostné Skolenie Zamestnancov"
o IGC Dok 04/00/E "Rizika PoZiaru u Kyslika a Ovzdusia Obohateného Kyslikom"

o IGC Dok 11/82 "Zbierka Uplatiiovania do Praxe pre Navrh a Prevadzku Konfiguralnych
Cerpadiel Kvapalného Kyslika"

e |GC Dok 44/00/E " Riziké Inertnych Plynov"
¢ |GC Dok 40/90/E "Systémy Pracovného Povolenia”
e IGC Dok 65/99/E "Bezpedna Prevadzka Reboilerov/Kondenzéatorov v ASU"

Prevadzkové a bezpetnostné instrukcie je nevyhnutné drzat' na kedykolvek dostupnom mieste
pre persondl a na vhodnym miestach pracovnej Casti.

Nasledovné poznamky a odporG&ania je navyhnutné dodrziavat na vylicenie alalebo
minimalizovanie moZného nebezpedéenstva z prevadzkovania zariadeni na rozklad vzduchu a zo
zaobchadzania s generovanymi produktami.

Tieto poznamky a odporucania v8ak nechct byt Gpiné.

Vyzaduje sa dodrZiavanie dal$ich bezpe&nostnych opatreni, ktoré st vhodné na mieste instalacie.
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3.1.

3.1.1.

V$eobecna charakteristika vzduchu a jeho zlozZiek
ZloZky vzduchu: pribl. 20,95 % kyslika
pribl. 78,12 % dusika
pribl. 0,93 % argénu
zvy3ok: vzacne plyny a negistoty (napr. H,O, CO,, uhlovodiky)
Bod varu: -194.2°C (pri 1.013 bar(a))
Vzduch je mo2né separovat — rozloZit na jeho zlozky pomocou rektifikacie

Ako vysledok chladu, priame pdsobenie kvapalného vzduchu na fudski pokozku vedie k
poskodeniu tkaniva, ktoré je velmi podobné popaleniu. Ak zostane kvapalny vzuch stat v
otvorenej nadobe dih$i ¢as, obsah kyslika v kvapaline sa zvysi nasledkom vyparenia ovela viac
prchkého dusika. To znamena, Ze kvapalina, ¢im dalej tym viac, prebera vlastnosti kvapalného
kyslika.

Neéistoty vzduchu

Kyslik mdZe regovat so Sirokou paletou materidlov. Preto musi byt vyrabany, skladovany a
pouzivany v zariadeni, ktoré je bez akejkolvek kontaminécie. Kde nie je moZné nedistoty Upine
eliminovat, rozumny navrh a bezpe&né prevadzkové navyky ich dokazu oviadat v ramci
pipustnych hranic. Pre dasie informécie tykajlce sa tejto temy sa operatorovi odporti¢a obratit sa
na prislusné dokumenty EIGA/CGA.

Negistoty je mozné priviest do zariadenia na rozklad vzduchu privodom pradu vzduchu, poruchou
zariadenia, alebo netmyselne podas Udrzby alebo konstrukcie.

Neéistoty Nachadzajiuce sa vo Vzduchu

Ciastotkovy material sa z privodu prudu vzduchu obyCajne odstraiiuje filtrami na sacej strane
hlavného vzduchového kompresora. Najviac znepokojujice nedistoty su tie, ktoré horfavé ako
atmosferické uhlovodiky, z ktorych moézu niektoré preniknat do asti procesu bohatych na kyslik.
Acetylén je zvliast znepokojujici kvoli svojej pomerne nizkej rozpustnosti a vysokej reaktivite v
kvapalnom kysliku. Co sa tyka bezpe&nosti zariadenia, je dalej znepokojujuci aj oxid dusny.

Regulacia Necistot

Prevaznu ¢ast nedistot je mozné bezpedne odstranit spolu s kysliénikom uhlicitym CO, a vodnou
parou H,O v adsorberi molekularneho sita. Len lahké uhlovodiky ako metan CH; a etan CyHg
prenikn do coldboxu (ak st koncentracie vo vzduchu dost vysoké, etylén vstupuje tieZ).

Oxid dusny N,O sa odstrani len &iastotne. Odgerpanie dostato€ného mnozstva kvapalného
kyslika z dna nizkotlakovej kolony zaisti, Ze zvy$kové hladiny uhfovodika a NO zostanl na
bezped&nej trovni pri suvislej prevadzke.

Molekularne sito

Predpisané &asy prevadzkovych cyklov, tlaky vzduchu a regeneragného plynu, teploty a toky — so
zvlastnou pozornostou na teploty vstupu vzduchu — je potrebné udrziavat v ramci ohrani¢enia
gpecifikovaného v kapitole 2 v tejto pirutke. Ak sa zariadenie zastavi, ventily vstupu coldboxu sa
musia pevne uzatvorit,aby sa predi§lo postupu desorbovanych zloZiek dalej do zariadenia. V
smere prudu aparatu molekularneho sita je naiStalovany analyzator CO, na monitorovanie
vykonu aparéatu. Operator musi zadat okamZite do regeneracného 16zka, v pripade Ze sa zisti
obsah CO, vasi nezn 1ppm. Ak druhé 16zko nie je dostatotne regenerované, ASU sa musi
odstavit, aby sa predislo prieniku uhlovodikov do coldboxu.
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Zvastnu pozornost je nutné venovat omu, aby sa predislo zniZzovaniu tlaku molekularneho sita v
smere nahor po a poéas odstavenia zariadenia. Ak je nevyhnutné tiak v molekularnzch sitach
znizit, vzdy sa uistite, Ze je plyn ventilovany horeprddom nadoby molekularneho sita. Nikdy
nedovolte, aby sa ventil pri zniZovani tlaku otvoril protipridu v nadobe/smerom dole. Ak satlak v
nadobe znizuje a plyn teduci nahor, vodna para z aktivovanej hnilikovej vrstvy v dolenej Casti
nadoby by sa desorbovala a posunula smerom nahor, kdde by vo vrchnej ¢asti nadoby znedistila
molekularne sito. Ak sa vodnej pare podari prenikndt do ¢asti molekularneho sita nadoby, tak to
vaZzne a natrvalo obmedzi jeho schopnost adsorbovat uhlovodiky.

Reboilery a Kondenzatory

Hlavny kondenzator v nizkotlakovej koléne zhustuje vzduch alebo dusik proti kvapalnému
kysliku. Pokles Grovne kvapliny v reboileri pod drovei, kedy sa objavi “thermosiphon” efekt,
méze koncentrovat uhfovodikové negistoty na nebzpednu uroveri. V tomto pripade, sa moze
objavit suché odparovanie, ktoré ma miestami za nasledok ukladanie sa pevnych uhlovodikov na
povrchu vymennika. Preto musi byt kondenzator prevadkovany pripredpisane; Grovni,aby sa
udrziavalo tpIné zvingovanie vriaceho povrchu. Na jeho dosiahnutie musi byt kondenzator v LP
koléne prevadzkovany v 100% ponoreni.

Ten isty princip sa vztahuje na kondenzator kolény surového argénu a kondenzétor Cistého
argénu. Tu sa tiez vyZzaduje 100% ponorenie.

Poziadavka prevadzky kondenzatorov/reboilerov pri predpisanom ponore sa nesmie popliest s
vzdialenostou medzi Uroviiovymi poschodiami. Kontrolny systém ukazuje ponor, tj. pomernu
Groveri v porovnani s geometrickou dizkou kondenzatora. Preto moze udavana uroveri prekrocit
rozsah 0-100%.

Acetylén kv8li svojej nizkej rozpustnosti v kvapalnom kysliku predstavuje zviastny probiém. Ked'
jeho koncentracia presiahne hranicu rozpustnosti, pevny acetylén sa méze sustredit na povrchu
kvapaliny alebo na stendch priechodov reboilera, kde vytvara vysoké miestne koncentracie
schopné vybuchu. Pritomnost acetylénu v kvapalnom kysliku, ak sa zisti, sa vyZaduje okamZité
preskimanie a népravny krok. Je potrebné skontrolovat, ¢&i sa mobZe vyssia koncentracia
uhlovodikov dostat do vstupu vzduchového kompresora. V zésade, Gistiaci tok sa musf zvysit, ak
je vzduch silne znegisteny, moze byt dokonca potrebné odpojit celé zariadenie na separaciu
vzduchu, Toto je napr. pripad prieniku CO5.

Cistenie

Na predchadzanie neZelaného nahromadenia koncentrécii uhfovodikov v nadobach alebo
odtokovom potrubi, je nevyhnutné vykonavat stvislé kvapalné Cistenie alalebo
odkalovanie/preflknutie odtokového ventilu ako je predpisané v prevadzkovych predpisoch
zariadenia. Kondenzator surového argénu sa musi &istit' pravidelne. Automaticky Cistiaci ventil
musi byt vZdy otvoreny, aby ogistil kvapaliny a udrzZiaval necisté koncentracie pod pozadovanou
aroviiou. Nadoba sa analyzuje na zistenie pritomnosti uhfovodikov, &im s bezprostredne ukaze
nedostatoéné Eistenie.
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Nasledovné odporG&ania je nevyhnutné dodrziavat, aby sa predislo nebezpecenstvu:

Zariadenie je nevyhnutné zahrievat kazdé 3 roky. The plant has to be warmed up every 3
years. V3etky pevné usadeniny uhlovodikov, H20, CO, alebo N,O, ktoré sa mdzu zadrzat' v
potrubi, zakon&eni potrubia alebo na rebrach vymennika tepla, sa tak rozpustia a vyparia. Ak
sa trovne kvapaliny v reboileroch neudrZiavajl na alebo nad poZadovanou hodnotou, intenzita
recirkulacie v reboileri sa zniZ a moZe sa objavit suché odparovanie, koré zase moZe viest k
utvaraniu sedimentov. Tisto sedimnety sa mdzu prilepit na rebré na strane kapela v reboileri a
napokon zapchat' priechody veduc tak k dostatoénamu nahromadeniu, ktoré by podporovalo
vybuch celého bloku. Zviast N,O, ktory nie je celkom adsorbovany v aparate molekularneho
sita, moZe upchat rebra reboilerov. Preto ne nevyhnutné nasledovat tieto direktivy, ktoré sa
vztahuji na vietky kondenzatory/reboilery:

Ak podas beznej prevadzky alebo zmeny zataZenia zariadenia klesne hladina pod 30%
beznej prevadzkovej Grovne na 60 minat alebo dihdie, v8etky zvySné kvapaliny je potrebné
odviest.

Ak pogas periody jedného alebo dvoch dni pozastavenia za studena sa urovei kvapaliny zniZi
na 80% alebo pod svoju beznd hiadinu, je nevyhnutné bud' pridat kvapalinu vstreknutim
kvapalného dusika, alebo je nevyhnutné vetky kvapaliny zo zariadenia odviest.

Pre spustanie za studena po kratkom odstaveni, obvykle po dobu 8 hodin po odstaveni,
zariadenie bude mat pogas znovuspustenia dostatodnl kvapalinu na udrZanie hladin v
reboileroch. UdrZiavaijte hladinu kvapaliny pod kontrolou a pri trovni najmenej 80 % beznej
hodnoty ponoru. Navratte Groveri ponoru na bezni prevadzkovu Groveri o najskor. V toto
stadiu sa odportiéa, ak je to nevyhnutné, vstreknutie kvapaliny. Na kratku dobu je povoleny
do&asny pokles Grovne ponoru na 50 %. Ak nie je k dispozicii vstreknutie kvapaliny, je
potrebné zvazit iné procesné kroky (napr. redukcia vzduchu vstupujiceho do procesu).

Pre spustanie za studena po dihom odstaveni, ak klesne kvapalina v reboileri pod 80%
beZnej prevadzkovej Urovne, je potrebné odvist kvapalinu z reboilera pred znovuspustenim.
Vetky ukoné&enia kde by sa mohla zadrzat kvaplina sa maju periodicky &istit.

Pogas splstania zo stavu so znaéne niZzSou hladinou ponoru ako je beZng, je doleZité v prvom
rade obnovit tuto Uroveri pred ziskanim &istéhi kyslika.

Pri porusni jedného z horeuvedenych kritérii je potrebné kontaktovat vyrobcu alebo sa musi dana
¢ast zariadenia rozmrazit.
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3.2.

Sledovanie Necistot

V&gsina uhlovodikov vstupujlicich do zariadenia sa odstrani molekularnym sitom okrem metanu a
etanu, ktoré nie su lahko adsorbované. Molekularne sito adsorbuje negistoty v urgitom poradi.
Preto analyzator CO, je in§talovany na sledovanie obsahu CO, vstupujuceho do procesu
studenej separacie. Voda, propylén a acetylén sa adsorbujd predtym ako CO, prenikne
molekularnym sitom. Tie uhlovodiky, ktoré moézu vstlpit do kyslikového reboilera su lahko
rozpustné v kvapalnou kysliku. Je mozné periodicky kontrolovat vzorky prudu vzduchu na strane
molekularneho sita dolepridom, kvéli naznakom zvySujuceej sa uhlovodikovej kontaminacie,
zviast ked je zname, Ze Grovne atmosferického znedistenia st vysoké. Kondenzator surového
argonu, dno LP kolény a kondenzator &istého argénu maju byt pravidelne kontrolované s
pouZitim analyzatora C,Hp, ktory ukazuje obsah uhlovodikov. V stlade s EIGA IGC Doc 65/99/E,
uhlovodikovy obsah musi byt pod nasledovnymi hodnotami:

Zlozka Maximalna Dovolena
Koncentracia (vppm)

Metan CH, 500

Acetylén Conz 0.5

Etylén C,oH4 200

Etan CoHs 250

Propylén CsHs 35

Propéan CsHg 100

C4 uhlovodiky 5

UpIné uhlovodiky (THC ako CH,) 500

Oxid uhligity CO, 4

Oxid dusny NoO 100

Znedéistenia zavedené pocas Udrzby

Udrzba, ktora vyzaduje otvorenie procesného systému moéZe nahodne spdsobit vnik nelistot
alebo nevhodnych materidlov. Potas UdrZby sa vyZzaduje mimoriadna pozornost a to pouZitim
riadnych materidlov a &asti a vhodnym distenim v8etkych novych systémov, Cdasti a
komponentov.v.

Ochranné opatrenia

Nasledovné ochranné opatrenia musia byt prisne dodrZiavané v priestoroch zariadenia na
rozklad vzduchu a skladovacieho zariadenia, pri preprave a dalSom spracovani produktov:
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3.2.1.

Nebezpecenstvo ohia a explézie

1.

Zakaz fajgenia otvoreného ohiia. Praca s ohifiom, ako zvéranie, brisenie, atd. je zakazana
ako v8eobecné pravidlo.

Zvastna pozornost musi byt venovana predchadzaniu mimovolnym zdrojom zapalovania.

V pripade nevyhnutného servisu, oprav alebo Gprav, je nevyhnutné sa uistit, Ze vo vzduchu,
vnltri a mimo &asti zariadenian nie je Ziadna nepripustna koncentracia kyslika, a ze takato
koncentracia sa nevyskytne pocas prace. Praca tohto druhu musi byt vykonana jedine za
bezpe&nostnych opatreni predpisanych v pracovnych povoleniach a pod dozorom
zodpovednej osoby.

Mimoriadna pozornost musi byt venovand predchadzaniu mimovolnym zdrojom
zapalovania.

Aby sa predislo mimovolnému iskreniu, nie je dovolené pouzivat obuv s kovovymi klincami
alebo kovanim.

Vhodny vyber materidlov mai zamedzit elektrostatickému nabfjaniu obleCenia a obuvi.

Vetky &asti, ktoré prichadzaju do styku s kyslikom musia byt vy&istené na manipulacius
kyslikom a ¢isté do tej miery ako je to technicky mozné, aby sa predislo riziku zapalenia.

Casti musia byt z:

e Volné Gasti alebo Gasti, ktoré mézu byt uvolnené pri prevadzke, ako hidza, zvysky po
zvarani, vybusné materialy, olej, mast a rozplstadla ako aj iné cudzie latky a Castice ako
baliaci material, anti-koroziva a strojové tlomky.

Je nevyhnutné vyhybat' sa kontaktu s olejovymi latkami a mastnymi prstami. Zdrojom
nebezpe&enstva sa mobZe stat aj kozmetika obsahujlica mast. Nesmie sa nosit' obleenie
znecdistené olejom alebo mastou.

Poznamky tykajlice sa metdd Gistenia sa nachadzaju v kapitole 3.4.

Skladovanie horfavych materiélov v prostredi stroja je zakézané, s vynimkou paliva a maziva
potrebnych na prevadzku stroja.

Je nevyhnutné vyhybat sa nasiaknutiu vzudchu kyslikom. V pripde, Z2e sa takéto sa
nasiaknutie vyskytne, tieto oblasti musia byt vyznadené a vydané pokyny pre zvysnu
prevenciu. Musi byt zaistené vhodné vetranie takychto oblasti.

Pred kontrolou nadob a potrubia s kyslikom, musia byt tieto vhodne vyCitené suchym
vzduchom bez obsahu oleja. Musia byt vykonané kontrolné rozbory na preukézanie
nepritomnosti zvy$enej koncentracie kyslika. Na gistenie moze byt okrem vzduchu pouZzity aj
suchy dusik bez obsahu oleja, ak je zaistené, Zze koncentacia dusika bola odstranena pred
kontrolou &istenych preistorov (pozri kapitolu 3.2.2, ktoré sa tyka nebezpedenstva udusenia).

Je potrebné predchadzat' pobytu v oblastiach so zvySenou koncentraciou kyslika. Osoby,
ktoré sa zdrziavali v prostredi bohatom na kyslik, musia s istotou predpokladat, ze ich
obletenie je nasiaknuté kyslikom. Ich oblecenie preto musi byt okamzite dokladne
vyvetrané.

Zariadenia na vypynanie kyslika musia byt otvarané a zatvarané pomaly no plynule. Je
potrebné predchadzat trhavej manipulacii so zariadenim.

V strojoch vybavenych molekularnym sietovym pohlcova¢om na Eistenie spracovavaného
vzduchu, acetylén a niektoré iné uhfovodiky musia byt Uplne odstranené predtym ako
vzduch vstipi do kryogenické &asti. Preto moZno upustit od merani obsahu acetylénu v
kvapalnom kysliku. Za UG&elom =ziskania ostatnych uhlovodikov, ktore neboli Gpine
odstranené, najmenej 0,15% vzduchu spracovavaného destilaénym systémom musi byt
odstranenych z boilera LOX ako tekuty kyslik alebo kvapalina obohatena kyslikom . Ak je

Revizia 2

February 2007 JINVZ




AR LIQUIDE

Air Liquide AGS GmbH

Prevadzkova prirucka ASU ¢.9 Ko8ice strana 42

obsah uhlovodika v prostredi vy§i ako oby&ajne, &istiace mnoZstvo musi byt zvy3ené.
Mnozsvo je dostato&né, ak je plnenie aobnova molekularneho sita vykonavana podla
prevadzkovych pokynov a spracovanie je bez problémov. MozZnosti kontroly pozostavajl
z monitorovania prevadzkovych a obnovovanych tepldt a v pripade analyzatora CO2 je to
imonitorovanie obsahu CO2 vo vygistenom spraccovavanom vzduchu. Na konci
absorb&ného cyklu by obsah CO2 nemal prekrocCit 1 ppm.

V pripade neoby&ajne vysokej koncentrécie uhfovodika v spracovavanom vzduchu, napr. pri
uvolneni zemného plynu, musia byt vykonané mimoriadne opatrenia — zvy$enie objemu
uvolnenej kvapaliny, podla moZnosti odmeranie obsahu uhfovodika. V pripade extrémnych
podmienok musi byt stroj vypnuty.

9. Maziva

Ak su na strojoch (kompresory, Gerpadla, atd.) pouzité maziva, musia byt dodrzane
mimoriadne pokyny vyrobcov.

Maziva je dovolené pouZit na vetily a iné Casti pristroja iba v pripade, Ze boli testvane
uznavanym testovacim Ustavom a vysledkom, Ze s vhodné na pouZitie pri dodrZani
prevadzkovych podmienok tykajucich sa bezpecnosti. Maziva by mali byt vylidené.

3.2.2. Nebezpecenstvo zadusenia

Je nevyhnutné predchadzat' obohateniu vzduchu dusikom alebo plynmi s podobnym efektom. V
pripade, Ze k takémuto obohateniu dojde alebo moze ddjst, je nevyhnutné takéto priestory
oznadit a musia byt vydané pokyny pre dodrziavanie zvy$enych bezpecnostnych opatreni. Vstup
do tychto miestnosti nie je povoleny bez dychacieho pristroja.

Personalu nie je dovolené zdrZiavat sa alebo pracovat v priestoroch so zvySenou koncentraciou
dusika alebo v priestoroch kde sa takato koncentracia méze vyskytnut.

Ak je nevyhnutné vykonat pracu v tychto priestoroch, uistite sa Ze sa tam nevysktuje a nembze sa
vyskytnat zvySena koncentracia dusika.
Pred vstupom do miestnosti a nadob s rizikom pritomnosti dusika, je nevyhnutné vykonat
kontrolné rozbory na preukézanie nepritomnosti nebezpecenstva zvySeného dusika.
Pracu je povolené vykonavat jedine pri bezpe¢nostnych opatreniach predpisanych v pracovnych
povoleniach a pod kontrolou zodpovednej osoby.
Dusik je mozné pouZit ako pristrojovy plyn. Preto je v tomto pripade nevyhnutné davat
pozor na oblasti kde pouZitie pristrojového plynu moze viest k zvySenym koncentraciam
dusika v tomto pripade.

Molekularne sito tiez absorbuje dusik. Preto sa musi s nadobami zaobchadzat ako s
oblastami so zvy$enou koncentraciou dusika.
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3.2.3.

3.3.

3.3.1.

3.3.2,

3.3.3.

3.3.4.

Nebezpecenstvo chladu

1. Pri praci s kryogenickymi kvapalinami, je nevyhnutné vhodné oblecenie (rukavice, okuliare,
tesne tkané oble&enie, nohavice prekryvajlce) na ochranu pred konaktom s kvapalinou.

Vysledkom vyparovania kvapaliny, vzduch je nasiaknuty prostriedkom na vyparovanie.

Pred vstupom do kryogenickych &asti je potrebné ziskat pracovné povolenie. Dané oblast
musi byt zahriata na izbova teplotu. Pozornost je venovana potencionélne zvySenym
koncentraciam kyslika a dusika.

Pocas odstrafiovania kryogenickych kvapalin do odparovaga osoby mozu prist do styku s
plynom alebo kvapalinou nizkej teploty. Bezpeéna manipulacia musi byt zaistena a
vetranie sledované v kazdom &ase.

Ochranné zariadenie

Budovy a priestory strojov

e Unikové cesty z miestnosti a priestorov strojov v primeranom pocte ako aj pristupové cesty
pre vozidla poZiarneho Utvaru musia byt oznagené a udrZiavané priechodné v kazdom Case

e Miestnosti, v ktorych spracovavané plyny mézu unikat pri beZnych prevadzkovych
podmienkach, musia byt vetrané aby Ziadne neprijatelné koncentracie dusika a kyslika
nemohli uniknat do vzduchu miestnosti. V pripade nevhodnej prirodzenej ventilacie sa
vyZaduje vynutena ventilacia ventilatormi alebo podobnym zariadenim.

e Mimoriadna pozornost musf byt venovana ventilacii pivni, jam a kanalov.

e V priestoroch s moznym vytekanim tekuteho kyslika musi byt podlaha z nehorlavého
materialu (napr. Ziaden dechtovy makadam, drevo, atd.). Podlaha by mala byt bez spojov a
pérov.

e Je nevyhnutné predchadzat vypustaniu kvapalin s nizkou teplotou do odpadového systemu
alebo kablovych jam (napr. vodnym tesnenim).

Zariadenie na ochranu pred ohiilom
Je nutné nasledovat mimoriadne a oficialne predpisy.

Najlepsie prenosné CO2 hasiace pristroje v primeranom poéte musia byt instalované v kontrolne;
miestnosti, v miestnostiach uréenych na rozbory a v miestnostiach s vypinacim zariadenim. Tieto
musia byt ahko dostupné. Prenosné praskové a ruéné hasiace pristroje musia byt k dispozicii v
blizkosti strojov.

Detektory dymu a hasiace hadice musia byt nainsalované.

Zariadenie zabranujuce pretlaku

V8etky nadoby a potrubné systémy, ktoré st pod tlakom alebo v ktorych moéze narastat tlak su
vybavené ochranou proti pretlaku (bezpeénostné vetily)

Zariadenie zabrafiujlce pretlaku musi byt urZiavané pouzitelnom stave v kazdom Case. Spravne
tlakové nastavenie bezpeénostnych ventilov musi byt skontrolované a prispésobené
poziadavkéch v pravidelnych intervaloch pisomnou formou.

Spolahlivé fungovanie ochranného vybavenia

Kazdé ochranné vybavenie musi byt prevadzkyschopné v kazdom Case. Alarm a bezpecnostne
zariadenia musia byt pravidelne kontrolované. PoZaduje sa dokumentécia tejto Cinnosti.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Metody Eistenia a Cistiace prostriedky

Je moZné aplikovat vhodné gistenie podla roznych metéd. Metddy Eistenia sa musia zhodovat' s
istenymi  Gastami pristroja, tzn. predmetom aplikécie, druhom a velkostou, ako aj druhom
znedistenia.

Priklady metod cistenia

Ponaranie, preplachovanie, umyvanie, sprejovanie alebo utieranie nebavinenou handrou s
rozpustadiami.

Aplikovat na odstranenie olejovych a tukovych nedistot.

Pri vybere gistiacich prostriedkov sa musi dbat na a dodrZiavat zakonné nariadenia (napr.
ohfadne pouzitia CFC) ako aj navod dodavatela a bezpe&nostné predpisy.

Obyé&any tri chlorid etylén (CHCI=CCI2) nesmie byt poZity na Cistenie hlinika a lahkych kovov s
obsahom hlinika, pretoZze méze déjst' k vybusnej reakcii.

Uistite sa, Ze z d&isteného pristroja boli odstranené v8etky necistoty a zvy3ky Cdistiacich
prostriedkov do tej miery, pokial je to len tchnicky mozné.

V zavislosti od istiaceho prostriedku a aplikacie, zvySky je mozné odstranit, napr.
— prefukovanim s bezolejovym vzduchom alebo bezolejovym vzacnym plynom

— preplachovanim vhodnym mnoZstvom vody a nasledne suSenim v pripade, Ze boli pouzité
vodnaté ¢istiace prostriedky

— su$enim a odparovanim

Odpal'ovanie
Aplikovat na odstranenie cudzich latok z povrchov necitlivych &asti and z Casti rovnych ruriek.

Ako gistiaci prostriedok musi byt poZité sklo, ocel alebo Skvara.

Morenie
Aplikovat na odstranenie hfdze a povlaku z ocele.

Prostriedky na morenie, koncentracia, teplota aplikécie a neutralizacia musia byt dohodnute
medzi vyrobcom a pouZivatelom. Je potrebné vziat do tUvahy dodatotné zatazenie vyplyvajlce z
vahy tekutych prostriedkov na morenie.

Prefukovanie

Aplikovat na odstranenie cudzich volfnych latok alebo latok, ktoré mozu byt uvolnené zo
systému.
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3.5. Bezpeénostné prepisy pri kontrolnych, servisnych, opravarskych alebo
modifikaénych pracach
Dana praca musi byt vykonana na pristroji, ktory je alebo bol v prevadzke iba v ramci

bezpe&nostnych a ochranych opatreni a pisomne vymedzena v “povoleni” vydanom osobou
zodpovednou za takuto pracu.

V celku je nevyhnutné dbat na:

Platné pravidia pre predchadzanie nehodam.
DodrzZiavanie ochrannych opatrenf v stlade s kapitolou 3.

Bezpedné a prisne odpojenie (izolacia ventilov, ostrénenie kusov cievky alebo vsunutie
izolagnych diskov) zdrojov procesnych plynov, ktoré by v pracovnom prostredi mohli sposobit
nepripustnt zmenu pomeru oby&aného kyslika a dusika

Odstranenie tlaku zo systému.
Uvolnenie procesnych plynov.
Pripadne zahriatie alebo ochladenie.

Monitorovanie pripustnej koncentracie kyslika a dusika v pracovnom prostredi pred zacatim a
pocas prace.

Pripadne vykonanie prace s ochrannou maskou.
Dohlad nad pracou z miesta mimo nebezpetnej zony.

V pripade prace na tazko dostupnych &astiach stroja je nevyhnutné vykonat potrebne
bezped&nostné opatrenia proti padu (napr. pouZitie lana a ochranného postroja)

Kontrola potreby a dostupnosti hasiacich zaraidenf a prvej pomoci.
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